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OZET: Bu galigmada kirmizi garap (retiminde cibre termantasyanu siiresinin fenol bilegikleri zarine etkisi aragtinlmigtir,
Okiizgozii ve Bodazkere tziimleri (1:1) ve (2:1) orantarinda karigtinldiktan sonra 25 °C'de 3, 5 ve 7 giln maserasyona bira-
kilmigtir. Maserasyon siiresince toplam fenol bifegikleri, renk yogunlugu ve renk tonu degerleri izlenmigtir. Her iki kangimda
da fenol bilegiklerinin biyik kismintn maserasyonun ilk giinlerinde, alkol fermantasyonu baglamadan énce siraya gectikleri,
toplam fenol bilegikterinin miktarinin siireye bagl olarak artigi, antosiyanin miktarinin ise 5. giin en yiksek degere ulagtigi
ve 6.glinden itibaren diistidi saptanmighr.

Anahtar kelimeler: Cibre fermentasyonu, Okiizgézi, Bogazkere, fenol bilesikteri,

ABSTRACT: This study was undertaken to investigate the effect of mageration time on phenolic compounds in red wine
praduction. ékﬁzgﬁzﬂ and BoJazkere grapes were mixed at ratios of {1:1) and (2:1}. The maceration was carried out at 25
°C for 3, 5 and 7 days. During the maceration total phenolic compounds, color density and colour hue were monitored. At
both mixing ratios most of the phenolic compounds were extracted into the must at earlier days, before the alcoholic fermen-
tation began; the amount of tota! phenolic compounds increased with time and amount of antocyannin increased until the 5th
day and then started to decline after the sixt day.
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GiRIS

Fenol bilegikleri kirmizi sarabin tadini, rengini ve kalitesini etkileyen ve garabin olguniagmasinda rol oy-
nayan bilegiklerdir ve saraplarin en énemli bilegenleri arasinda yer alirlar. Fenol bilegikleri Gzimlerin kabuk,
meyve eti, ve gekirdeklerinde bulunurlar. Siyah Uzimlerdeki fenol bilesiklerinin % 33.3'nin kabuklarda, %
62.6'simin gekirdeklerde ve % 4.1'inin meyve etinde butundugu bildirilmistir {Qugh ve Amerine 1988 Mazza vd
1999, Burns vd 2001).

Kirmizi garap Uretiminde temel ilke Giziimdeki antosiyaninlerin mimkiin oldudu kadar fazla miktarda
saraba gegmesini saglamak, buna kargin tanen tipi maddelerin miktarint duyulari rahatsiz etmeyecek dijzey-
de tutmaktir. Bu ilke dogrultusunda geleneksel kirmizi sarap dretiminde cibre fermantasyonu islemi uygula-
nir. Cibre fermantasyonunun esas énemi fenol bilegikleri tizerindeki etkisinden gelmektedir. Cibre ferman-
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tasyonu sirasinda renkli ve renksiz fenol bilegiklerinin giraya gegigini etkileyen baglica faktdrier maserasyon
siiresi, sicaklik, ortama ilave edilen kiikirt dioksit miktar ve ortamda bulunan alkol miktardir (Canbag 1971,
Canbag 1978}.

Ulkemizin en iyi saraplik gesitleri arasinda yer alan Oklizgdzi ve BoJazkere Uzimleri Uzerinde gegitli
aragtirmalar yapilmigtir (Canbasg vd, 1985, Deryaoglu vd, 1997, Uner 1998). Yapilan aragtirmalarda cibre fer-
mantasyonu siireleri her bir gesit igin ayn ayn ele ainmigtir. Uygulama agisindan énemli olmastna ragmen bu
gesitlerin karigimlarinin saraba iglenmesinde en uygun cibre fermantasyonu siresinin belirlenmesine ybnelik
herhangi bir galigmaya rastlanmamigtir. Bu galismanin amac Ckiizgszi ve Bodazkere Uzimlerinin (1:1} ve
(2:1) oranlarinda kanstinlarak saraba iglenmelerinde cibre fermantasyonu sirasinda fenol bilegiklerindeki degi-
simleri incelemek ve en uygun cibre fermantasyonu sdrelerini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal
Aragtirmada Elazi§ y&resinden saglanan Okiizgdzil ve Bogazkere Uzimleri kullamimigtir.

Yontem

Denemelerin Diizenlenmesi

1999 ve 2000 yillanni kapsayan denemelerde Okiizgdzl ve Bogazkere lizimlerinin (1:1) ve (2:1) oran-
lannda kanigtirimasiyla elde edilen mayselerde 3 gin, 5 giin, 7 giin olmak Gzere 3 farkh cibre fermantasyonu
sUresi ele ahinmighr.

Uzumlerde bagbozumu birinci yil 4 Ekim 1999 tarihinde, ikinci yil 2 Ekim 2000 tarihinde yapiimigtir. De-
nemeler icin 140 kg Okilizgdzii ve 100 kg Bogazkere lizlmii kullamimistir. Uygun olguniukta hasat edilen
tiztimler 25 kg'lik plastik kasalar igerisinde denemelerin gergeklestirildigi Gida Mihendisligi BSIGmi Pilot Sa-
rap Isletmesi'ne taginmigtir.

Uzimler geleneksel sarap yapim teknigine gére garaba iglenmistir. Uziimler éncelikle ayn olarak, ¢ép
ayirma diizenli izim ezme degdirmeninden gegirilerek gopleri ayrilmig ve ezilmigtir. Elde edilen maysgeler 30
mg/l hesabiyla kiikiirtlenmis ve arkasindan Okiizgdzi ve Bogazkere oranlar (1:1) ve (2:1) olacak sekilde
iki karigim hazidanmgtir (1:1 orani igin 60 kg Okiizgozl ile 60 kg Bofazkere karrgtinimig, 2:1 oran igin ise
80 kg Oklizgdzii ile 40 kg Bogazkere kanigtiriimigtir). Her bir karigim 40'ar kg'lik 3 esit kisma ayriimusg ve te-
kerriir igin her kistm da kendi iginde ikiye aynilarak cibre fermantasyonunun gergeklegtirecegi cam kaplara
almmigtir,

Cibre fermantasyonu siiresince ortam sicakligi 25 °C'de tutulmus ve kaplarda istte toplanan kitte (sap-
ka) giinde iki kez kanstinimigtir. Alkol fermantasyonu spontan olarak ylritalmis ve fermantasyon siwrasinda si-
ralarda yogunluk Sksele dansimetresi ile sicaklik ise termometre ite izlenmigtir. Cibre fermantasyonu siiresin-
ce her giin ayni zamanda iki paralelli olarak alinan &rneklerde feno! bilesikleri analizi yapumigtir. '

Fenol Bilesikleri Analizleri

Ornekier izerinde toplam fenol bilegikleri, antosiyanin, renk yoguniugu (OY50+O0Y5z0) ve renk tonu
(OY 400/OY500) tayinleri yapilmigtir. Toplam fenol bilegikleri analizi Folin yéntemine gore ‘Shimadzu 1201° mar-
ka spektrofotometrede, sarabin 10 mm'lik kilvetlerde 760 nm’de absorbans degerleri dlgllerek yapllmlgtlr.. Or-
negin absorbansina karsilik gelen toplam fenol bilegikleri miktari gallik asit olarak gizilen standart grafikten mg
gallik asit/litre olarak bulunmustur (Ough ve Amerine 1988).
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Antosiyanin analizi, sodyum bisilfit yontemiyle 10 mm'lik kiivetlerde 520 nm'de gergeklestirilmigtir (Can-
bag 1983, Ough ve Amerine 1988). Renk yogunlugu sarabin 1 mm'lik kiivetlerde 420 ve 520 nm'de odlgiiten ab-
sorbans degerlerinin toplanmastyla elde ediimistir (Canbag 1983). Renk tonu ise sarabin 1 mm'lik kivetlerde
420 nm'de saptanan optik yogunlugun 520 nm'de saptanan optik yogunluk degerine bdliinmesiyle belirlenmig-
tir (Canbag 1983).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Toplam Fenol Bilegikleri Miktarlarninin Degigimi

Cibre fermantasyonu slresince toplam fenol bilesikleri ve antesiyanin miktariar ile, renk yodunlu-
gu ve renk tonu degerleri izlenerek daha gok (iziimin kati kisimlarinda bulunan renkli ve renksiz feno! bi-
lesiklerinin zamana bagl olarak giraya gegis diizeyleri belirlenmeye cahslmigtir. 1999 ve 2000 yillarinda
degigik oranlarda karigtiniarak saraba iglenen Okiizgézii ve Bogazkere mayselerinde cibre fermantas-
yonu siiresine bagh olarak topiam fenol bilegikleri miktarlannin  degisimi gallik asit cinsinden Cizelge 1
ve 2'de verilmigtir.

Cizelge 1. Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak toplam fenol bilesikleri miktarlarmm degisimi (g/)*& (1999 Yily)

0G-BK OG-BK
Karigim orant (1:1} Karigim oram (2:1)
Cibre fermantasyonu cF* CF CF CF CF CF
Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Giin
1 2.28 2.26 2.40 1.55 1.58 1.51
2 263 2.59 2.67 1.75 1.74 1.70
3 3.03 3.01 3.01 1.99 1.94 1.90
4 - 3.27 3.30 - 206 2.10
5 - 3.35 3.40 - 213 2.18
6 - - 3.56 - - 228
7 - ' - 3.62 - - 2.42

*Gallik asit cinsinden, #CF: Cibre Termantasyont sfiresi &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.

Cizelge 2. Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak toplam fenol bilegikleri miktzrlarimn degisimi {g/D* & (2000 yili)

OG-BK OG-BK
Kangim oram (1:1) Karigim oram (2:1)
Cibre fermantasyonu CcP* CF CF CF CF CF
Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Giin
1 241 2.40 243 1.99 2.00 1.98
2 2.80 2.79 279 2.40 2.45 245
3 297 2.9% 3.02 2.68 2.60 2.66
4 - 4,10 312 - 275 217
5 - 3.22 3.19 - 2.89 2.85
6 - - 3.24 - - 294
7 - - 131 - - 3.02

*Gallik asit cinsinden, #CF: Cibre fermantasyonu siresi, &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.
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Cizelge 1 ve 2'den de gérildigi gibi siralarin kat kisimlarla temas siresi artinldikga drneklerdeki
toplam fenol bilegikleri miktar: da artmigtir. Her iki kangimda da kati kisimlardaki fenol bilegiklerinin blyik
bir kismi baglangig agamasinda yani fermantasyon baglamadan &nce sivi kisma gecmektedir. Navarre
{1988Yin bildirdigine gére, cibre fermantasyonu stresi uzadikga giradaki toplam fenol bilegikleri miktan da
artar. (1:1} oraninda kanstinlarak iglenen érneklerde betirlenen toplam fenol bilegikleri miktari, (2:1) oranin-
da iglenenlere gore, daha yiksek bulunmustur. Bu degerler Bogazkere ¢esidinin toplam fenol bilegikleri mik-
tarinin, Okiizgd2i ne gére, daha yiksek oldugunu géstermektedir. Benzer sonuglar Deryaogiu vd (1997) ta-
rafindan da bildiritmigtir,

Antosiyanin Miktartannin Degigimi

1899 ve 2000 yillarinda gergeklestirilen denemelerde cibre fermantasyonu slresince antosiyanin mik-
tarindaki degismeler Gizelge 3 ve 4'te verilmigtir. Bilindigi gibi antosiyaninier saraba kirmizi rengini veren ve bu
nedenle kirmiz) garap yapiminda son derece dnemli olan ve iizerinde durulmasi gereken bilegiklerdir (Ribere-
au-Gayon ve Glories 1986, Boulton vd 1996). Bir kirmizi sarabin antosiyanin miktanni o saraba uygulanan cib-
re fermantasyonu kogullari belirlemektedir.

Cizelge 3. Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak antoslyanin miktarlaremn degisimi (mg/l) & (1999 yil1)

OG-BK 0G-BK
Karigim oram (I:1) Karigim oram (2:1)
Cibre fermantasyonu cF¥ CF CF CF CF CF
Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Gin
1 365 359 3538 321 319 290
2 475 477 487 77 391 365
3 610 642 685 538 586 567
4 - 702 717 - 665 655
5 - 933 954 - 794 772
6 - - 816 - - 685
7 - - 734 - - 624

# CF: Cibre fermantasyonu siiresi, &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.

Cizelge 4, Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak antosiyanin miktarlarimin degigimi (mg/l) & (2000 yih)}

OG-BK 0G-BK
Karigim oram (1:1) Karigim orane (2:1}
Cibre fermantasyonu CFf CF CF CF CF CF
Siiresi {(Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Giint
1 363 375 370 349 355 355
2 539 527 554 456 473 467
3 629 596 607 596 567 572
4 - 690 693 - 645 662
5 - 766 792 - 702 718
6 - - 724 - - 670
7 - - 678 - - 635

#CF: Cibre fermantasyonu siresi, &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.
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(1:1} oraninda kangtiriian ﬁ}neklerde toplam antosiyanin miktarlan 3 giin cibre fermantasyonuna brra-
kilan érneklerde birinci yit 610 mg/l, ikinci yil 629 mg/l; & glin cibre fermantasyonuna birakilan 8rneklerde birin-
¢i yil 833 mgyl, ikinci yil 766 mg/l; 7 giin cibre fermantasyonuna birakilan érneklerde birinci yil 734 mg, ikinci
yil 678 mg/l olarak bulunmugtur. Gizelge 3 ve 4'ten da gériildiigi gibi her iki yilda da antosiyanin miktarlar be-
sinci gline kadar artmig ve sonrasinda ise digmistiir. Cibre fermantasyonu sirasinda antosiyaninlerin baglan-
gigta hizli bir gekilde arthigi ve daha sonra bir maksimumdan gegerek diigtdgi bildirilmistir (Boulton vd 1996,
Ribereau-Gayon vd 2000}. Bu diigmenin, tanenin kati kisimlannin bir siire sonra renk maddelerini adsorbe et-
mesinden kaynaklandigt saptanmigtir (Ribereau-Gayon vd. 19786, Ribereau-Gayon vd 2000). Bu durumda {1:1)
oraninda karigtinlan Okiizgdzii-Bogazkere Uziimlerinden maksimum diizeyde renk elde etmek igin en uygun
cibre fermantasyonu siiresinin 5 giin oldudu ortaya gikmaktadir.

Denemelerde (2:1) oraninda karigtirilan érneklerde toplam antosiyanin miktarlan 3 giin cibre ferman-
tasyonuna birakilanlarda birinci yil 538 mg/l, ikinei yil 596 mg/l; 5 giin cibre fermantasyonuna berakilan &r-
neklerde birinci yil 784 mg/l, ikinci yil 702 mg/l; 7 glin cibre fermantasyonuna birakilan &rneklerde birinci yil
624 mg/l, ikinci yil 635 mg/l olarak bulunmustur. Antosiyanin miktarlan her iki yilda da (1:1} oraninda karig-
tinlan drneklerde oldugu gibi beginci giine kadar artmis ve 5 glin cibre fermantasyonuna birakilan érnek-
lerde en yiiksek dedere ulagmig ve sonrasinda diisme gézlenmigtir. Bu durumda (2:1) oraninda karigtinlan
Okiizgdzi-Bogazkere liziimlerinden maksimum diizeyde renk eide edsbilmek igin en uygun cibre ferman-
tasyonu siiresi § glinddr.

Ote yandan karigim oranlari birbiriyle kargilagtinildiginda, (1:1) oraninda kanistirilarak iglenen &rekler-
de antosiyanin miktariarinin, (2:1) eraninda kanigtirfarak iglenen drmeklere gére, daha yliksek oldugu gériil-
mektedir. Buradan Bogazkere gesidinin toplam antosiyaninler bakimindan yani renkli fenol bilegiklerince,
Oklizgtzi'ne gdre, daha zengin bir gegit olduu sdylenebilir.

Renk Yoguniugu ve Renk Tonu Degerlerinin Dedigimi

Her iki yilda da cibre fermantasyonu siiresince 8rneklerdeki renk yoguniugu (OY,zq + OY5op ) degerle-
rinin degigimi Cizelge 5 ve 6'da ve renk tonu (OY 450/ OYsyq ) dederlerinin degisimi Cizelge 7 ve 8'de verilmis-
tir. Bilindigi gibi 420 nm'deki absorbans antosiyaninlerin pargalanma trinlerinden ve sart-kahverengi renk
maddelerinden, 520 nm'deki absorbans ise antosiyaninlerden yani kirmtzi renk maddelerinden ileri gelmekte-

Cizelge 5, Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak drneklerdeki renk yogunlugu degerlerinin degigimi& (1999 yili)

OG-BK OG-BK
Karigim oram (1:1) Karigim oran: (2:1)

Cibre fermantasyonu CcF* CF CF CF CF CF

Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Giin
1 1.180 1.187 1.191 1.057 1.068 1.133
2 1.636 1.684 1.655 1.201 1.254 1.190
3 1.879 1.878 1.982 1.346 1.363 1.282
4 - 1.600 1.771 - 1.448 1.362
5 - 1.595 1.687 - 1.398 1.34]
6 - - 1.628 - - 1.253
7 - - 1.480 - - 1.174

#CF: Cibre fermantasyonu siiresi, &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.
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Cizelge 6. Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak érneklerdeki renk yogunlugu degerlerinin degisimi& (2000 yili)

0G-BK OG-BK
Karipim oram (1:1) Karigim oram (2:1)

Cibre fermantasyonu cr# CF CF CF CF CF

Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin T Giin
i 1.331 1.281 1.271 1.188 1.187 1.189
2 1.472 1.505 1.477 1.264 1.271 1.280
3 1.761 1.733 1.727 1.636 1.654 1.663
4 - 1.804 1.772 - 1.672 1.693
5 - 1.692 1.787 - 1.540 1.645
6 - - 1.530 - - 1.488
7 - - 1.350 - - 1.295

#CF: Cibre fermantasyonu siiresi, &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.

Cizelge 7. Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak drneklerdeki renk tonu degerlerinin degigimi& (1999 yili)

0OG-BK OG-BK
Karigtm oram (1:1} Kangim oram (2:1)

Cibre fermantasyonu cr¥ CF CF CF CF CF

Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Giin
1 0.528 0.489 0.500 0.457 0.467 0.572
2 0.487 0.477 0484 0.4¢1 0.408 0415
3 0.446 0.421 0.414 0.380 0.378 0.385
4 - 0.360 0.362 - 0.353 0.367
5 - 0.359 0.357 - 0.347 0.365
6 - - 0.378 - - 0.376
7 - - 0.392 - - 0.381

#CF: Cibre fermantasyonu siiresi, &:Veriler iki paralelin ortalamasidir.

Cizelge 8. Cibre fermantasyonu siiresine bagh olarak érneklerdeki renk tonu degerlerinin degisimi& (2000 yili}

0OG-BK OG-BK
Karigim cram (1:1) Karigim oram (2:1)

Cibre fermarntasyonu cr* CF CF CF CF CF

Siiresi (Giin) 3 Giin 5 Giin 7 Giin 3 Giin 5 Giin 7 Giin
1 0.605 0.611 0.598 (.588 0.610 0.602
2 0.509 0.499 0.499 0.515 0.513 0.521
3 0.466 0.464 0473 0.489 0.498 0.507
4 - 0.448 0.441 - 0.437 0.449
5 - 0.417 0.420 - 0.423 0.421
6 - - 0429 - - 0433
7 - - 0.433 - - 0.438

#CF: Cibre fermantasyonu siiresi, &:Veriler iki paratelin ortalamasidir.
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dir. Renk yodunlugu degerleri bir 6mek harig (2000 yili 1:1 karigimi 7 giin cibre fermantasyonu uygulanan 6r-
nek) tiim dmeklerde her iki yilda da dérdiincii gline kadar artmig ve bu giinden itibaren diigmiigtiir. Renk tonu
degerleri ise tim drneklerde her iki yil da beginci giine kadar diismiistiir, yani antosiyaninler sari-kahverengi
renkli bilegiklere gére daha yiiksek oranda artmigtrr, alti ve yedinci giinler ise defer artmig yani sani-kahveren-
gi renkli bilegikler antosiyaniniere gére daha yiiksek oranda artmigtir.

Okiizgézii ve Bojazkere tiziimleri karigimindan iyi kalitede bir sarap Uretebilmek igin en uygun cibre
fermantasyonu siresini belirlemek amaciyla ele alinan bu gahigmada Gzlmler 1999 ve 2000 yillannda (1:1)
ve (2:1} oranlarinda karigtirilmig ve 7 giinliik cibre fermantasyonu siiresince toplam fenol bilegikleri ve an-

“tosiyanin miktarlart ile renk yogunlugu ve renk tonu degerleri izlenmigtir. Cibre fermantasyonu sirasinda ya-
ptlan analizlerden:

* Toplam fenol bilesiklerinin ok kisa siirede gézinerek bilyik kismminin alkol fermantasyonu baglama-
dan énce giraya gegtikleri,

* Antosiyanin miktarlarinin iki kangimda da sireye bagl olarak nce artti§) ve beginci giinde maksi-
muma ulagtiktan sonra distigo,

* Her iki karigim orami igin de en uygun cibre fermantasyonu siresinin 25 °C sicaklikta 5 giin oldugu
belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglar uygulama agisindan 8zellikle bu (z{imleri kanigtirarak garaba isleyen garap igletmele-
fi igin son derece dnemlidir. Ancak uygulamada cibre fermantasyonu stiresi ve feno! bilegikleri izerinde etkili olan
sicaklik, yil, bélge, Gziimin olgunluk durumu ve kilkiirt dioksit miktar: gibi faktdrterin gdzardi ediimemesi gerekir.
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