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KECIBOYNUZUNUN (Ceratoma sdzqua L. ) FiZIKSEL OZELLIKLERI,
KiMYASAL BILESIMI VE EKSTRAKSIYON KOSULLARI e AR

COMPOSITION and EXTRACTION CONDITIONS of
CAROB BEAN (Ceraroma szltqua L) et
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OZET- ch:boynuzu (C‘era:oma szlzqua L.) Akdéfiz anjitili bir bitki ‘ofup AnaVAtETsihiran 1ge‘rfsmde Hiledti @' ye :
almaktadir. Bu aragtirmada 22 farkh bélgeden saflanan kegiboynuzu drneklerinde fiziksel zellikler, kimyasal bilegim ogelen
ve ckstraksiyon kogullan saptanmastir.
Kegiboynuzunun kimyasal bilegim unsurlari iginde ilk sirayr sekerler almaktadir, Meyvede toplam.gekerin % 52:628 ix1+1
arasinda degistigi, kuru maddede % 34,2242,35 sakaroz, % 7,8-9,6 glukoz ve % 10,1-12,2 fruktoz oldugu belirlenmistir.
Bu meyveyi gida sanayine kazandiracak bir teknik heniiz ge]1§t1rllmc’n!u§t|r Meyvenin seker konsantrasyonunun
-, yiksek olimasi nedentyle su ile ekstrakte edilip svi:gidayd @oniigtiritmesi dygun: bir ek olardk gorulméktedwr”
) . Ekstraksiyonda en uygun meyve /sy orantih /9 oldugu, sicakitk arttikca ekstéakéiyon siiresiain. kisaldifivé kiftfe 570
. transfermm armgl goru!mu§tur Bunun yamnda farkll sicakliklarda_elde .edilen; e,kslraktlar}n durultpwimasinda; kublandan:
" yardithici madde agisindan fark olmadigy, fakat berrakitk diizeylerinin farkh oldugu saplanml.;:ur,J;Ekstraktlannzfn.ltrq‘syonqqda T
0,05 g/L diizeyinde aktif komiir ilave edilmesinin yiiksek sicakliklarda elde edllen gkstraktlarin berrakik duz?.yml Snemli”
diizeyde artirdifs belirlenmigstir.
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SUMMARY: The carob (Ceratonia siliqua 1) is a plant of Mediterranean origin and also growing in eastern Turkey.

‘ In this research, physical properties, chemical compogition and extrqs,uon condntnox;& of rthe darob beaf’ grown

‘ and harvcsted in22 different arcas were detcrmmed - . LoE gilies
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under various temperature, but there were differences in the levels of transparency. It has been seen that xhef\aidnibtiaéﬁ"”‘*{’i
activated carbon in quantities of 0.05 g/L during the filration of the extracts, increased the levels of transparency of extracts.
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Yeryiizliniin en eski bitkileri arasinda yer alan ke¢iboynuzu {Ceratoniasiliqua L.) Akdeniz orijinli
maki toplulugunun dnemli bireyleri arasindadir (SECMEN, 1974). 3¢ g0k eskizcagiardanrheti gida-olarak:
titketildigi tahmin edilmektedir. Bu bitki Lequminoseae familyasmin Caesalpinaceae alt familyasindandir
(SECMEN, 1975) ve anavaam smurlan iginde, iilkemiz de .yer.almaktadir,. Yullik: jiretiminin ylldan yla

degigmekle blrhkte yaklagxk 13000 ton duzeymde oldugu sanllmaktadlr (ETi ve KASKA 1990)

sahip olan kegiboynuzunun (MAZA ve ark 1938) % 90’1 meyve cu yc |
1983). Toplam mineral madde miktar %, 2,23-2,42 ¢ rasgndg olup. mmergl maddq],c;;m daglhmmda an @nemh
pay1 3501-6059 mg/kg arasinda degigen miktar: ile potasyum almaktadir. Toplam kuru madde % 91,1-91,8 -
toplam geker % 52,8-65,6, indirgen seker % 12,5-18,5 ve sakaroz 9 37,8:30,2 aramndadic e dolaysiylasiyis 2
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-.b_ivrl enerji kayﬁag;dlr (EKSI ve ARTIK, 1986). Cekirdekleri ayrildiktan sonra kavrulup @giitiilmesi
“durumunda kakao benzeri bir iiriin elde etmek miimkindiir (CHORILHO, 1980; YURDAGEL, 1985).

Giimiimiize kadar yapilan aragtirmalarda kegiboynuzunun fiziksel dzellikleri ve ckstraksiyonu ile ilgil
bir ¢aligmaya rastlanmamigtir,
MATERYAL VE METOT

Materyal
_ Aragtirmada Akdeniz Bblgesinin kiy: seridinde bulunan 22 bélgeden alinan érnekler kullaniimigtir.
Fiziksel analizlerde biitiin haldeki meyveler, kimyasal analizlerden ¢oziiniir kuru madde (CKM), titrasyon

E asitligi, pH degeri, formol saysi, toplam seker, glukoz, fruktoz ve sakaroz tayinlerinde ogutilmis

kegiboynuzu 1/9 oranmnda su katlarak ekstrakte edildikten sonra elde edilen ekstrakt kullanilmsstr.
Ekstraksiyonlarda, ¢ekirdegi cikardmis ve 3-5 mm kalinhginda pargalanmis drnekler kullamlmigtir.
Metot

Fiziksel Analizler

Kegiboynuzunun fiziksel dzelliklerinden meyve agarligy, cekirdek agirhgy ve gekirdek oram analitik
terazide tartilarak, meyve kalnlg em ve boyu kumpasla dlgillerck belirlenmistir. Bu amagla her érnek
grubundan 10 adet meyve sansa bagh olarak alnmig ve boylari kumpasla dlgilditkten sonra makas ile
parcalanarak ¢ekirdekleri gikarilmugtrr,

Kimyasal Analizler

Coziintir kuru madde miktars; IFJU analiz yontemine (ANONYMOUS, 1968a) gore, titrasyon
asitligi; IFYU analiz yontemine (ANONYMOUS, 1968b) gore, pH degeri; IFJU analiz yontemine
(ANONYMOUS, 1968c) gore, toplam kiil miktars; IFJU analiz yontemine (ANONYMOUS, 1962a) gore,
kil alkalitesi ve alkali sayisi; IFJU analiz yontemine (ANONYMOUS, 1962b) gore, formol sayisy; IFTU
analiz yontemine (ANONYMOUS, 1965a) gbre, toplam seker ve indirgen seker miktar; Luff Schroll
yontemi ile CEMEROGLU (1992)na gbre, glukoz, fruktoz ve sakaroz miktars; Boehringer enzimatik
yontemi (ANONYMOUS, 1989) ile, azotlu bilegik miktars; IFIU analiz ydntemine (ANONYMOUS, 1965b)
gore, ham selilloz miktan; asit ve bazla kaynatma ydéntemi (REGNEL, 1976) ile, L, a, b degerleri; Hunter
renk dlgiim cihazinda ARTIK (1993)'a gére tayin edilmigtir.

Berraklik Tayini

‘ Ekstraksiyonlarda berraklik tayini EKSI (1988)’ye gore, filtrasyonda aktif komiirin berrakliga etkisi
ARTIK ve ark. (1994)’a gore saptanmus ve durultma testleri CEMERQGLU (1982} ve EKSI (1988)’ye gore
yapilmagter.

Keciboynuzu Ekstraktinin Elde Edilmesi

Kegiboynuzunun ekstraksiyonunda sicaklik ve siire parametre olarak ele ahnmugtir {GENTCHEV,
1988; BAYKUL, 1993; KAYAHAN, 1993) ve CKM’nin tamamen ekstrakte cdilebilmesi igin ters
ckstraksiyon sistemi uygulanmistir. Buna gore baglangicta 50 g meyve ve 450 ml su kullanilarak beg agamali
ve bes tekrarh ekstraksiyon gergeklestirilmis ve her tekrar sonunda dengelenmiy CKM noktasma ulagmnca
CKM orani, ekstrakt miktari ve posa agirhg belirlenmistir.

Farkh Sicaklik Derecelerinde Ekstraksiyon Kosullarmin Belirlenmesi
Ekstraksiyonlarda uygulanan 20°C, 50°C ve 85°C sicakliklarin belirlenmesinde meyve suyu dretim

teknolojisinde gecerli olan degisik yontemler ve kritik sicakliklar esas ahnmugtr (CEMEROGLU, 1982;
EKSI, 1988). .
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Meyveler farkh oranlarda su ile karistirilmig ve dengelenmis CKM noktasina ulagincaya kadar
beklenmistir. Bu noktaya maksimum ulagma siiresi tim denemeler icin uygulanmugtic. Ekstraksiyonlarda

50 g kegiboynuzu miktar: sabit tutularak su miktarlar artirdmugtir. Ekstrakt ve CKM miktarlarindan
faydalanarak ekstraksiyon verimieri hesaplanmustir.

Kiitle Transfer Katsayisinin Hesaplanmas:

Ekstraksiyonlarda kiitle transfer katsayist FICK’in kiitle transferi egitlikierinden faydalamlarak
hesaplanmistir (EVRANUZ, 1989). Su icindeki CKM artigt logaritmik bir degigim gdstermistir. CKM
degisimi "1-C/Cs" formiilinden hesaplanarak yar: logaritmik kagida yerlestirilmistir. Elde edilen erilerin
egiminden faydalanarak kiitle transfer katstyis: (KTK) hesaplanmustr,

C : Ekstraksiyon sirasindaki % CKM

Cs : Dengelenmis % CKM
BULGULAR VE TARTISMA

Fiziksel Ozellikler

Giiniimiize kadar yapilan aragtirmalarda kegiboynuzunun fiziksel dzelliklerinin belirlenmemis
olmasindan dolay, ortalama boyutlar:, gekirdek agichg: ve oram, ayrica renk olgiim degerleri saptanmugtir,
Fiziksel dl¢iimler Cizelge U'de, Hunter renk dlgiim degerleri ise Cizelge 2'de verilmistir,

Cizelge 1. Keciboynuzunun Fiziksel Ozellikleri

Degisim Sinirlan Varyasyon
Fiziksel Ozellik n Standart | Standart | Kaynaf
Minimum Maksimun Ortalama Sapma Hata (%)
En {mm}) 220 16,0 30 23470 0,222 0,0150 29,4576
Boy (mm) 220 80,0 190,0 138,870 2275 0,1530 16,3940
Kalinlik (mm} 220 7.0 16,0 10,07 0,128 0,0087 12,7915
Gekirdek Sayist (*) 2 61,0 112,0 87,000 13,400 2,8600 15,4431
Cekirdek Orani (%) 220 8,185 18,192 13,437 2,386 0,5090 17,7569
Meyve AgirhgL (g) 220 12,50 26,46 19,453 3,486 7,4300 17,9201
Cekirdek Agirig: (g) 220 0,855 3 154 1,486 0,334 0,7120 22,4740

(*) Cekirdek saytsinin belirlenmesi icin her grupta 10 adet meyve analiz edilmig ve ortalamalan almmigtir.

Cizelge 2. Keciboynuzunun Hunter Renk Olgiim: Degerleri

. Degisim Simrlann - Varyasyon
Hunter Dejerleri n Standart | Standart | Kaynag
Minimum Maksimum Ortalama Sapma Hata (%)
L 22, 36,1 5347 42,88 5,3100 1,5300 12,380
a 22 3,360 6,565 4,662 0,9720 0,2810 20,849
b 22 3,921 8,647 6,461 1,339 0,3870 20,724
a/b 22 0,5269 1,014 0,7363 0,1454 0,0420 19,747
L/a 22 5,985 14,420 9,555 2,2730 0,6560 23,789
L/b n 5,164 9218 6,825 1,1460 0,3310 16,791

Cizelge 2’de gorildigi gibi 1. degeri 36,14-53,47, a degeri 6,30-6,56, b degeri 3,92-8,64 arasinda
bulunmugtur. Literatiirde kegiboy-nuzunun renk 6lgiim degerlerine ait herhangi bir bulguya rastlanma-
migliy.
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Kimyasal Bilegim

Keciboynuzunun kimyasal bilesimi ¢izelge 3°deki gibi belirlenmistir. Toplam kuru madde % 91,3-
91,9, CKM % 62,0-67,0 arasinda bulunmustur ve arasinda biyiik bir fark oldugu gorillmektedir.
Kegiboynuzunda toplam asitlik sitrik asit cinsinden (SSA) % 0,57-0,93, pH degeri isc 5,14-5,84, azotlu bilegik
miktan % 3,14-5,84, seliloz % 4,03-8,56, toplam kiil % 2,09-2,88 arasmda bulunmu§tur ve bu bulgular ile
degisik aragtmcxlarm bulgulari uyum igerisindedir.

Cizelge 3. Keciboynuzunun Bilegimi

] Degigim Sinirlan ) L Varyasyon
Bilegim Ogesi n Standart | Standart | Kaynag °
Minimum Maksimum Ortalama | Sapma - Hata (%)

Toplam o ‘
Kurumadde % 22 91,300 91,500 91,591 0,172 00370 . -{-.0,1877. -
Nem % 22 8,100 8,700 8,409 0171 | 00366 | 20335
Ciziinir KM % 22 62,00 67,00 64,68 1,507 0,3040 2,2061
Toplam KM/CKM 22 1,3701 14742 1,4166 0,0296 0,0063 - [ 2,0895~"
Titrasyon Asitlifi % (SSA). . | 22 0,5707 0,9359 0,7273 0,831 00177 - | 11,4200

'pH Degeri S 22 5,14 5,84 553 0,1507 0,0321 2,7233
Azotlu Bilegikler % Tl 22 3,210 5,3487 4,0526 0,593t 0,0926 14,6350 ..
Formol Sayisi el 22 62,06 179,76 93,38 26,36 0,5620 28,2200
Ham Setiifoz % 22 4,033 8,567 6,246 1,052 0,1590 16,2400
Toplam Kiil % 22 20005 | 28859 2,4645 02245 {00338 | e1093 -

| Alkalife wvalkg = 70 231,756 38979 | 3526 0 | 1,846 0,2850 | 5,1960

- Alkali Sayist : 2 12,365 17,253 14,600 1,022 0,1580 7,0000

-Kegiboynuzunun bilegimi ile ilgili calismalarda kimyasal tan1 degerleri saptanmamigtir. Aragtirmada’
formol sayis1 62,06-179,76, alkali sayis1 12,36-17,25, alkalite ise 31,75-38,97 mival/kg arasinda buhinimugtur.
Keglboynuzundan elde edilen ekstraktta gekerlerin miktart ve dagihm enzimatik yontemle.
be]1rlenm1§ ve kuru madde degerl iizerinden hesaplanip glzelgc 4de ven]mxg,tnr '

(;i:_zelge 4. quiboynu;ppﬂa Sekerle_ri_n Daglhml

R SR PTIY? SR B ‘Degisim -Simnurlar R B St I Varyasyon” )
Seker n ‘ Standart. . | Standart; .| . Kaynag, . -

R Minimum Maksimum Ortalama |  Sapma " Hata (%)
Toplam Seker (%) 22 52,785 62,360 58906 . | .2676 . 1 05700 | 45430
Glukoz (%) 22| 783 o960 | seiéz 1. agel 00989 . {53829
JPrukioz (%) et 10,167 12,233 11,150 0644 ¢ 0,1370 5,7760
‘Sakdroz (%) 2 | 322 | 42357 v L2098 - 0,4470 53600
‘Glukozy/Fruktog " -{ 22 0,73702 0,79158 ‘ 077324 | . 0,0217 0,0046 2,8089 ;
Sakaroz/Glukoz | 22 | 41936 4,9359 45505 . | 02684 .} 00572 58982, - F
Sakaroz/Fruktoz 22 . 3,2888 3,9065 3,5194 0,2453 - 0,0523 6,9699

-Kegiboynuzunda toplam seker miktar1 % 52,7-62,3 arasinda bulunmugtur. Coziniir kuru maddenin
% 34-42'sini sakarozun olugturdugu, glukoz miktarimn % 7.8-9,6, fruktoz miktanmn ise % 10,1-12,2
arasmda oldugu bchrlenm|§t1r
Ekstraks:yon K0§ullarl

Farklr sicaklik dereceleri ve meyve/su oranlarinin kullanildig ekstraksiyonlarda, ekstrakt miktari, :
CKM posa aglrlxgl ve ckstrak51yon verimleri Cizelge 5°deki gibi saptanmugtir. —
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Cizelge 5. Farkl: Meyve/Su Oranlarinin Ekstraksiyon Verimine Etkisi

Ekstrakt Miktar Coziinlir Kurumadde Posa Afirhpn Ekstraksiyon Verimi
Meyve /Su (mi) () ) (%)
Oram
20°C § 50°C | 85°C | 20°C | 50°C | 85°C | 20°C | 50°C | ss°c | 20°C | s°C | &seC
1/2 40 31 35 174 | 203 | 220 101,6 1104 | 1133 | 1392 12,60 1540
1/3 90 85 75 13,0 14,6 16,4 106,8 1052 | 1166 | 2340 24,82 24,60
1/4 140 135 130 9,5 114 12,7 1679 108,3 1124 | 26,60 30,78 33,02
1/s 190 185 180 7,0 9,0 10,5 99,4 1082 { 1148 | 26,60 33,30 37,80
1/6 225 245 230 64 7.2 8.6 1039 t 1039 | 1109 | 2880 35,28 39,56
1/7 280 275 280 52 6,5 73 1032 | 1078 | 1116 | 29,10 3575 40,88
1/8 347 330 325 4,2 6,0 6,6 100,9 1037 | 1118 | 29,14 39,60 42,90
1/9 386 375 .| 380 38 56 6,1 106,0 1110 | 196,0 | 29,33 42,00 46,36

Cizelge 5den de anlagtlacags gibi uygulanan meyve/su oranlan igerisinde ekstraksiyon verimi
agisindan en uygun olam 1/9 oramdir. Ekstraksiyonda su miktan arttikga CKM’nin dengelenme sitresi
kisalmaktadir. Dolayisiyla, geri almmas: ekonomik olmas: kosuluyla su miktarimn artirlmas: ckstraksiyon
verimini yiikseltmektedir.

Farkli sicakliklarda 1/9 meyve/su oramnda siircye bagh olarak CKM artigt ve degisimi (1/C/ Cs)
Cizelge 6’da verilmigtir,

Cizelge 6, Farkhi Stcakhik Derecelerinde Streye Bagl: Olarak CKM Artisi ve Buradan da anlagtlacag: gibi
Degisimi ckstraksiyon  sicaklign  arttikca
Fxstraksiyon o e e d?nge!enm@ CKM noktasima ulagma
Siiresi siiresi  azalmaktadir. Avyrica
(Dakika) G KM 1.C/Cs Tl KM 1.C/Cs oM 1-C/Cs ckstraksiyoﬂda CKM art1§l
0 0,00 1,00 0.00 1,00 D00 1,00 logaritmik bir azalma gi')stermi§lir.
15 1,10 0,71 149 0,75 1.65 0,73 Top[am CKM degi§imiﬂd5n
30 165 0,57 2,00 0,64 233 0,61 -
45 195 047 265 0.5 3,25 047 yararlamlarak kitle transfer
gg ;.; g; 33 o2 s o2z katsayillar;; 20°C  de 1,7 ml
50 280 026 205 0.28 510 016 ¢Ozelti/dakika, 50°C de 2,1 ml
105 3405 0,20 445 621 555 0.10 cozelti/dakika, &5°C de 1,7 ml
120 3,20 0,16 4,80 014 5.80 0,05 - . .
135 3,30 013 510 0% 595 0,02 QOZCltI/daklka olarak
150 340 ol 520 007 600 oot hesaplanmigtir. Burada ¢oziici
165 345 0,10 540 o004 6,05 0,01 o N e
150 355 007 550 0,02 6,10 0,00 debisi sabit tutuldugu icin sonuclara
195 268 0.4 e 0,00 610 oca sadece sicaklyfin etkisi yansimustir,
210 370 0,02 560 0,00 6,10 2,00 .
225 2,3 o.ce 560 0.00 6,10 0,00 Ekstraksiyonda CKM
240 380 0,60 560 0,00 6,10 0,00 1¢1 ] >k k 1
1§51 traksi
p 0 Jow  [se  jom |aw [ax | degisimi ve ckstraksiyon
verimlerinin (Cizelge 7) incelenmesi

durumunda eckstraksiyon verimini

- etkileven en onemli faktériin
sicaklik oldugu goriilmektedir. Diigiik sicakhiklarda vapilan ekstraksiyonlarda CKM artig1 ilk asamalarda elde
edilen verim artigina gore, besinci asamaya kadar énemli diizeyde gergeklesmistir. Ancak ekstraksiyon
sicakhgr arttikga ilk agamalarda CKM artgiun daha yiiksek oldugu, son asamalardaki artisin dnemli
diizeyde olmadigt ve ckstraksiyon siiresinin kisaldigi saptanmistir. Buna gore ckstraksiyonda bilegim
bakimmdan olumsuz etkilerin goriilmedigi dereceye kadar ¢oziicii sicakhigy artirlabilir sonucuna varimigtir.
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Cizelge 7. Kegiboynuzunun Bes Asamali Ekstraksiyonunda CKM ve Verim Degerleri

Ekstraksiyon Agama Sayisi Kullamilan Toplam Gozinilr Kuru Kazanilan Kuru
Sicakhy Toplam Su Elkstrakt Madde Kalan Posa Madde Verim
) (i) {mi) (%) ® ) (%)
1 662 385 12,75 495 49,08 1963
2 1056 75 10,61 3514 7696 30,78
2A°C 3 1451 1103 882 3506 9748 3399
4 1849 1483 730 s 10850 4340
5 2245 1865 6,30 117,62 47,05
1 75 380 17,30 545 65,74 26,29
2 1114 M5 13,72 538 102,24 40,89
5%C 3 1506 1125 10,84 525 122,00 48,80
4 1904 1505 8,68 531 i 130,74 522
s 2266 1885 727 |- 137,20 54,88
1 740 375 19,50 - 73,12 2,25
2 1134 L3 16,52 545 119,33 47,73
85°C 3 1529 1055 1347 540 142,14 56,85
4 1924 1400 11,08 534 154,22 61,68
5 2318 1755 931 - 16345 65,38
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