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MAKARNALIK BUGDAYLARIN EKMEKLIK POTANSIYELI VE KALITES|!

BREAD BAKING POTENTIAL AND QUALITY OF DURUM WHEATS

Ersan KARABABA?, Recai ERCAN?
? Tarla Bitkileri Merkez Araghirma Enstitiisi Miidiirligii, ANKARA
* Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Mihendistigi Bolimii, ANKARA

OZET: Bu aragtirmada Orta Anadole Bblgesinde yaygin gekilde ekilen bazi makarnalik bufiday gesitlerinin ekmeklik
potansiyeli ve kalitesi iizerine ¢caligiimustir, Bu amagla toplam 8 lokasyonda 3 makarnahk bugday gegidine ait Srnekler analiz
edilmigtir. Oncelikle Smeklerde fiziksel testler yapilarak tane kalitesi belirlenmigtir. Brabender Quadramat Senior
.laboratuvar tipi degirmende Siitiilerek elde edilen unlarda baz Kimyasal ve reolojik testler ife ekmek denemesi yapimugtir,

Kighk boigedeki makarnalik gesitler Szellikle Kunduru 1149 ve Cakmak 79 gegitleri oldukga iyi sonuglar VETmigtir.
Aynica makarnalik bugday Srneklerine ait baz kalite kriterleri ile ekmek hacmi arastndaki iligki analiz edilmigtir,
Sedimentasyon ile miksograf testinin makarnalik bugdaylarin ekmekiik kalitesini belirlemede kullantlabilecegi saptanmustir.

10 determine bread baking quality of durum wheats.
GIRiS
Makarna hammaddesi olarak en uygun bugday tiirii olan Tr. durum bugdaylari, diinyada belirli
bolgelerde yetistirilmektedir. Ozellikle olumsuz gevre ve iklim kosullarinin neden oldugu dénmeli tane

aragtirilmigtir,

Bugdaym kalitesini etkileyen ana faktérler gesit ve cevredir, Kalitede degisiklige neden olan gevre
faktorii tahmin edilebilir ve tahmin edilemeyen olarak iki grupta toplanmaktadir. Tahmin edilebilir faktorler
toprak ve iklim ézellikleri, tohum miktari, ekim zaman, hasat yontemi ve diger agronomik ydntemlerdir.
Tahmin edilemeyen faktérler ise iklim kosullarindaki sapmalardir (ALLARD ve BRADSHAW, 1964),
Cegitlerdeki kahtsal farklihklar ise dogal ve 1slah cahgmalari sonucu olan degismelerden kaynaklanmaktadir
(HEHN ve BARMORE, 1965).

Ogiitme kalitesini belirleyen ve dolayistyla son iiriin kalitesi iizerinde etkili olan faktorler esas
olarak fiziksel kriterler olup bunlarin baginda hektolitre agirhg, 1000 tane agirhig, camsilik, sertlik gibi
kriterler gelmektedir (MATSUO, 1982; CUBADDA 1988; JOPPA ve WILLIAMS, 1988).

Bugday kalitesini belirleyen ana faktérierden birisi de proteinlerin miktar ve yapisidir. Protein
miktar1 ¢evreden biiyiik oranda etkilenmesine ragmen protein kalitesi kahtsal bir dzelliktir (BUSHUK,
1982). Makarnahk bugdaylarin ckmeklik kalitesinin dissiikliigiine, ekmeklik bugdaylarin kalitesini dnemli
sekilde etkileyen D-genom kromozomlarinin yoklugunun neden oldugn belirtilmektedir (KONZAK, 1977).
Ayrica makarnalik bugdayda alfa-gliadin 42'ye sahip cesitlerin zayif glutene, alfa-gliadin 45 bandina sahip
gesitlerin  ise  kuvvetli glutene sahip olduklar1 ifade cdilmigtir (DAMIDAUX ve  ark. 1978;
KOSMOLAK ve ark. 1980). Bugday kalitesini ¢ok ctkiledigi digtinitlen gluten kalitesini belirlemek icin
reolojik testler yapilmaktadir. Bunlardan miksografl analizleri de yaygn olarak kullanilmaktadir (QUICK
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ve CRAWFORD, 1983). Yapilan caligmada kuwvetli gluten dzelliklerine sahip makarnahk bugdaylarmn,
kaliteli ekmeklik bugdaylara benzer miksograf degerleri verdigi gdrilmiistar.

Bir bugday ununun ekmeklik kalitesini belirlemek igin yapiian en objektif uygulama ekmek
yapimudir, Makarnahk bugdaylarm, kaliteli ekmeklik bugdaylarm ekmek hacmine yakin degerler verdigi
aciklanmigtir (HOLM, 1985; CUBADDA ve ark. 1986; BOGGINI ve POGNA, 1989). Bu ekmeklerin
gozenek yapist, tekstiirii ve kabuk renginin de iyi oldugu saptanmugtir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmada materyal olarak kullanilan 6rnekler Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii, Gegit
Kusag Tarimsal Aragtirma Enstitiisii ve Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiist Islah Boliimii tarafindan 1990
iiriin yilinda kurulan denemelerden saplanmigtir. Makarnalik bugday cesitleri; Cakmak 79, Kunduru 1149,
Tunca 79, Ekmeklikler ise Bezostaya, Gerek-79dur. Lokasyonlar ise Lodumlu, Haymana, Altinova, Kazan,
Yusuflar, Aluntas, Givril ve Edirne’dir. ‘

Bugday orneklerinin hektolitre agirhy, bin tane agirhiy, camsihk ve un verimi tayininde ULUOZ
(1965)'de belirtilen esaslara uyulmustur. Tane sertligi PSI (Particie size index) metoduna gore NIR (Near
infrared reflectance) spekiroskopi teknigi ile belirlenmistir (WILLIAMS ve ark. 1986).

Orneklerin rutubet, kill, protein miktarlar ile Zeleny Sedimentasyon Degeri ICC Standart
{ANONYMOUS, 1960 ve ANONYMOUS, 1972) metodlarma gore, SDS sedimentasyon degeri WILLIAMS
ve ark. (1986)da verilen metoda gore belirlenmigtir. Miksogram ozellikleri AACC meted No: 54-40
(ANONYMOUS, 1969)’a ve WILLIAMS ve ark. (1986)a gore tespit edilmigtir. Ekmek analizleri ise AACC
metod No: 10-10 (ANONYMOUS, 1969)'a gore yapiimustir. Pisirmede firm sicaklign 230°C’ye ve siire ise
25 dakikaya ayarlanmstir. Orncklerin degerlendirilmesinde tesadiif bloklarinda boliinmils parseller deneme
deseni kullamlmistir (YURTSEVER, 1984 PETERSON, 1985). Deneme iki tekerriirli diizenlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
Fiziksel Ozellikler

Kiglik bolgede yetistirilen makarnalik bugdaylarin fiziksel kalite kriterlerine iliskin varyans analizi
Cizelge 1'de, gevrenin ve gegidin fiziksel kalite kriterleri iizerine etkisi ise Cizelge 2 ve ¥'de verilmigtir,

Cizelge 1. Makarnahk Bugdaylarin Fiziksel Kalite Kriterlerine Iligkin Varyans Kighk bolgede yeti§tiri[3n
Analed makarnabk bugdaylarin ve kontrol
Varyasyon D Kareler Ortalamass olarak kullaml'an ekmeklik
Kaynakian bugdaylarin hektolitre agirhgi, 1000
Hekzolitre 1000 Tane Camsilik Sertlix Un = = H
gl Apri Vemmi tane agn:h.gx, camsﬂl%( orani, se.rthk
degerleri ile un verimleri gegit ve
Cevre 7 14,1 xx 1541 xx 4465 xx 50,0 xx 154 xx . o H
Hata 2 7 03 004 135 0d 12 cevre arasindaki mtcrakmyonda‘n ve
Gesit 4 239 206,1 %% emmodxx | 3WBax | 2033 esas faktorler olan gevre ve gegitten
Cevre x Cegit 28 24 xx 16,1 xx 314,2 xx 40,6 xx 6,0 xx = : Ao : M
Toia b ot 002 008 6o P 15 dnemli olarak  etkilenmiglerdir

(Cizelge 1). Ancak gesit etkisinin,

ax: Isiatistikse! olarak % 1 dizeyinde dnemli cevre ve ¢evre X g€ §1[
interaksiyonundan ~ daha  bityiik
oldugu gortilmektedir.

En yitksek hektolitre agrligi makarnalik bugdaylar arasinda Kunduru-1142 cesidinde gorilmistir.
Standart olarak kullamlan ekmeklik gesitlerden Bezostaya makarnalik bugdaylardan daha yiiksek degerler
gdstermigtir. Altintag cevresi de 80,1 kg/hl ile en yitksek hektolitre agirhgint vermigtir (Gizelge 2 ve 3).

Makarnalik bugdaylardan Kunduru 1149 en yitksck 1000 tane agirligna sahiptir. Ancak kontrol
ckmekiik bugdaylardan Bezostaya diger iki makarnalik bugdaylardan daha yiksek 1000 tane agirhg
degerleri vermigtir (Cizelge 3). Tam faktorlerin 1000 tane agirhg fizerine etkisi % 1 diizeyinde dnemlidir
(Cizelge 1).

Camsihk oram ve sertlik degeri makarnalik bugdaylarda kontrol ekmeklik bugdaylardan daha
yitksek olmustur. Makarnalik bugdaylardan Kunduru-1149 en yiksek camsilik ve sertlik degerleri
gostermigtir, Genel olarak makarnalik bugday cesitleri diigiikk PSI degeri vererek sert dzellik gostermiglerdir.
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Cizelge 2. Cevrenin Fiziksel Kalite Kriterleri Uzerine Etkisi Orta Anadciu
Bolgesinde yeligtiriien
Cevre Ortalama Degerler (1) makarnaitk bu g da y
Hektolitre 1000 Tane Camsihik Sertlik Un drneklerinin un_ vcrlmlc‘ri,
agirhig afrhig Verimi kontroi ekmekiik
(kg/n1) (& (%) (PSE) (%) bugdayiarinin uun
Lodumiu 798 a 34,0 cd 7700cd | 500be | 662 ab verimlerinden  digik
Haymana 799 2 33,6 d B abe | 458 ¢ 65,1 abe olmustur (Cizelge 3). Bu
Altinova 765 e 252¢ 79,2 abe 503 b 63,0 ¢ sonuca denemede kulianfan
Kazan 759;,2 b 34,3 c 29,1 d 47,9 de 66,8 a Ouadramat Senior marksa
Yusuflar 789 b 327e 3,0 ab 46,8 ef 66,0 ab 1 s T3
’ ' y ' ’ ratuvar degfirmeninin
Civrit 78,0 d M2e 874 a 488 cd 65,9 ab abo larak ¢& kmeklik
Altintag 801a 36,7b 69,0d 508 b 64,2 be esas - olarak ekmekh
Fdirne 7’5 c 387 a 712 cd 52,5 a 65,2 abe bugdaylar igin olusturulmas:
ve Bihler marka
(1) Ay harf ile gbsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0,05) degirmenlere gore daha
Cizelge 3. Cesidin Fiziksel Kalite Kriterleri Uzerine Etkisi ditgitk un verimi gdstermeleri
neden olabilir,. Makarnalik
Cevre Ortalama Degerler (1) bugday cesitleri arasinda
, h
Hektolitre | 1000 Camsilik Sertlik Un K““d“‘_'_u'll‘w da % 63,1 ile
agrhih Tane Verimi en yiksek un verimi
(kg/h) agiiig (%) (P3SN (%) bulunmugtur.
(g) Fiziksel analizler
Cakmak-79 T84 ¢ Bl 86,2 a 409 ¢ 62,71 agisindan _genel  olarak
Kunduru-1149 | 7921 389a 90,0 a 365 d 63,1 b degerlendirmede  kighk
Tunca-79 776 d R4d 86,6 a 404 ¢ 6251 bolgede Kunduru-1149
Bczostaya 80,8 a HOD 81.0b 5350 70,1 a makarnallk bugday §e§idi ile
Gerek-79 782 ¢ 291 e 40,1 ¢ 743 a 68,1 a Yusuflar, Giviil ve Lodumlu

cevreleri iyl ekmeklik

(1) Aym harf ilc gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0,05) dzellikler gbstermiglerdir.

Kimyasal Ozellikler
Makarnalik ve kontrol ekmeklik bugdaylarin kimyasal kalite kriterlerine iligkin varyans analizi
Cizelge 4'de, cevre ve ¢esidin kimyasal kalite kriterleri tizerine ctkisi ise Cizelge 5 ve 6’da gdsterilmigtir,

Cizelge 4. Makarnalik Bugdaylarm Kimyasal Kalite Kriterlerine iligkin Varyans Tanede ve unda protein

Analizi oratt fizerine tiim  faktdrlerin

Varyasgon . Kateler Ortalamas: dnemli der‘e(.:ede etkist oldugu

Kaynakizn) varyans analizi sonucu saptanmigtir
Tanede Unda Unda Zeleny sD§ 1 i &

Protein Protein Kill Sedimen, Sedimen. (Q.IZGIgC. 4) Tum faktoqer % 1

I diizeyinde o6nemli etki

Cevre 7 210 xx 18,8 xx 0,01 xx 1474 xx B4 nx . M ) 121

Fiata 2 i oot 006 0001 ol os gg_stc,rr_nel?rmc. kar§1l‘1k, gevre etkisi

Gesit 4 10.09 xx 13,0 03w 432 | 5892 diger faktérlerin etkilerinden daha
Gevre N Cesit 28 29 xx 2.8 xx 0,005 xx 702 31,6 xx e H H

ate b by 003 ol 0001 o 2 biiyitk olmustur. N%teklm . yapilan

galismalarda protein  miktarimn

xx: fstanstiksel olarak % 1 diizeyinde onemii Q,CVI'C(ICII daha g()k Ctkllﬁndlgl

saptanmustir  (BUSHUIK, 1982
PEKIN ve CAKMAKLY, 1987). Orta Anadolu Bolgesinde analize altnan ii¢ makarnalik ve ekmeklik bugday
gegitleri arasinda en yiiksck tancde ve unda protein oranmi Kunduru-1149 cesidi vermigtir. Cevreler arasinda
protein miktar: bakimmdan bilyiik degisimler bulunmaktadir (Cizelge 5). Altinova, Civril ve Yusuflarda %
15 ve Gzerinde tanede protein orami saptanmigtir. Buna kargiik Lodumlu, Kazan ve Altintag’da ortalama
tanede protein oranlart ise % 12 civarinda gerceklegmigtir.
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Gizelge 5. Cevrenin Kimyasal Kalite Kriterleri Uzerine Etkisi Unda kil ve
sedimentasyon degerleri
tizerine tiim  faktorlerin

Ortatama Degerler (1)

Cesit Tanede Unda Unda Kiil Zeleny sDS istatistiki  olarak  dnemli

Protein Protein Sed. Sed. olgiide  etkileri  olmugtur

(%) (%) (%) {mb) (mD) (Cizelge 4). Ancak gesit

Lodumbu 12,1d 108 d 0,55 ¢ 24e 232d ctkisinin ¢evre etkisinden

Haymana 135¢ 11,6 ¢ 0,52 d 2740 256 ¢ daha fazla oldugu
Altimova 15,6 a 142 a 0,59 ab 323a 30,5a saptanmugtir.

Kazan 12,14 11,0 d 058 b 2334 24,6 cd Bugdaylarin Sgiitme

Yusuflar 150 b 135b 0,59 ab 242 ¢ 284 b ) kalitesinin _ belirlenmesinde

Civril 151b 132 b 055¢c 245¢ 28,9 ab ’ .

Altintag 12,1 d 10,5 d 0,58 b 200 38 d un verimi oldugn kadar

Edirne 134¢ 121¢ 061 a 23,14 30,12 undaki kiil miktar1 da yaygin

olarak kullamlmaktadir (L}

(1) Aym harf ile gisterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P <0,05) ve POSNER, 198 9) .

Makarnalik bugday cesitleri,
ekmeklik bugday cesitlerinden dengmede yer alan tim cevrelerde unda dabha yiksek kil oranlan
gostermiglerdir (Cizelge 5 ve 6). Makarnalik bugdaylarda en diigik kil oram1 % 0,65 ile Tunca-79’da

saptanmigtir.

Cizelge 6. Cegidin Kimyasal Kalite Kriterleri Uzerine Etkisi Varyans analizi
Ortatama Degerler (1 sonucunda tiim faktorlerin
nalama Degerler (1) Zeleny sedimentasyon degeri
Cesit Tanede Unda Unda Kiil Zeleny sDS fizerine % 1 dilzeyinde etkili
Protein Protein Sed. Sed. oldugu bulunmustur.
(%) ) (%) (m1) (ml) Genellikle makarnalik
Gakmak-79 13,7b 1230 069a 168 d 190 d bugdaylarin  Zeleny
Kunduru-1149 148 a 134 a 0,67 a 209 ¢ 25.1¢ sedimentasyon degerleri
Tunca-79 13,9 b 124 b 0,65 b 202 ¢ 24,6 ¢ hemen hemen tiim
Bezosiaya 13,1c 11,8 b 042 d 383a 31,2b gcvrclerde kontrol ekmeklik

Gerek-79 126 d 109 ¢ 044 ¢ 26,5 b 34,6 a2 oo
i bugdaylardan daha ditgiik

olmugtur., Kunduru 1149da
makarnalik bugdaylar
arasinda en yiksek
sedimentasyon degeri ortalamas: (20,9 ml) saptanmugtir (Cizelge 6). Buna kargin ekmeklik bugdaylardan
Bezostaya’da 38,3 ml ve Gerek-79'da 26,5 ml olmustur.

Bugdaylarin gluten kalitelerimi  belirlemede Zeleny sedimentasyon’ degeri yamnda SDS
sedimentasyon degeri de kullanilmaktadir. Varyans analizinde goriildigii gibi (Cizelge 4) tiim faktdrlerin
SDS sedimentasyon degeri fizerine % 1 diizeyinde dnemli etkisi oldugu saptanmigtir. Ancak gegit faktoriiniin
etkisi oldukga bityitk bulunmugtur. Degerlendirmeye alinan 3 makarnalik gesit arasinda en yiiksek ortalama
SDS degeri (25,1 mi) Kunduru-1149 ¢esidinde saptanmugtir. Makarnalik ¢esitler Kunduru-1149 ve Tunca
79 ckmeklik cesitlerden diigiik olmakla birlikte iyi diizeyde SDS sedimentasyon sonuglan gdstermiglerdir.

Kimyasal analiz sonuglarina gore; Altimova gevresi ve Kunduru-1149 ¢esidi makarnalik bugdaylar
arasinda iyi ekmeklik dzellikleri gdstermiglerdir.

(1) Aym harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P<0,05)

Reolojik Ozellikler
Miksograf Ozellikleri

Makarnalbk bugdaylarin miksograf dzelliklerine iligkin varyans analizi Cizelge 7°de ¢evre ve ¢esidin
miksograf degerlerine etkisi ise Cizelge 8 ve 9°da verilmigtir.

Varyans analizi sonuglarina gore; ¢evre ve gevre x ¢esit interaksiyonunun bant Kalinhg iizerine
istatistiki onemde bir etkisimin olmadign gézlenmistir. Buna kargin biitiin faktorlerin diger miksogram
degerleri tizerine % 1 diizeyinde etkileri oldugu saptanmigtir (Cizelge 7).
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Maksimum konsistens ve alan ¢evreden; gelisme siiresi, bant kalinlig1 ve yogurma tolerans sayis:
degerleri de gesitten daha fazla etkilenmistir.

Miksogram degerlendirilmesinde en &nemli kriterlerden maksimum konsistens ve alan degeri
sonuglari makarnabk bugdaylarda ekmeklik bugdaylara gore daha fazla bulunmustur (Cizelge 9).
Miksogram degerleri agisindan makarnahk bugday cesitleri oldukea iyi sonuclar vermiglerdir. Ozellikle
Tunca-79 gesidi iyi kaliteli ekmeklik cesit olan Bezostaya ile esdeger, Gerek 79 gesidinden daha iyt
miksogram degerleri gostermistir.

Cizelge 7. Makarnalik Bugdaylari Miksograf Ozelliklerine fligkin Varyans Analizi

Ekmek Ozellikleri

A% . Ka " s e
Keprtrar P s Ot Kislk bolgede yetigtirilen
Geligme | Maksimum | Alan Bant Yogurma makarnalik bugdaylarin ekmek Hzel-
Siiresi Konsistens Kalinlif Tolerans l . aqs g 4 < -
: |ndeksi iklerine iligkin varyans analizi
Cizelge 10°da, gevre ve gegidin
Cevre 7 60,0 xx 136105 xx 2028 xx 2581 3960,7 xx k k ‘._ ll.kl . . k. - .
Fata 8 2 55 1605 08 1468 1714 ekmek Ozellikleri tizerine etkisi ise
Gegit 4 67,1 xx 71480 xx 194,73 | 73831 xx 1828675 Cizelge 11 ve 12°de verilmistir,
GCevre x Cesit 28 50,7 xx 48928 xx 743 xx 1310 2622,6 xx
Hata b 32 6,1 2053 13 916 922
xx: Istatistiksel olarak %% 1 diizeyinde Sneml;
Cizelge 8. Cevrenin Miksograf Degerlerine Etkisi Yapilan varyans analizi sonucu
tam faktorler ekmek hacmini % 1 diize-
Qrtalama Degerier (1) yinde 6remli derecede etkilemiglerdir.
Cevre Gelisme Maksimum Alan Yopurma Ancak cegidin etkisi daha bilyitkk olmugtur
Siiresi Konsistens To. In (Cizelge 10). Makarnalik bugday cesitleri
- 2 . - . -
(dak) M.U) (cm™) (M.U) oldukga yitksck degerler gostermiglerdir
Lodumiu 25a 135 ¢ 39,1 d 49 ¢ (ghzclgc 12).. Lokasyonlar arasinda en
Haymana 23a 385 b 458 ¢ 84 b yilksek degeri Yusuflar 595 m! ekmek
Altinova 23a 422 a 527a 96 ab hacmi ile gostermigtir (Cizelge 11).
Kazan 2,0 ab 3lc M“5c 68 br Makarnalik gesitler arasmdaki ekmek
Yusuflar 248 4162 3026 81b hacmi sonuglarina bakildiginda en fazla
Civril 1,6b 399 ab 48]5b 115a haci 574 ml) Kund 114 idind
Altintag 24a 333c 4134 66 be acim (574 mi) Kunduru 1149 cesidinde
Edirne 2,1 ab 385 b 454 ¢ 78 be saptanmgttr. Diger makarnalik cesitler de
500 mPnin iizerinde c¢kmek hacmi
(1) Aynt harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur ~ gOstermigtir.

(P<0,05)

Cizelge 9. Cesidin Miksograf Degerlerine Etkisi

Makarnalik bugday-

_ larin ekmek agirlign gesit ve

: Ortalama Degerler (1) cevre etkilemi§,

4 . . - .

Cesit Gelisme Maksimum Alan Bant Yogurma interaksiyonun herhangi bir

Siiresi Konsistens Kalinh tolerans etkisi gozlenmemigtir. Ancak

(dak) M.U) (em?) (M.U) indeksi cesidin  etkisi daha fazla

(ML) olmugtur (Cizelge 10). En

Cakmak-79 16 ¢ 372 be 463 b 381b 70 bityitk ekmek agirhgr (141,3

Kunduru-1149 16¢c 408 a 489 ab BB L 1303 a g) Edirne lokasyonnnda

'Ig‘-‘nca-”"‘; ;,g ¢ gg‘; zb :g’i 2 g;’g b igg c saptanmigtir. Genel olarak
ezostaya 6 a ¢ KX 0 a 2c sy .

Gerek-79 250b 3s2¢ a13¢ | 3190 85,0 b sonuglar birbirlerine oldukga

yakin bulunmugtur. Ekmek

{1) Ayni harf ile gbsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P <0,05)

agirliklar: 138,9-141,3 gram
arasinda degismistir.
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Makarnahk bugdaylarin ekmek apirligs, ekmeklik bugdaylardan fazla olmug ve Kunduru 1149 da ise 1414
gram ile en yiksek sonug gozlenmistir.
Orneklerin ekmek i¢i durumlan saptamirken ekmek ig¢i gbzenek yapisi ve yumugakligr birlikte
degerlendirilmigtir. Yapilan varyans analizi sonucu tiim deneme faktérieri ekmek i¢i durumunu % 1
" dizeyinde énemli derecede etkilemiglerdir (Cizelge 10). Lokasyonlar iginde Yusuflar en iyi ekmek ici
degerini vermigtir. Makarnahk bugdaylar i¢inde en viksek deger (8,7) Kunduru 1149°da saptanmugtar.

Gizelge 10. Makarnalik Bugdaylar Elmek Ozelliklerine {liskin Varyans Genel olarak ekmek degerleri
Analizi incelendiginde kiglk bolgedeki makarnalik
Varyasycn s8.D Kareler Ortalamas: bugday ge§1t_!er1 . OldURGa lyl Sonugl_al:
Kaynaklar: vermiglerdir. Ozellikle Kunduru 1149 ¢egidi
Ekmek Ekmek Spesifik Ekmek i . - . .
Hacmi A Hacim Durumy. ekmeklik bir §e§'1t olan Ge're}( 79 ile aym
ekmek degerlert gostermistir. Kunduru
o 7 147553 xx 6,2 X% 0,8 xx 1.0 2% 0 TR .
e . | er o o0k 1149 cesidini Cakmak 79 ikinci ekmeklik
Gesit s weldx | elw 19 % 70 kalitesi iyi ¢egit ofarak izlemistir.
Cevre X Cesit 2% 37059 xx 26 0.2 xx 0,6 xx
Hata b 32 167,22 20,2 0,09 0,06

xou Istatistiksel olarak % 1 diizeyinde dnemli

Makarnahk Bugdaylara fliskin Bazi Kalite Kriterleri ffe Ekmek
Hacmi Arasindaki Iligkiler

Caligmada toplam 12 lokasyondan gelen 5 makarnahk ceside ait sonuglar anatizde kullanilmigtir,
Elde edilen korelasyon katsayisi (x) degerleri Cizelge 13°de verilmigtir.

Cizelge 1¥den de izlenecepi gibi ekmek hacmi ile miksograf gelisme siiresi ve miksograf bant
kalmlig arasindaki korelasyon katsayilar: oldukea diigitktiir ve istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir, En
yiiksek korelasyon katsayis1 Zeleny sedimentasyon testi ile ekmek hacmi arasinda bulunmugtur (r= 0,761).
Bu kriterden sonra ikinci yilksek iligki gosteren kalite kriteri 0,754 r degeri ile miksograf maksimum
konsistensidir. Diger bir miksograf kriteri olan alan degerine iligkin korelasyon katsayisi ise 0,682 olarak
saptanmigtir.

Cizelge 11, Cevrenin Ekmek Ozelliklerine Etkisi Bu sonug¢ makarnalik kalite
degerlendiritmesi i¢in kullanilan miksograf
testinin makarnahk bugdaylarin ekmeklik

Ortalama Degerler (1)

Cevre Ekmek Ekmck Spesifik Ekmek kalitesini belirlemek i¢in kullamlabilecegini

Hacmi Afirhii Hacim igi gﬁstermek[cdir_

(mi) ) (mi/g) Durumu Hem Zeleny sedimentasyon (r=
Lodumlu 495 d 139,6 ab 3574 81c 0,761) hem de SDS sedimentasyon (r=
Haymana 539 ¢ 139,6 ab 378 ¢ 82 be 0,735) degerleri ile ekmek hacmi arasmda
Altnova 578 ab 1404 ab 412b 8,7 ab pozitif ve yiksek iligki saptanmgtir. Bu
Kazan 300 d 1400 ab 3,574 8,3 be nedenle makarnalik bugdaylar igin her iki
Yusuflar 595 a 1389 b 428 a 90a . s s .
Civril 566 be 1389 b 408 b 83 be sedllmt.an_tasyo-n testlerﬂmm . ekmeklik
Aluntag 502 d 139,8 ab 3,58 d 81c kalitesini belirlemede 6nemli olduklan
Edirne 555 be 14132 392¢ 8,6 abc ortaya gtkmustir.

(1) Aym harf ile gtsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
(P <0,05)



EXKARABABA-R.ERCAN 150

Cizelge 12. Cesidin Ekmek Degerleri Uzerine Etkisi Cizelge 13. Makarnahk Bugday Orneklerine {ligkin Baz
Kulite Kriterleri Ile Ekmek Hacmi Arasindaki
Ortalarma Deferler (1) Kovelasyon Deperleri (r)
Gesit ;;:::.k :.Iun]e 5 S;;cs{[lk if!gnck Tanede Protein x Ekmek Hacei 0,53 xx¢
() ' (g;r = (r:f;“; Igl Unda Protein x Ekmek Haomi 0,533 xx
2 8 hichliia Zcleny Scdimentasyon x Ekmek Haemi 0761
S 3 e x El i 0735 xx
Galamak-9 535 13606 37 80¢ SDS Sedimentasyon . * Ekmek Hacimi o
Miksograf Maksimum Konsistens x Ekmek Hacmi 0754 xx
Kunduru-1149 574 a 1414 a 4060 8.7 ab . . : o
™ Miksografl Geligme Siiresi x Ekmck Hacmi -0,119
Tunca-79 507 ¢ 151,02 356 ¢ 754d .
Miksograf Alan x Ekmek Hacmi 0,682 xx
Bezostaya 504 ¢ 1411 a 39¢c 860D . . N
Gerek-79 585 1369 b 4372 92 Miksogral Bant Kalinlify x Ekmek Hacmi -0,086
ki 2 ' . 22 Yogurma Tolerans Indeksi x Ekmek Hacmi | 0535 x

(1) Aymi harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistik ofarak

: Istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Snemli
fark yoktur {P <0,05) X : Istatistikse {4 eyinde Snemli

o : Istatistiksel olzrak % 1 diizeyinde Snemli
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