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Yükselen dünya nüfusuna paralel olarak, ilmin muhtelif dalla
rında, ürünü artırmak, değerlendirmek ve kütleleri bcslem,ek için 
çalışılmaktadır. Yeni buluşlar ve tekniIder bu muazzam beslenme 
probleminin ihtiyaçlarından doğmaleta ve hür ülke kendine düşeni 
yapımya gayret etmektedir. 

Ürünü artırmak kadar, onu değerlendirmekte önernlidi;". Zira 
artan ürünün saklanamaması üretihnemiş demek olur. Şu halde ~~r
tan ürünün üretü11e kadar geçen safhasında, bunların gıda dcgcı"ini, 
Jezzetini, kalitesini kaybetmeden, bozulmadan kalarbilmeleri cidden 
ağır problemler yaratmaktadır. İşte bu noktadan bilginler yorulma
dan çalışarak hal çareleri aramışlardır. 

Halen muhtelif metodlarla besinleri tüketime kadar saklamak 
için çalışılmış, bazılarınıdan çok değerli sonuçlar alınarak tatbikata 
intibak ettirilmiştir. Kısaca saklanmak hususunda bilinen tatbiki 
inıkfmı olan usullere değinecek olursak, şöyle sıralarnak gereki r : 

Besİnler muhtelif yollarla saklanıdar, yani konserve edilirler, 
gaye burada, 

ı Mikroorganizmalarla bozulmaması 

2 Besinin tamamen suyunun kaybolmaması 

3 Kendi fermentlerile autolyse olmaması. 

İşte bunların ortadan kaldırılarak saklanabilmeleri ıçın çeşitli 
konserve teknikleri doğmuştur. Çünkü her üç falçlöl'de b2sin1crdeki 
vitamin, beslenme değerlerini, tüketme imkanlarını ortadan kaldır
maktadır. Buna engelolabilmek gayesile şu metodlara baş,vurulur : 

<*) Bu Çalışma Teknoıoji Enstitüsünde yapılmıştır. 
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a) Besinler kurutulur veya suyu alınır, fakat besin kısmen de~ 
ğer ve lezzetini kaybeder. 

b) Tuzlamak veya tuzlu su içinde muhafaza etmek. Bazı paslır
ma, balık gibi besinlero tatbik edilobilir, ve besin tadında 
kısmİ bir değişme vukubulur. 

c) Kavurma haline getirmek, et ve balık tiplerinde imkanı, var
dır. Değeri pek fazla kaybolmaz. 

d) Dozlar içindekonserve etmek, ekseri besinler kaynatıldığın
dan lczzeti ve değeri azalır. 

e) 0,5 - ile, + 4° C arasmda muha~aza etmek, yani buz dolabı 
ve benzerlerinde kısa süre saklamaktır ki, son zamanlarda 
en fazla tatbik edilen ve memnuniyet veren usuldür. Besİn 
değer ve tadını iddia edecek kadar kaybetme',z, bilhassa te
reyağ, yumurta, sebze ve tatlılar içıin çok elverişlidir. 

f) -.23° C civarında dondurmak, yeni usulolup, nebati besin
lerıc başlangıçta fazla tatbik ediIememiş idi. Fakat şimdi ne
bati besıinler özel rrmamelelerden sonra diğer besinler gibi 
saklanabilmektedirler. Bilhassa etlere çok elverişlidir. 

g) Mikroorganizmaların kimyevi mıaddeler veya antibiotikler
le vıcyahutta buna benzer substanzlarla imha edilmesidir. 
Yeni btir tekniktir, birkaç hafta besinleri bozulmadan ve gı
da değerini kaybetmeden saklamaya yarar. Et tiplerine e1ve
rişlidir. 

h) Fermentleri ortadan yok etmek, böylece bozulmanın önüne 
geçmektir. Tad ve değer kaybolması mevzuubahs olamaz. 

i) IsmIada millhillfaza, ki burada ışının tesir' sahasından' sak
lanan kısımlarda mikroorganizmalar tekrar üreyebilir. Dön
dürülerek tatbik edil>irse, her' tarafa ışın tesir ettirilebilir ve 
iyi sonuç alınır. Besinlerin lezzeti ve değeri kaybolmaz. 

Biz araştırmalarımızda zikredilen usullerden g) pragrafını esas 
alarak çalıştık. Antibiotik olarakta bu bakımdan tanınan Breitiband 
adı verilen tesir sahası çok geniş olan AUREOMYCİN maddesini 
kullandık. 

Bizden önce benzer çalışmaları Tarr muhtelif yıllarda yapmış
ur. Ke~dileri 1944 yılından 1956 yılına kadar pekçok araştırmalara 
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emek sarfetmiştir. Çalışmalarında aurcomycin, streptomycin, tet
racyclin grubu, oxacyin, eritromycin ve daha 12 adet başka antibio
tiğide muhtelif etlere karşı kontrol etmiştir. Tarr etlere tatbik edi
len. antibiotikten 1/5 nisbetinde bir kısmı tecrübelerin sonunda tek
rar besin maddelerinde ispat ctmıiştir. Hakeza Gibson, da bu konu
lara değinmiştir. Bilhassa ant,ibiotikleri kulianarak çalışmıştır. Ça
lışmalarında özelolarak ürettiği tefessüh amillerini esas alarak 
maddeleri inı vitro halde bunlara tatbik etmişti;:-. Hak,eza Selli 1958 
yılında bu gurup maddelerden bir kısmını sütlerin saklanmasına 

karşı araştırmış ve terramycinin bu yönde çok iyi olarak kullanıla
cağını açıklam;ıştır. 

Bu sonuçtan sonra bizim iklimledmizde benzeri suıbstanzbnn
da eıkonomik neticeler verip veremiyeceklerini araştırmak için aure
omycin ile etlerin saklanıp saklanamıyacaldarını tetldk <ettik. 

Herşeyden önce kullandığımız antibiotiğin yani aureomycinin 
Ye ona çok' yakın olan tetracyclinin özelliklerine kısaca değinmek 
faydalı olacaktır. Aktif olan bu maddele;'in özelliklerinıin yakincn ta
mumraları, tatbik etmek isteyen müesseseler veya araştırma yapacak 
olan birçok kimseleri rahatça aydınlatmış dur. 

Bugüne kadar binlerce antibioti'k bulunmuş ve bunlar insanlık 
hizmetine bırakımıştır. Başlangıçta sadece terapi maksıadile araştır
malara geçilerek antibiot,ikler keşfedilmişscde sonradan muhtelif 
alanlarda tatbik edilobilen maddeler n:ıeyanında araştırılmışlar. 

Antibiotikler ilk zamanlar sadece mantarlarıdan elde edilmişlcr
sede, sonraları bakterilerden, bitgilerden, protozoalardan ve daha 
pekçciksayısız canlılardan kazanılmıştır. Daha sonıraları ekonomik 
olabilmEsi için bilhassa çok kullanılran antibiotikler tam veya. yarı 
sentez olarak yapılmıya başlanmıştır. 

Halen dünyanın birçok ülkelerinde dev endüstrller halinde yük
selen antibiotikimaledenler, kazanan müesseselerdir. Bilhassa ilk 
antibiotiklerden PenioilIin, Streptomycin ve Aureomycin'in kişfile, 
bunu yapan ülkelerin uzun yıllar kazancına akıl eremez. Şu halde 
bu maddel~r hem beslenme, hem gıdaların muhafazası ve hemde te~ . 
rapi bakımından insanlığın ihtiyacına cevap verdiklerinden, onların 
imal edilmeleri aynı zamanda ekonomi yönündende üzerinde israr
la durulması gereken bir konudur. 
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Hemekadar bizde de antılbiotikler yapılıyorsada, bunların ham 
maddeleri tamamen dışarıdan, o !maddenin patentini ve inhisarıriı 
şahsında tutan ülkelerden getirilerek burada preparat haline ta
mamlanmaktadır ki, bu durumda pek tabii olarak memleket dö1vizi-
nin bir kısmı o tarafa akmaktadır. i 

En iyi ve çıkar yololarak karşımızda duran, Endüstrıiletin bun
ları bizzaıt kendilerinin kendi paten tleri altında yapabilmcleridir, 
bu halde iyi bir araştırma Enstitülerine ve iyiilim adamlarına ihti
yaç vardır. Hemekadar başlangıçta bu enstitülerin kurulmaları ve 
ilim adamlarının istihdam edilmeleri oldukça ağır masraflar doğu
rursa da, netiocleri çok mesut olacaktır. İleri ülkelerde bizİm. uzun 
yıllar çalıştığımız bu tip fabrikalarda sonuçları daima parlak olarak 
gördük. Hatta bunun kanunlaşaraık, muhakkak her Endüstri bir 
araştırma ve kontrol lahfatuarı kurmalı ve daima yenisini kendisi 
bularak imal etmiye gitmelidir. İlanihaye diğer ülkelerin buluşlarını 
satın almak değil bizzat yapmak gerekir. Buna gidilirse, kalkınma 
için esas olan bir mesele ortadan kalkar. Biz onların yaptıklarını 

devamlı tatbik edersek, biz tatbi:k edcsiye kadar onlar bir süre da

ha ilerlerler ve ilanihayede onlardan almak zorunda kalırız. İşte bu
nun içindirki herşeyimizi bizzat kendimiz yapabilmekte, ilk adım 
memleketini seven ideal ilim adamlarının istihdam edilerek araştır
ma yapılmasıdır. Nitekim streptomycin ve aureomyeinin elde edil
mesinde, çalışma tamamen böyle olmuştur. Aşağıda kısaca ternas 
edeüeğimiz gibi aureomycin kaşifi aynı düşüncelerle bir firmanın la
baratuanna bir bilgin davet edilm1iş Ve sayısız paralar harcandıktan 
sonra bu mesut netice doğmuştur. 

Arzettiğimiz yalnız ilaç teknolojisi ıçın değil, diğer ülkelerdeki 
gibi endüstrinin her dalında yapılması gerekir, zira ilirnler gerek 
teorik ve gerekse tatbiki olsunlar birbirlerine zincir gibi eklenmiş
lerdir. 

AUREUMYCİNİN KEŞFİ 

1929 yılında penieilinin Flcming tarafından keşfini takıiben bu 
alandakı çalışmalar çok ilerlemiş ve hatta son çeyrek asrın en büyük 
endüstrileri bu keşiflerden sonra doğmuştur denebilir. Bilhassa Pe
nicilin ve Streptomyci:nin bir çok hastalıkların tedavisinde kullanıl
rn;;ısı, ilim adamlarını daha fazla araştırmaya sevketmiş ve hatta bu 
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gibi substanzlann, hastalıkların tedavisinden baska istikametlel'dc 
nerelere yararlı olabilecekleri problemJeri ile başbaşa bırakmı"tır. 

Bugün adedIeri binlerce olan antibiotikler, artıkilk zamanlarda
ki gibi sadece terapı gay1esiyle araştırılmamakta, bilaIds artan dün
ya nüfusunun belsenme davalarının halline cevap verip vere:miyc
cekleri üzerinde durulmaktadır. Gerçekten pek çok intibiotikler, baş
langıçta sadece terapi yönünden kcşfedi1miş olan bu tabii maddeler, 
sonraları daba derİn araştırmalar, insanlığa pek değerli faydalar 
sağladıklarını orta~a koymuştur. Bu gün antibiotik araştırıcıları 
aktif maddeleri muhtelif yönlerden incelemekteler ve onları bizlere 
her taraftan faydalı kılmıya gayret etmektedirler. 

Böyle düşünüşlerin hakimiyeti ile Amerikan Cyanamid şirketine 
ba,ğlı Ledede Labratuarları, beynelmilel bir değere hakim olarak 
emekliye ayrılmış bulunaıı 71 yaşındaki Prof. Dr. B. M. Duggar'ı ye
nİ bir insani göreve davet etmiştir. Oda bütün antibiotiklerd:~n daha 
üstün vasıflı, yeni bir sulbstanzın bulunması idi. Duggar yaşlı olması
na rağmen, kendi emrine verilen Labratuarlar, tesisler ve personeli 
üzerine aldı ve gece gündüz farklarını unutarak ça1ışmıya başladı. 
Dünyanın dört bir tarafından getirdiği 5080 muhtelif toprak numu
nelerini araştırmalYa kıOyuldu. Ve en sonunda 1948 yılı Aureomycin 
adile meşhur Amerikan patenni dünyaya duyurulmuştur. 

İlk zamanlar A. 377 şifresile tanınan ve sonraları Streptomyce
saerofiadens olarak bilinen topraık mantarlarından bir mikroorganiz
ma bu substanzı sentez edebilmektedir. Substanz sayısız hastalık 

tiplerinde tecrübeler geçirdikten sonra, insanlık, hizmetlerine veril
miştir. Aureomycin pek çok mikroorganizmalarm çoğahnalarını ön
lediği gibi, hemde kısa zarnanda öldü;,ebiliyordu. Dolayısiylc istencn 
madde, ki idealolarak tahayyül edilmekte idi, böylece bulunmuş ol
du. Antibiotik sadece ilaç olarak değil, a~m zamanda geçen sayıdaki 
aynı dergide açıklandığı gibi, hem hayvan yemi ve hem de birçok 
gıda maddelerinin saklaıımasma lıizmet ettiığinden ilaç teknolo
jisi ve hemde gıda teknolojisi yönünden değeri ölçüsüzdür. 

Burada icaclmı nihayetc kadar getircn bilgin Dugge:r daha insan
lığa 12 sene hizm,et ettikten sonra 1958 yılınıda hayata gözlerini ka
patmıştı,r. Kendi!si bk botanikçi olmaııda beraber kimya tekncloJisi
nede çok hakimdi, dolayıs,iyle başarısında botanik bilgisi kadar kim
ya bilgis:ide hakim olmuştur. 
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AUREOMYCİNİN KAZANıLMASı 

Tetracyelin konstitUıtion bakımından tıpkı aumomycin ve oxylc't
racyeline yakındır. Bu bakımdan formüllerini ilk gıörenlcrin hataya 
düşmeleri kabildir. Ön~eden yakınlıklannıa işaret etmıek faydadan 
ari olmasa gerek. 

Aureomycin Streptomyccs aerofacieas adlı bir toprak mikroor
ganizmasından dde edilir ve aktif maddeyi bu canlı belirli ortam
larda ve iklimde meydana getirir. Labratuardada aynı şartların te
ınİn edilmesi ha linde ancak böyle b·ir suhstanzı izole edilmiesi müm
kündür. Mikroorgani:zımanın yetişebileceği gıda vasatının esasını ni
şaşta, glükoz, ve glikoz benzeri karbonhidratlar teşkil eder. Besiye
rine azO't menbaı olarakta mısır ekstraktı, balıkunu, soya fasulyesi 
unu, ct ekstraktı, ka;:aciğer ezmesi, amİno asitleri, nitrat, ürE mad
d.~lcri, amonyum tuzları ilüve edilir, Endüstri haldeki irnalatta ton
larca hacme malik bulunan özel tanklar kullanılır. Labratuarlarda 
erlerımayer veya balonlar besi yerinin doldu;:,ulup mikroorganizıma
nın ür'etilmesinci bbyet eıtmektedir. LaıbratlUarda bu gibi camı eşyalar 
içinde meydana gelen frenleyici aktif maddeler, aynı kaplardan ayrı
lıp çıkarılabilir. Fakat endüstdde, erlen veya balonlarda yetişcn kül· 
türler dev hacimli kazanlara aıktarılır. Burada teıkrar 26 - 28 santi
grat ısıda ikinci bir fenmentasyon devam eder. Arzu edilen ph=6-7 
arasındadı::,. Teşekkül edecek olan mıaddeler için çok fazla hava, ısı 
ve suya olan ihtiyaç dolayısiyle, bol sulu olanı ortam devamlı olarak 
steril hava karışımı ilc çalkanlanır veya karıştırılır. Mantar bu es
nada süratle üremektedir ve ürerkcnde tankların çindeki ısıyı artırır. 
Tanklar etraflarında dolanan soğuk su ceryanne soğutularak, artan 
Jsının önüne geçilir. 

Bilginler belidi zamanlarda tanklardaki durumu kontrol ede
rek, istenen miktarda antibiotik teşekkül ettiğine kani olurlarsa, o 
zaman özel çözücülerle muamele edilen ortamdaki aktiv madde çö
züçülere aktartılır. Kristal hale gelesiye kadar amdiye devam edc;: 
ve kristaller formundaki aureomyoin farmakolojik, bakteriyolojik 
mua.yenelerden sonra ancak piyasaya çıkar. Fabrikasyon başIıbaşma 
bir tekniktir ve bu teknolojinin bütün teferruatilc burada anlatılına 
sı imkftl1ı olamamaktadır. 

Tetracyelin, aureomycin beraberce aynı mantarın bünyesinde 
Sf:ntez edildiğinden, aureamycini tetracyclinden yarı sentetik olarak-
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ta kazanm,ak kabildir. Bazı firmalar halen bu yolu tercih· etmişler
dir. Esasen formüllerindeıki benzerlikte buradan meydana gelmekte
dir. 

Kimyası: 

Teıtraoydinıler amrphoter ısuhstanzlardır. Kimya llIoktainm:arın·· 
dan hidronaphtaoen bir iskelet gösterirler. Bunlann esas yapılan 4 

- dimetilamino 1,4 a, 5, 5a, 6, ll, 12a oktahidro - 3, 6, 10, 12, 12a 

- pentahidroxi - 6 'illeti! I, II, - dioxo - 2- naphtaoencarba
xamid durumundadır. Formülolarak takdirnı edildiğinde: 

Bu konstitütionun açıklanması sonunıda acromycin Mc cormick 
Doerschuk ve Miller tarafından biosentez edilerek elde edilmişler
dir. Aynı mikroorganizmanın daha başka tetraeyclinlcrdc yapabil
diği soraki araştırmalarla açıklanm~ştır. Halen bu tip pek çok mad
deler aynı mikroorganizmalardan çıkarılabilmektedir. 
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Özellikleri: 

Bunlar glikolaterm piridin, asit ve alkalilerde rahat çozunur, 
alkol ve sudaise az çözünür, Eter ve petrcletcrde ise hiç çözünmez. 
Asit ve bazlada amfoter maddeler yapmak kabiliyetindcdir. 

Tetracycline Achromycin WZ adıda verilir ve pek çok literatür
lerde bu isimle raslanır. Alkali ve asidik bir ortamda uzun süre da
yanabilen bu maddeler toplum formülolarak H 24 Os Nı halde 
görülür ve yarı sentetik olarak, tıpkı aureıomycinin tetracyclinden 
elde edilmesi gibi oda bundan yarı sentetik yapılabilmektedir. Kata
litik hidritlenme ve dehidrülenme amdiyeleri burada işin esasını teş
kil <eder. Oxytetracyclininde bu tarzda elde edilmesi imkanı bulun
;-rıuştur. Tetracyclin normalolarak ancak 17'0-175 derecelerde par
çalanan ve suda 0,36 mg. çözünme kabiliyetinde bulunmı bir subs
tanzdıf. Sıcak suda bu miktar 132 mg/ml olarak artmaktadır, bu 
bakımdan çözünme ameliyesinde sıcak su tercih edilir. 

Chlortetracyclin (aureomycin WZ). 

Genel formulü C22 Lin 0 8 N2cl olup, 7-cl-4-dim,etilamino -- I, 4, 

4a, 5, 5a, 6, 11, 12a--oktahidro - 3, 6, 12, 12a - penıtaoxi - 6 -
ınctil - 1, 11, dioxo - 2 - naphtacenkarboksamid'den inşa 'edil
miştir. Sarı, hafif bazik, r.fôaksiyon veren amfoter karekterli madde 
olup, asit ve bazlada tuz teşkil etmek yetkisindedir. 168 derece ci
varında eriyenldortctracyclin esasında kristaller halde bulunur. Baz 
vasıflı iken 25 derecede suda 0,55 mg/ml çözünebilmektedir. Klinik
lerde kullanılan kidroklarid tipleri 210 derecede parçalanır. Aurco, 
mycin hidrOlklorid uzun zaman stabilitesini muhafaza eder ve hatta 
bir .miktar asit ilttveısiyle O°C de yıllarca muhafaza imkanı mervcut
tur. Nört veya alkali vıasıf arzottiğinde bozulma başlamıştır denebi
lir. Bu halde antibiotik vasıfları kaybolmaktadır ve kullanılmama
sı gerekir. Özellikleri hakkında sa.yısız çalışmalar mevcuttur (Umb
rcit, Malli, UhlenibırÜlok Ludwi,g). 

Aureoınycinin sturukturu: 

Auroomycıinın stnrukturunun aydınlatılabilmesi için ,alkaEk vo;
ya asİt (hydrolyse) parçalanması tatbik edilir ve redüktion bilhas
sa oıksidasyon reaksiyonu kullanılır. Chlortetracyclin alkalik parç:a-
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İanma sonunda enoIise olmuş ketonun C-C- kısmı kopa,r. Bu kopma 
neticesıinde iSlOcıhlortetra:cyclin haıs]l olur. Keton hydrolisi ve bidcşmi 
yen beta - diketon konfigurasyonunun bir karbaksil grubu birleşerek 
a-aurelOmıycin asitini meydana getirir. Bu ilerde destimetilaminoaurc
omıycinı asiti üzerinden glutar asitine ve siklopentan derivatma par
ı;alamr. Böylece sturukturu aydınlanmış olur. Bu alanda, yani stu
rukturunu aydınlatmakta Hutchins, Waller, Gordon, ve yine Hutc
hins, Waller, Broschard nihayet Waller ve Hutchins, İn uzun yılların 
nıesaisi esas olarak kabul edilir. 

Alkalik parçalanmanın "caksiyon şeması şöyledir: 

) #f f' -In-"I< si -:t - ",k ~(J5"H.,?' .. ~n l/o<lt~ 
i , IC .. rb.I<.1O. Wf,'ai. (b) 

Asit parçalanması: 

Chlortetracyclin Çinko' ve tuz asiti ile r,edüksiyonda destimetila
minochlortetracydin meydana getirir. Burada t05i1'in oldukça uzun 
devam etmesi gerekmektedir. Alttaıki formüllerin takibinden netice 
daha berrak olarak gÖJ1Ünür. 
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Yalnız uzun süre tesir sonunda ikinci formüldeki gibi destimeti
lamino - 12a - dcsoxichlortetracyclin doğar. Ve bu sonuç normal 
olarak meydana gelmesi istenen bir parçalanmadır. 

Destimetilaminotetracyelindcn metanol tuz asiti tesirile dcsti
mctiJaminohidrochlortetn:ıcyelin has ıl olur, destimetilaIl),ino - ı2i] 

- desoxichlortetracyclinden destimetilamino - 6, 12a - dis,exichlor
tctracyelin elde edilir. Bunun meydana çıkması, tetracyclinin genci 
hileşik ,sıiDlı!fının oOsas ilSlkeleıt'i iiçine çinlk10 tozları destilaI5'.Y1onu sevkile 
olabilmektedir. 

Destimetilamino - 6 -, 12a - dides Oxichlortetracyelin alkali 
racyelini meydana getirir. Konsentre tuz asiti chlortetracyelin üs1Ü
ile muamele edilince, destimctilamino - 12a, - desoxiisochlortet
ııe tesir eder ve böylece anhidrochlortetracyelin doğar. 
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Deklürelenmedeki hidritlenmede % 10 pd - hayvan kömürü kul
ı anılırsa ı mol trimetilarnino mukabil tetraeydin verir. 

Bunada %48 iyodlu su ile muamele edersek anhidrütetraeyclin 
hası! ülur ve anlıidroehlortetracıyclin ikiside antibiütik karakter gös
terir. Buradan bütün naftaeeu halka sisteminin antibiotik karekterc. 
de ülduğlUnu arzeder. Bu künuda pekçok literatür bulmak kabildir. 

Aureomycin ve Achromycinin tesir sahaları " 

Herşeyden evvel infeksiyon amillerine karşı kullanılır, mesela Ae
tinümyeetler, Antraeds, Bürrelia, Corinobaoterium, Diploeoeeus, 
Erysipelütrix, E. eüli, Haemüphilus, KlübSliella, Leptospira, Listeria, 
MaUeOlmyoeıs, Microooocu Tlbe Neıiıs1seria, Nooa,rdia, Pa:sıteurena, 

Proteus, Pseudomünas, Salmonella Streptecoceus, Treponerna, 
Vibrio, Ricketsia, BartıoneIla, Viruslar, Prüto!Zoıeler Trepanasome 
Leihsmania, Taxomıünas, Anap lasma , Balesia, Plasmüdium, Tricho
münas, TheileI'İa, Eimeria, Solacanlar, Mayalar, Tumorlar ve nebat
lardaki Xanthomünasi phaseüli, e karşı aktif madde ülarak kabul 
edilmişlerdir. 

Bundan başka Balıkların, kanatlı hayvanların etleni ve diğer hay
vanların etlerini künserve etmekte bullanı1ır. Bilhassa sayısız hay
vanların besLenmesinde rolleri büyüktür. 

Tesir mekanizması " 

Terapotik ülarak tesir mekanizması oldukça enteresandır. Bil-

hassa kimyası ile yakinen ilgilenenlerde ve biyolojis,i ile çaşılanlarda 
bu hususun önıemİne kani olmaktadırlar. Aktivite vasıfları göster
dikleri hücrelerin içine nüfus ettikten sonra hücre muhtevasının t,er
kibini bozar ve böylecede protoplazma faaliyeti durur (Vonderbank) 
Bu tesir ya hücrenin bir kısmında veya t~mammda olur. İşte Aure~ 
omycinin tesirleri tamam,ile böyle olmaktadır. 
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Halbuki bazı antibiotikler ise krornozarnlara tesir ederler, gen
leri bozadar ve~a ordatki ferment sistemin ayarını kaybettirirler, ve,. 
yahutta hücre cidarına etki ederek perme abiliteyi değiştirirler. Bazı
ları direkt olarak canlı hücreyi hemen öldürebilmektedir ve hatta 
penicilin gibiler ise hücreyi çöZ!me~e kadar giderler. Bu gibi madde· 
ler'in tesir mekanizm,alarıda birbirlerinden farklıdırlar. 

Tetracyclinİer normal kon:sentrasyona bakteriostatik, yüksek 
konsentrasyonda ise bakterisid olarak tesir ederler. Hücrelerin tesir 
sonunda bölünmeleri durur. Elektron mikroskobile yapılan araştır
nıalar aureomycin ve tetracyclinin hücre muhtevasını dcjenerek etti
ğinden, canlının teneffüs edemediğini açıklamıştır'. 

Hücre muhtevasıda khllıyev! anaEzlerde tamamen farklı bir ~o
nuç vermişlerdir. Aynı zamanda hücreleriri, bazan şekillerini kaybe
derek ölüme gitmektedirler. Hatta bazan çekirdek'te dahi bölünme~ 
ler, çoğalmalara tesadüf edilmektedir. Resistenz nevilerdede hücre 
irileşrneısi kendini takdim eder, fakat nuklein asit mübadelesi deg)ş
mernektedir. 

Tesir mekanizması hakkında sayısız Hteratüre tesadüf edilir. 
Yalnız hücrelerdeki fosforalma, ferrnentatH reaksionlara, Protein 
sentezine, muhtelif feDmentasyonlara etki ıeder ve durdurur. Bakteri
lerdeıki pigment teşekkülüde kaybolmaktadır. Hatta bazı mikroorga
nizmalar bünyeleri için gerekli vitamini sentez edemeımektedirler 
veya muhtelif metabolıizma faaliyetleri sonu doğacak olan vitamin if
razatı ortadan kalkmaktadır. 

Bu açıklamalardan sonra, esas araştırma konumuz olan etlen:: 
antibiotigin tatbikine geçebiliriz. Altta metot genel olarak gösteril
miş, fakat materyal nevilerine glöre icabeden değişiklikler, yerlerin
de tekrar anlatılmı.ştır. 

Metod: 

Kullanılan materyal 16 aylık tavuk ve horozlar, uskumru balık· 
ları ve 8 yaşında bir sığırın ön budu, arka budu ve göğüs kısmıdır. 
Tavuklardan her seri için 10 adet, horozlardan her seri için 10 adet, 
etlerden her seri için yarım,şar kiloluk 10 adet ve balıklardanda yi
ne her seri için 10, ar adet kullanılmıştır. 
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Kanatların kesim sonunda kanat ve gövdelerindeki bilumum tLiy
er ve telekler yolunmuş, kan akıtılmış, baş ve ayaklar atılmış, içcrsi 
temizlenmiştir. Balık oldukları gibi kullanılmış ve sığır etleri kesim
den sora ve kan tamamen aktık1an sonra yarım saat içinde tecrübe
ye alınmıştır. Kıullanılan aureomycin miktarı 0~30 g:amrma (tl) /mI 
mahlul halde hazırlanmıştır. Norrmal çeşme suyu kullanılmıştır. Bü
tün materyal hepsi de 0-30» dakika mahlüle batırılıp sora +3° _15° 
C de muhafaza edilmişlerdir. Mahlüllerde Ph = 7',4, tür. 

Sonuçlar: 

Kanatlılardan elde edilen sonuçlar oldukça memnuniyet verici
dir. Alttaki oetve1e dikkat edecek olursak, kanatlıların iki hatta 3 
hafta dahi bu metodla muhafazaları imkanını bizim iklimlerimizde 
bahşetmektedir. 

Cetvel 1. 

aureo. konsentrasyonu Bir gr etteki mikroorganizma 106 X 
8/ml. 1 hafta sora 2 hafta sora 3 hafta sora 

° 10 b 24 b 331 cl 

1 0,03 e 22 d 300 b 

3 0,09 e 37 e 750 c 

Tavuk 5 0,05 e 10 ıe 140 c 

10 0,04 e 6,5 e 35 c 

20 0,04 e 2 e 8 c 

30 0,04 e 0,12 e c 

° 9,5 b 25 b 331 cl 

1 0,03 e 21 cl 310 b 

3 0,09 c 35 e 750 b 

Horoz 5 0,06 c 9 e 140 c 

10 0,05 c 6,3 e 35 c 

20 0,04 c 2 e c 

30 0,04 e 0,11 e c 
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Harflerin ifadesi a = bozuşma 
b = çirkin pis koku 

c = hafif koku 

d = çok az k'oku 

e = kokusuz 

Bu sonuçlar alındıktan sora tecrübelerimizi bir defada İnterna
nionalen Syrnposien 1957 kaidelerine paralel olarak devam ettirdik. 
Bu kaideler geveğince araştırmalar alttakıi 3 ayrı tipte yapılmaktadır. 

A. Kanatlıların kesim sonunda kanı akıtılmış, telekleri ve tüy
leri yolunmuş, baş ayakları kesilmemiştir. 

B. Kanatlıların kanı akıtılmadan öldürülmüş, tüy ve telekleri 
yolunmuş, ayaık ve baş atılmış. 

C. Kanatlıların kanı akıtılmadan öldürülmüş, ayaklar, baş, ka
nat, gövde birbirinden ayrıldıktan sonra ayrı ayrı muamele görmüş
tür. 

Aureomycinli mahlule muayyen süreler batırılmış, ve ilk tecrü
belerde~i gibi, bütün, hepside nihayette +3° C de üç haftaya kadar 
bekletilmiştir. Sonuçlar alttaki cetvelde barizdir. 

Mahlule Aureomycin 1 ha Bulunan Mikroorg. miktarı 1 g 
batırma konsentrasyonu ette 106 X 
süresi Gamma/ml. fta sora 2 hafta sora 3 hafta sora 

O 0,108 e 205 d 1270 b 
2 i 0,011 e 0,0'50 e 2,80 d 

A 10 1,5 0,008 c 0,050 e 1.00 d 
25 2,1 0,005 e 0,050 e 0,98 d 

° 0,140 e 1410 c 5610 a 
1a'7Uk 2 1,5 0,013 e 0,80 e 11 e 
B 10 1,5 0,009 e 1,2 e 56 ,e 

25 3,0 0'.006 e 1,92 e 2,1 e 

° 0,396 e 805 d 2911 a 
2 1,0 0,002 e 0,31 e 14,1 e 

C 10 1,6 0,00'1 e 0,701 e 6,7 e 
25 4 0,001 e 0,016 e 0,83 e 



İşaretler' : a = bozuşma 
b = çirkin pis koku 
c = hafif koku 

d çok az koku 

e kokusuz 

c kokusuz 

101 

Bu cetvel tavuklarını sonucunu arzetmektedir. Aynısını horozla
rada tatbik ettik ve alınan neticeler tekrar ayrı bir cetvel hale getiril
miştir. 

mahlule batırma Aureomycin Bulunan mikroorg. mikturı 1 g 
süresi konsentrasyol1u ette 106 X 

Gaımma/ml. 1 hafta sora 2 hafta sora 3 hafta sora 

o , 
2 

A 10 

25 

O 

Horoz 2 

B 10 

25 

O 

2 

C 10 

25 

1,1 

1,5 

2,0 

1,5 

1,5 

3,0 

1,1 

1,5 

3,7 

0,110 

0,011 

0,008 

0,006 

0,141 
0,013 

0,009 

0,005 

0,395 

0,002 

0,001 

0,001 

İşa,retler : 

e 204 d 

cı 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

e 

0,050 c 

0,080 e 

1,2 e 

0,050e 

0,050 e 

1408 e 
1,90 e 

805 d 

0,30 e 

0,100 e 

0,015 e 

a bozuşma 

b çirkin pis ko ku 

c = hafif koku 

d = çok az koku 

e = kokusuz 

A 10 1,5 

1250 b 

2,75 d 

11 e 

5,5 e 

1.0 d 

0,95 d 

5600 a 

2,0 e 

2910 a 

14,0 e 

6,7 e 

0,82 e 

0,008 
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Uskumru balıkları ile buna yakın bir netice kazanılmıştır. Balık
lar tutulduktan s0'ra labraetuara getirilmişler ve tecrübeye alınmışlar
dır. Tutulmadan sora tecrübeye kadar hemen 25 dakika bir zaman 
geçmiştir. Araştırmalarımızda substanzı bir defa çeşme suyunda bir 
defada aqua dest içinde erittik. Konse'ntrasyon 5 gamma/ml dir. 
Balıklar + 5° C de cetveldeed takdim edildiği gibi üç haftaya kadar 
devam etmiştir. 

+ 05° ç de bekZe1me Bir gram etle raSllanan mikrorog" lO6X 
süresİ çeş/11e suyunda Aqua destte 

7 O e ° e 

10 0,1 c 0,07 d 

14 11 c 7,2 b 

21 398 a 243 a 

Cetvelde bariz olarak anlaşıldığı gibi, balıkların birkaç hafta 
böyle antibiotiklerle muamele edilerek saklanmasık'abildir. Bilhassa 
10-15 gün arasında rahat rahat bunlar muhafaza edilebilir ve bu 
süre zarfında balıklar ya işlenir veya tüketilir. Bilhassa denizde 1utu
lup, karaya gelesiye g~çen zaman içinde bunların zarar görmemesi 
bakım~ndan balıkçı gemilerinde antibiotikli tankların veya havuzla
rın yapılmaları tavsiyeye şayandır. 

Aldığımız neticelerin katıiyetini Boyd, Tarr, idyll gibi bilginler 
tasdik etmişlerdir. Diğer balıkçı ülkeler bu konu üz.erinde çok fazla 
hassasiyet gösterdikle,rinden, ayrı bir deniz ürünleri araştırma ents
tütüleri ve bunun yanmda bu ürünlerin saklanma ve dcğerlchdiril
mesile çalışan diğer araştırma enstitüleri kurulmuştur. 

Araştırmalarımızın üçüncü kısmı sıgır etlerile yapılmıştır. Ma
teryalolarak 8 yaşında bir sığırın kesimıden sora arka budu, ön bu
du ve göğüs kısımı kullanılmıştır. Tatbik edilen aureomycin miktarı 
60 mg/mldır. Etler +3°Cde muhafaza edilmişlerdir. 

Kontrollar enorm sayıda bakteri arzettikleri halde kesimdeni he
men sonrada antibi0'tiklerle muamele edilerek mu;hafaza imkanları 
mevcuttur. Bundan önceki dergide (Selli) arzetmiş olduğumuz gibi 
etlerin kesiminden önce antibiotik şırınga edilmesi kabildir. Orada 
gerekli metod ve bilgiler genô.ş obrak anlatılmıştır. 
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Eti nevı Günler O 3 7 14 21 
Mikroorg. sayısı 1 ge ette 

Arka but O 7122 8913 72158 321142 
Ön but O 1210 3659 43189 285500 
göğüs O 1105 2813 3188 249140 
Arka but kontrol 610 39450 41200 81385 350420 
Ön but kontrol 595 32321 38351 70413 343274 
Göğüs kontrol 320 31110 3347'8 68038 305890 

'-
Lezzeti : 

Sığır etlerıini her tecrübenin sonunda pişirip lezzetini kontrol 

ettik. Muamele edilen etlerin lezzeti ve et sıkılığı değişmemişti. De" 
nebilir ki bu sıkıIık ve le zzet hemen hemen kesimden sorabnden 
farksızdır. Fakat antibiotiksiz olanlarda etlerde gevşeme ve kokuşma 
barizdi. Pişerk:ende tatsız bir renk ve koku kalıyordu. Lezzetleri ek
şimsi ve kötü idi. Hassas midelerin tahammül edemiyecekleri kadar 
pis bir lezzet arzetmekte idi. 

Fermentlerıin ve bakterilerin faaliJtleri sonucu zuhur eden autol 
yse olayı bu kokma ve mevşemeyi yaratmıa'ktadır. Hatta muamele 
görmeyen etlerin üzerinde cıvık ve elle farkedilebilen bir bozulma 
vardı. 

Balık ve kanadıların ve sığır etlerinin üzerinde en çok toplanan 
Proteus denen tefessüh bakterilerıi idi, zira bu bakteriler esascn ko
lay kolay antibiotiklerle imha edilemezler. Çok resistenıs bakteriler
dir. Tavuk ve balık etlerinden antibiotikli olanların lezze:ti, et vasıf
ları yerıinde, kontrollar pişerken dahi pis kobı veriyor, iştahı kaçı
rıyordu, Pis leızzet harkimdi. 

Ellerde kalan Antibiotik 

Antıibiotik ile muamele edilip tecrübeleri biten etlerin hepsidc 
pişil'me tecrübesine tabi tutuldu. Ve neticede: 

a. Tavada 120 derecede kızartıldı, süre yarım saat. 

b. Kaynatılarak pişirildi, normal tencere kullanıldı. Isı 180 de
rece. 
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c. Tenceredeı 175 derecede kavruldu. 

Her üç ola~ın sonunda kontrol edilen etlerinı hiçbirisinde her
hangi bir antibiotiğe raslanamadı. Esasen her tecrübe sonunda an
tlbiotiği pişirmedeın öncede aradık ve bilhassa ikinci haftanın so
nunda ne balıklarda, ne kanatlılarda ve nede sığır etlerinde antibio~ 
tik tesbit edebildik. 

Pişirme sonundada antibiotiğin ispat edilememesinden dola~ı
dırki, bunların antibiotikle muhafaza edilmeleri herhangi bir mah
zur arzetmemektedir. Korkulan, antibiotiğin etlerde kalarak insan
ların bünyesine geçmesidir. İşte bu tehlike mevcut değildir. Hakeza 
buna yakın neticeleri Grau, da çalışmaları sonunda elde etmiştir. 

Netice,' 

Etlerinaureomycin ile muamele edilmeleri etlerin lezwt ve 
sıkılığına tesir etmemekte. Pişme sonunda antıibiotiğe t~ 
sadüf edilememekte. Ve etlerin böylece bilhassa çok uzun 
süre kalabilmesi için ,işlenime mahallerine kadar bozulma
dan kalmaları kabil olabilmekte. Özellrikle balıkların açık 
denizlerdenendüstrilere kadar taşınmalarında bozulup de
nize dökülmeleri korkusu ortadan kalkmaktadır. En fazla 
üzerinde durulan antıibiotiğin etlerle asla insan bünyesine 
geçerek, gerekli zararları tevIit etmesi, diğer normal bağır
sak florasını rahatsız etmesi veya resistens mikroorganiz
ma tipleri yaratması meVZilubahs olamaz. 
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