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Motorsuz Ucus Prensibi: Planor
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Diinya genelinde ¢ok yaygin bir spor dali ve taninan bir hava araci olsa da planor, tilkemizde hava araci
olarak ve planorciiliik sporu alaninda oldukca az bilinmektedir. Planoreiiliik ilkemizde sadece sivil olarak
Tirk Hava Kurumu (THK) tarafindan icra edilmektedir. Tarihgesi motorlu ugustan 6nceye dayanan pla-
ndr, siizilme ugusunu ve dogal meteorolojik olusumlarini kullanarak havada kalabilen ve bu yontemlerle
binlerce kilometre mesafe kat edebilen bir hava aracidir. Motoru olmamasina ragmen, diinya genelinde
motorlu ugusa basglangigtan dnce temel egitimin en 6énemli par¢asidir. NASA’nin astronot egitimlerinin en
onemli parcast olan plandr egitimi, astronotlari diinyaya dontiste motorsuz ugus igin hazirlamaktadir; ¢linkii
atmosfere giris anindan itibaren uzay mekikleri siiziilme, yani planor ugusu yapmaktadir. Deneysel planor-
cliligiin 6rnek projelerinden olan Perlan projesinin ilk etabinda ¢ogu jet ugagimnin ¢ikamayacagr 52.221 fit
irtifaya ¢ikmus ve bir sonraki 90.000 fit hedeflenmistir. Bu baglamda planér, diinyada hem egitim amaciyla,
hem yarigma hem de deneysel sinifta olduk¢a 6nemli bir hava aracidir. Bu galigmada ise, planor hava araci
tanitilarak plandreiiliigiin getirecegi artilar tartigiimistir.

Anahtar Kelimeler: Planér, planéreiiliik, sportif havacilik, ugus egitimi
Unpowered Flight Principle: Sailplane

ABSTRACT

Although it is a widespread sport in the world and a recognized air vehicle, the sailplane and sailplaning
are very little known in our country and it is practiced only by the Turkish Aeronautical Association (TAA)
as a civilian. Sailplane is an aircraft that made in earlier than powered aircraft in aviation history and it
can stay in the air using natural air sources and can cover thousands of miles with these methods. Despite
the absence of a motor, it is the most important part of the worldwide motorized flight training. The most
important part of NASA’s astronaut training, glider training, prepares astronauts for a non-motorized flight
to return to Earth because space shuttles fly like a glider after entering atmosphere. At the same time,
another project, the Perlan Project has reached to 52.221 feet where most of the jet aircraft could not fly and
90.000 feet were targeted. So, sailplane is an important aircraft in training, competition and experimental
class. In this study, the improvements that the soaring will bring about have been discussed by introducing
the glider aircraft.
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1. GIRIS

Ulkemizde hizla gelisen ticari havacilik faaliyetlerine ragmen, diinya genelinde ol-
dukea popiiler olan hava sporlarinin gelisimi ¢ok kisitlidir ve hatta giin gectikce ge-
rilemektedir. Bu hava sporlarindan biri olan planorciiliik sporu, tilkemiz dahil diinya-
daki birgok hava kuvvetlerinde temel egitim asamasinda kullanilmaktadir. Motorsuz
oldugundan dolay1 ucuz ugus egitimi verme imkani saglayan bu hava aracini yakin-
dan tanimak, tilkemizde yaygin olmadig1 i¢in ¢alismamizin ana konusudur.

1.1 Planor Nedir?

Plandr kelimesi dilimize Fransizca "Planeur" sozcliglinden girmistir. Fransizca kar-
silig1 "stiziilerek ugmak, siiziilerek mesafe kat etmek" demektir. Uluslararas: Sportif
Havacilik Federasyonu (FAI) tarafindan “Sabit kanatlar1 yapist sayesinde kaldirici
gli¢ olusturarak havada stiziilme kabiliyetine sahip, havadan agir motorsuz hava ara-
c1” olarak tanimlanir [1, 2].

1.2 Planoériin Tarihgesi

1853 yilinda miihendis George Cayley diinyadaki ilk planorii yapmuis, fakat ilk ugusun
sonunda gecirdigi kaza nedeniyle bu ucus ilk bagarili plandr ugusu olarak kayitlara
geememistir. Cayley’ nin anilarindan ve kuslarin siiziilme ugusundan etkilenen havaci
Otto Lilienthal ise yaptigi planor ile 1890’11 yillarda 2000°e yakin ugus gergeklestir-
mistir. Ne yazik ki 1896 yilinda gegirdigi plandr kazasinda yaralanmis sonrasinda bu
sakatliklardan dolay1 hayatini kaybetmistir [2].

Lilienthal her ne kadar planor kazasi sonucu hayatini kaybetse de, yaptigi plandr ugus-
lar1 plandrciiliigiin baslangici olarak kabul edilir. Ayrica McCullough, Wright Kardes-
ler kitabinda belirttigi tizere Wright Kardesler 1903 yilinda yaptiklarin ilk motorlu
ucus oncesinde ugaklarini motorsuz olarak denemisler ve planér ugusu yapmislardir
[3]. i1k motorlu ucustan sonra ise insanlik biitiin enerjisini motorlu ucaklarin gelisimi
iizerine harcamis ve neredeyse 20 yil boyunca plandr ile ilgili caligmalar yapilmamis-
tir. I. Diinya Savasi’ndan sonra Almanya’ya gelen gergek hava araci tasarlama yasa-
&1 sonrasinda ise buradaki birgok 6grenci tekrar motorsuz ugusa yonelmis ve planor
ugusunu tekrar canlandirmislardir. Ancak bu donemde yapilan plandrler giiniimiiz
planorlerinden daha ¢ok giiniimiiz ¢ok hafif hava araglarina benzemekteydi. Fakat
cok kisa bir siire sonra bu 6grenciler Vampyr ismini verdikleri plandrde giiniimiizde
iyi bilinen Gottingen kanat profili serisinden GOE 441 numarali kanat profilini kulla-
narak bu biiyiik basarilar elde etmistir. Bu basarilardan 1922 yilinda termik ve yelken
ucuslart ile yaptiklar ilk olarak bir saat ve ardindan {i¢ saatlik uguslar ile modern
planérlerin gelisiminde 6nemli bir kilometre tagt olmustur [2].

Bu tarihten sonra ise ¢ok kisa siire igeresinde 12 saatlik uguslara ulastlmistir. II. Diin-
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Resim 1. Otto Lilienthal'in Tasarladigi Tahta iskeletli ve Bez Kaplama Planér [2]

ClvCd

Resim 2. Solda Vampyr Planérii [2], Sag Ustte Goe 441 Kanat Profili ve Sol Altta Kanat
Profilinin CI/Cd Grafigi [4]
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ya Savagi siirecinde gelistirilen NACA 6 serisi kanat profillerinin gelisimi ile 500
km mesafeli uguslar gergeklestirilmeye baglanmis, ayrica plandrlerin siiziilme perfor-
mansi 1/30’a (1 metre irtifa kaybi ile 30 m ileri gidis) yaklasmistir. Bu siirecte yapisal
olarak tahtanin yani sira metalde kullanilmis ve plandrler daha dayanikli bir hale gel-
mistir. Modern diinya planorlerine en ¢ok benzeyen ve OSTIV (Uluslararas: Bilim-
sel ve Teknik Planoérciiliik Organizasyonu) tarafindan ilk defa plandrlere bir standart
getirilmesini yani kanat agikligini 15 m ile sinirlayan ve giiniimiizde de standart sinif
olarak adlandirilan diinya sampiyonasinda 1958 yilinda birinciligi kazanan Ka-6 pla-
norii de bu donemde tasarlanmistir. Planorciiliik savas glinlerinden sonra ise en biiytik
gelisimini Eppler’in laminer kanadi fiberglas ile imal etmesi sonucu yasamustir. Epp-
ler ve Nagele, Stuttgart’ta imal ettikleri ve ismini “Phoenix” koyduklar: planorii 1957
yilinda ugurarak ilk fiberglas planorii havaciliga kazandirmislardir. Bu adimdan sonra
ise plandrler biiyiik bir gelisme kaydederek 3000 km mesafeli uguslarin yapilmasina
olanak saglamistir [2].

Resim 3. Phoenix [2]

2. PLANOR NASIL UCAR?

2.1 Ucusa Etki Eden Kuvvetler

Motorsuz olmasi dolayisiyla plandriin ugusu, motorlu u¢ak ugusundan oldukga farkli-
dir. Ugaga etki eden dort temel kuvvet olan itki, agirlik, siiriikleme ve tagima kuvvet-
lerinden itki, ucaklarda ve diger hava araglarinda motor ile elde edilir. Plandr ise mo-
torsuz oldugundan dolay1 itki kuvvetini, yani plandriin ileri dogru siiratlenmesini yer
cekimi veya agirlik kuvveti sayesinde saglar. Bunu tipki egik bir diizlemin tepesinden
birakilmig bir tekerlek olarak diisiinebiliriz. Tipki tekerlegin yukaridan asagt dogru
inerken hizlanmasi gibi plandr de irtifa kaybederek hizlanir ve kanat iizerinden gegen
hava fileleri sayesinde tagima kuvvetini elde eder [5, 6]. Bu ylizden planér diiz ucusta,
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Suzilus Agisi—a

Resim 4. Planére Etki Eden Kuvvetler [4]

ugcaklar gibi ufku takip eder pozisyonda degil, burnu ufkun belli bir agida altinda ugar.
Bu acrya siiziiliis agis1 denir ve planor tipi, plandriin agirligi ve ugus irtifasindaki hava
yogunluguna bagli olarak degisim gosterir [5].

Plandrde kanat profili yapisi ¢cok dnemlidir, ¢iinkii yliksek siiziilme orani i¢in kanat
profilinden minimum siiriikleme beklenirken ayn1 zamanda maksimum tagsima kuvve-
ti saglamasi gereklidir. Bu nedenle kanat profilinin veter uzunlugu kisa olmasi gere-
kirken, tasima kuvveti formiiliinde yer alan kanat alaninin (S) fazla olmasi igin kanat
uzun yapida olmalidir. Buradan yiiksek performansli planorlerin neden kanatlarinin
uzun ve ince yapida oldugunu rahatlikla ¢ikartabiliriz [5, 6, 7, 8].

Tagima kuvveti;
1
L=-pv?sCl (1)

esitligiyle yazilabilir. Burada, L=Tagima Kuvveti, p = Hava Yogunlugu, V= Siirat, Cl=
Tasima Degiskeni ve S= Kanat Alanidir.

Siiriikleme Kuvveti ise,

D= ip v?s Cd (2)

Cd = Cd, + Cd; 3)
1

Cdi = re )
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ifadeleriyle verilebilir. Burada da D = Siiriikleme Kuvveti, Cd = Parazit Siiriikleme
ve Cd, = Indiikleme Siiriiklemedir.

Buradan anlasilacag iizere bolen pozisyonunda olan agiklik orani ne kadar biiyiik
olursa indiikleme siiritkleme kuvveti o kadar azalir. Bunun i¢in de kanat uzunlugu art-
tirilip, veter boyu ne kadar kisaltilirsa alan azalacag i¢in o kadar yiiksek performansli
bir plandr elde edilmis olur. Bu yiizden plandrlerde agiklik orani oldukga fazladir. Bir
egitim ucaginda 6-8 arasinda olan agiklik orani plandrlerde genellikle 25’in iistiin-
dedir. Ornegin 30,90 m kanat acikligina, 18,61 m? kanat alanina sahip ETA planorii
51,33’ liik agiklik orani ile plandrlerde bu rekoru elinde bulundurur. Tabii ki gliniimiiz
teknolojisi ile kanat uzunlugunu daha da arttirmak miimkiindiir, fakat bu durumda
manevra kabiliyeti diiseceginden simdilik bunu basarabilmek ¢ok zor goriilmektedir
[4,5,6,7,9].

2.2 Planor Aerodinamigi

Planérlerde dzellikle iki performans parametresi ¢ok nemlidir. Ilki, siiziilme ora-
ni (glide ratio) ikincisi minimum ¢dkme (minimum sink) oranidir. Siiziilme orani
plandrlerin 1 metre ¢okiisle kat edebildigi mesafeyi tanimlar. Ornegin Tiirk Hava
Kurumu’nda egitim amaclh kullanilan SZD-50-3 Puchacz planorii 1 metre ¢okiisle
30 m ileri gitmektedir, yani siiziiliis performanst 1’¢ 30’dur. Minimum ¢6kme ora-
n1 ise plandriin 6zellikle kaldirict hava akimlarinin iceresinde yaptigi uguslarda ¢ok
onemlidir. Oncelikle bu uguslari iige ayirabiliriz: yelken ucusu, termik ugusu ve dag
dalgast ucusu. Yelkenler, belli bir yonden esen sabit bir riizgarin bir dag silsilesine
carpmasi sonucu olusur. Tepeye ¢arpan riizgar dagin yiikseltisini takip ederek ytikselir
ve riizgar siddetine gore tepe irtifasinin maksimumum ii¢ kat1 kadar irtifay1 planére
saglar. Giinesin daha dik agilarla 1sittig1 bolgelerde veya bolgenin yapisina, rengine
gore daha fazla 1stnmastyla bu bolgeler lizerindeki hava tabakasi da 1sinacagi i¢in bir
siitun olarak yiikselir. Bu yiikselen havanin i¢ine giren plandr de bu hava olusumu
icinde donerek yiikselir ve irtifa kazanir. Dag dalgasi ise ugusu zor bir hava olusumu-
dur. Soguk ve riizgarli havalarda olusan bu hava akimi, birbirini takip eden farkli si-
cakliklardaki hava katmanlarinin riizgarla birlikte taginmasi, bir dag silsilesine ¢arpan
bu riizgarin rotor tiirbiilanslari olusturmasi sonucu meydana gelir. Bu tiirbiilanslardan
faydalanan bir planor, siddetli kafa riizgari sayesinde tipki bir asansor gibi ytikselir.
Planor pilotlar plandriin irtifa almasini saglayan bu tiir uguslarda genellikle minimum
¢okme stiratini kullanarak daha performansli bir ugus yaparlar. Minimum ¢ékme ora-
n1 m/s cinsinden degerlendirilir (6rnegin 80 km/sa’da 0,54 m/s = 80 km/sa hizda 0,54
m/s ¢okiis) [4-14].

Planor kanat tasariminda bir diger 6nemli detay ise kanadin aerodinamik burulma
acisidir. Yani kanat profilleri kanat kokiinden baslayarak, kanat ucuna dogru azalan bir
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hiicum agistyla yerlestirilir. Bu ac1 planorlerde ortalama 1,4-1.6 derecedir. Yani bu da
demek oluyor ki, kanat kdkii 5 derecelik bir hiicum agisina sahipken kanat ucu 3,6-3,4
derecelik bir agiyla hiicum etmektedir. Bunun nedeni ise perdovites (stall) durumunda
viril veya yatislt stall durumundan ¢ikabilmek i¢in kanat ucuna daha yakin sekilde
konumlandirilmis kanatgiklar (aileron) tizerinden daha diizenli bir hava akisi sagla-
yarak kumandalar1 aktif tutmaktir. Bu tiir kanatlara wash-out kanatlar denir [6, 7, 15].

2.3 Planériin Kalkisi ve Inisi

Plandrlerin tiim bu 6zellikleri kullanabilmesi i¢in havalanmasi gerekir, motoru olma-
masi sebebiyle kalkisi kendisi yapamayacagindan bir dis giice ihtiya¢ duyar. Plandrler
genellikle bagka bir ugagin arkasinda, ving kalkisiyla veya dagdan siiratlendirilerek
kalkis yapabilirler. Ucak kalkist 6zel ¢eki kancalar1 olan ugaklarin arkasina baglanan
halatin plandriin burnunda bulunan (agirlik merkezini y ekseninden keser pozisyon-
daki) kancaya baglanmasi ile ugak arkasinda yapilan kalkistir. Bu kalkista daha 6nce
belirlenen irtifaya gelen plandr pilotun halati serbest birakmasi ile ugusuna baslar.
Ving kalkisinda ise kalkis pistinin bir ucunda bulunan vincin makarasina bagli ¢elik
tel plandriim govde altinda bulunan (agirlik merkezini x ekseninde keser pozisyonda-
ki) kancaya baglanir. Vincin yiiksek hizda dénen makarasi plandrii ¢eker ve kanatlar
iizerinden hava akimi ge¢mesini saglayarak plandriin tagima kuvveti elde etmesini
saglar. Ving ile plandr arasindaki 45/55 dereceye geldiyse plandr otomatik olarak teli
birakir ve ugusuna baglar. Bu ekonomik kalkis yontemi pist uzunlugunun 3’te 1’1 ka-
dar irtifay1 plandre kazandirir. Dagdan planorii siiratlendirerek yapilan kalkis eskimis
bir metot olsa da zaman zaman bazi iilkelerde deneysel veya eglence amagli yapil-
maktadir [4, 6, 7, 12].

Plandrler yiiksek performanslt hava araglaridir. Giiniimiizde bir egitim plandrii bile
1’e 30 siiziilme kabiliyetine sahipken yarisma planérlerinde bu oran 70’lere kadar
ulasmistir. Bu nedenle plandrlerde inig icin yardimci kumanda kullanilmaktadir.
Spoiler (air brake, hava freni) yardimer kumandasi ile planér kanatlarinin alt ve tist
kismindan ¢ikan yaklagik 1’er metrelik plakalar hem siiriikleme kuvvetini arttirirken
ayn1 zamanda kanat {izerinden gegen hava akisini bozarak tagima kuvvetini azaltir. Bu
sayede plandrler ¢ok kisa alanlara dahi inis yapabilir. Aksi takdirde 100 metre irtifada
son yaklasmada olan 1’e 30 performansli bir plandr i¢in yer etkisini hesaplamazsak
3000 metrelik bir piste teker koyarken, spoiler sayesinde 100 metreden daha kisa tar-
lalara inigler yapabilmektedir [5, 6, 16].

Flaplar genel olarak hava araglarinda diisiik siiratlerde daha fazla tasima kuvveti sag-
lamas1 amaciyla kullanilir. Plandrde ise bu gorevinin yaninda negatif flap pozisyonun-
da kullanilir ve yiiksek siiratlerde kacan hava firelerini yakalar ve siiriikkleme kuvveti-
ni azaltarak performans kaybini azaltir [5, 6, 7].

Engineer and Machinery, vol. 60, no. 695, p. 165-177, April-June 2019 {171
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Yeni nesil bir¢cok yarisma plandriinde kanatlarda su depolar1 bulunur. Suyla yapilan
uguslar fazladan agirlik gibi goriilse de bu agirlik sayesinde pilotlar su olmadan 10
derecelik bir ac1 ile elde edecekleri bir hiz1 3-5 derece ile elde edebilirler. Yani 90 km/
sa hizda 1/40 siiziilen bir plandr, 110 km/sa hizda 1/40 siiziilme kabiliyetine erisir.

Resim 5. THK inénii Havacilik Merkezinde Spoiler Acik Sekilde Son Yaklagma Déniisii Yapan
Bir SZD-50-3 PUCHACZ Gift Kisilik Egitim Planérii (Yazar Goksel KESKIN’ in arsivinden).

2.4 Planor Siniflar:

Plandr sampiyonalari mesafe ve akrobasi olmak iizere iki ayr1 dalda diizenlenir. Akro-
basi sampiyonalar1 6zel tasarim akrobasi plandrleriyle yapilirken, mesafe yarigmalari
belirtilen siniflarda yapilir [1].

Diinya Smnifi: PW-5 Smyk planériiyle diizenlenir. Ayni tiir plandrler oldugu igin pilo-
taj on plandadir.

Kuliip Sinifi: Eski yarisma planorleriyle yapilir, su balansi yasaktir.

Standart Smif: Kanat acikligi 15 m ile sinirhdir, flap yasaktir ve su balansina izin
verilir.

15 m Sinifi: Kanat agikligi 15 m ile sinirlidir, flap serbesttir ve su balansina izin verilir.

18 m Sinifi: Kanat agikligi 18 m ile sinirlidir, flap serbesttir ve su balansina izin verilir.
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20 m Iki Kisilik Smifi: Cift kisilik planorlerle yarisilir, 20 m kanat aciklig1 ve 750 kg
kalkis agirhigr ile stnirhidir.

Acik Smuf: Cift veya tek kisi yarisabilir. Kanat uzunlugu limiti yoktur. En fazla kalkis
agirlign 850 kg’dir.

Akrobasi Sinifi: Belirli bir kisitlama olmamasina ragmen yiiksek G limitlerine sahip-
tirler.

Egitim planorleri ise genel olarak diisiik stall hizina sahip olurlar ve 6grencinin yapa-
bilecegi hatalari minimuma ¢eker.

2.5 Ucus Gostergeleri

Plandriin hava hizim1 km/sa veya mil/s cinsinden gdsteren ugus saatine siirat saati
denir ve pitot tiipiinden aldig1 veriyle caligir. Altimetre ise plandriin yerden veya de-
nizden yiiksekligini 6lgmek i¢in gerekli olan alettir. Altimetre QNH ise deniz seviye-
sinden olan yiiksekligi gosterir, QFE ise meydan yiiksekliginden olan irtifay1 gosterir.
Ulkemizde genel olarak QFE altimetreler kullanilsa da yarismalar farkli yiikseklikteki
araziler lizerinden uguldugu i¢in QNH altimetrelerde kullanilir [6]. Plandriin anlik
irtifa kayb1 veya kazanimini pilota m/s cinsinden okuyan alet varyometredir. Yarisma

" ti
Sikat 5 Altimetre

|
u |
\ |
Varyometre | | i
\ | : Kuyruk Varyometresi

\ " [’ Déniig-Kayis Gostergesi
[
|
|

Resim 6. 1S-29D2 Plan6ri Ugus Gostergeleri

|
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planérlerinde biri burundan biri kuyrukta iki adet statikten bilgi alan, iki ayr1 hassasi-
yete sahip varyometre mevcuttur [5]. Bu sayede pilot termik i¢eresinde termik mer-
kezinde olup olmadigini rahatlikla anlayabilir [7, 16]. Planérde motor olmadig1 igin
doniisler istikamet diimeni ile kanatgiklarin koordineli kumandasi ile yapilmalidir.
Aksi taktirde kayis olusur siiriikleme kuvveti artar, bu durumda planériin irtifa kay-
betmesine neden olur. Bu olaym yasanmamasi i¢in pilot doniis-kayis gostergesinden
referans alir.

2.6 Tiirkiye’de Planérciiliik

Tiirkiye’de maalesef plandrciiliik gelismis bir spor degildir. 1935 yilinda Eskisehir,
Inénii’de kurulan Tiirk Hava Kurumu’na (THK) bagli o zamanki adiyla Yiiksek Pla-
nor Kampi’na ragmen uluslararas: sampiyonalarda basari elde edilmemistir. Bununla
birlikte pilot Emrullah Ali YILDIZ tarafindan 12 Haziran 1938 yilinda 14 saat 20
dakika havada kalarak o zamanki diinya rekorunu kirmistir. Tiirkiye mesafe rekoru
ise 10 Temmuz 2008 tarihinde Metin OZBEY tarafindan 7 saat 36 dakika siiren 612
km ucus ile kirtlmigtir.

Plandr branginda basari sayist az olan {ilkemizin, organizasyon agisindan en énemli
basarist ise 1997 yilinda diizenlenen 1. Diinya Hava Oyunlari’nin bir pargasi olan
Diinya Planor Sampiyonasi’nin diizenlenmesidir.

2.7 Diinyada Planérciiliik

Ilk icat edilen hava tasitlarindan biri olsa bile planér, gelisen teknoloji ile birlikte
oldukga yiiksek performansl bir hava araci olmustur. Ugus kisminin tamaminin ye-
tenek ve bilgiye dayali olmasi diinya iizerinde oldukca popiiler olmasini saglamak-
tadir. Calismanin giris kisminda belirtildigi iizere, plandr ugusu birgok iilkenin hava
kuvvetlerinde ilk egitim hava araci olarak kullanilmasi pilotaj yeteneklerini olduk-
ca gelistirdigi gézlemlenmistir. Bu egitimin en ¢arpici drneklerinden birini 15 Ocak
2009°da kus ¢arpmasi sonucu motorlart duran bir Airbus A320 yolcu ucagini Hudson
Nehri’ne indiren Amerikali kaptan pilot Chesley Burnett "Sully" Sullenberger saye-
sinde deneyimlendi. Kaptan Sully, Amerikan Hava Kuvvetleri’nde ugtugu dénemde
aldig1 planér ugus egitimi sayesinde tonlarca agirliktaki yolcu ugagint motorsuz bir
sekilde nehre indirerek yiizlerce kisinin hayatin1 kurtarmistir.

FAI diinya iizerinde birgok uluslarasi yarisma diizenlemektedir. En prestijlileri ise
Diinya Hava Oyunlari, Diinya Grand Prix ve her sinifta diizenlenen Diinya Sampiyo-
nalaridir. Bu yarigmalarda farkli siniflarda toplam 11 sampiyonlugu bulunan Polon-
yali Sebastian Kawa ilk bakista gdze ¢arpmaktadir. Planor diinya mesafe rekoru ise
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Resim 7. Metin Ozbey'in 2008 Yilinda Kirdigi Tirkiye Rekorunun Kayitlari

Alman pilot Klaus Ohlmann tarafindan 2003 yilinda 3009 km mesafe ile kirilmigtir.
Alman havaci bu rekoru And Daglart iizerinde, agik sinif Nimbus 4DM planorii ile
kirmigtir [1].

3. SONUC

Diinyadaki popiilerligin ve belirtilen 6rnekteki gibi avantajlarina ragmen plandreiiliik
sporu lilkemizde gelismemistir. Avrupa iilkeleri ile niifus bakimimdan kiyaslanabile-
cegimiz tek iilke olan Almanya’da ugan 10.000’e yakin plandr varken, iilkemizde bu
rakam 2018 yili itibartyla yalnizca Tiirk Hava Kurumu’nun sekiz adet Puchacz egitim
plandrii ve ayni tipte dort adet Tiirk Hava Kuvvetleri envanterindeki plandrler mev-
cuttur. Gegen yil tilkemize gelen Grob 103 Twin Astir ¢ift kisilik plandrii ise tilkemiz-
deki ilk 6zel plandr olmasina ragmen heniiz Tiirkiye’de ucus yapamamistir. Ayrica
THK envanterinde Ventus, Discus, Jantar std, Jantar2b, PW-5 gibi performans planor-
leri ile RF-5B ve Lambada gibi motorlu planérler bulunsa da ¢esitli nedenlerle ugama-
maktadirlar. Planoreiilik sporunun gelismesi iilkemiz havaciligina ¢ok sey katacagi
gercektir. Pilotaj egitiminde ucuz maliyet saglamasi ve bu maliyete gore her hangi bir
hava tasitinda ugacak pilota bir¢ok yetenek katacak olmasi oldukca 6nemlidir [17].

Ayrica gelisen IHA sistemlerinin az enerji ile ugmasini saglamak igin gerekli olan ku-
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sursuza yakin aerodinamik yap1 planorlerde mevcuttur. Bunun en belirgin 6rnegi Va-
nilla Aircraft firmasi tarafindan tasarlanan VA0OO1 motorlu plandr konseptli IHA test
ucusglarinda bes giin havada kalarak bu alanda rekor kirmistir. Bu anlamda, tilkemizde
calisma alanmin 6ncelikli konularindan biri olan IHA tasarimi ve imalatinda planor
ve motorlu plandrlerden aliacak veriler olduk¢a énemlidir. Ulkemizde ise lisansiistii
diizeyde plandr tasarimi {izerine yapilmis sadece bir tez bulunmaktadir [18].

SEMBOLLER

Cd, = Parazit Siiriikleme Katsayisi
Cd = Indiikleme Siiriikleme Katsay1st
Cl = Tasima Degiskeni

D  =Siiriikleme Kuvveti
L =Tasima Kuvveti
S = Kanat Alani

V  =Siirat

p = Hava Yogunlugu

TESEKKUR

Planér Ugus Ogretmenleri Sinan Keskin, Baris Ozil ve Ersen Kavusturan’a calisma-
nin hazirlanmasindaki 6zverili yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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