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Oz: Akarsu yataginin su iletim kapasitesinin gesitli sebeplerle azalmasi veya yatak kapasitesinden daha fazla suyun gelmesi
halinde yatak digina tagarak can ve mal kaybina sebep olan tagkin, tedbir alinmasi gereken onemli afetlerden biridir. Calisma
bolgesi olan Dogu Karadeniz Havzasi, hem meteorolojik agidan fazla yagis aliyor olmasi sebebiyle hem de topografik agidan
tagkin riski tagimasi agisindan 6nemli bir 6rnektir. Bu caligmada yerlesim alanlar ile tarim alanlarinin Dogu Karadeniz
Havzasi’nin degisik doniis araliklari i¢in hesaplanan tagkin tekerriir debilerine karsgilik gelen su seviyeleri ve su altinda kalacak
yerlerin HEC-RAS 1 ve 2 Boyutlu yazilmi kullanilarak hesaplanmasi amaglanmustir. Yapilan ¢aligmada yerel diizeyde
tehlikeler belirlenerek ilgili kurumlar tarafindan tagkin yonetim planlari hazirlanmaktadir. Bu kapsamda yapilan ¢aligma sonucu
caligilan alanda taskin zararlarinin etkilerini en aza indirmek maksadiyla mevcut islah tesislerinin revize edilmesi ve tagkin
erken uyari sistemlerinin kurulmasi gerektigi yoniinde tagkini 6nleyici tedbirlerin alinmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisikligi, tagkin, modelleme, HEC-RAS.
Determination of the Flood Risk Areas: Case Study - Kirazh Creek (Trabzon — Vakfikebir)

Abstract: Flooding, the water transition capacity of the riverbed decreases due to various reasons or it can cause the loss of
lives and properties if excessive amount of water has been observed on the riverbed, is one of the major disasters that need to
be taken as a precaution. The Eastern Black Sea Basin, which is the study area, is a significant example both because of its
meteorological excess rainfall and the topographically risk of flooding. Calculation of the water levels and the places that is
inundated by the flood frequency rates of the settlements and agricultural areas for the different turn intervals of the Eastern
Black Sea Basin by using the HEC-RAS 1 and 2 dimensional software is aimed in this study. Dangers are determined at local
level and flood management plans are prepared by related institutions. In order to minimize the effects of flood damages in the
study area, it has been determined that the existing flood control facilities should be revised and flood early warning systems
should be installed.

Keywords: Climate change, flood, modelling, HEC-RAS.
1.Giris

Taskin; bir akarsuyun cesitli sebeplerle yatagindan tasarak, ¢cevresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, altyapi-
istyapi tesislerine ve canlilara zarar vererek o bolgedeki ekonomik ve sosyal faaliyetleri kesintiye ugratan bir doga
olayidir[16].

Taskin olay1 hem Diinyada hem de iilkemizde siklikla yasanan olaylar arasinda yer almakla beraber, tagkin
afeti sonucunda ¢ok ciddi can ve mal kayiplar1 yagsanmigtir. Uluslararasi bir veri tabanina gére Diinyada son 100
yilda meydana gelen 2500 den fazla tagkin olay1 sonucu 3 milyondan fazla insan hayatini kaybetmis ve 200 milyar
dolardan fazla maddi hasar meydana gelmistir. Ulkemizde son 40 yilda yasanan taskin olaylar1 sonucunda ise
yiizlerce insanimiz hayatin1 kaybetmis, milyarlarca dolar zarar meydana gelmistir [6]. Gegmis yillarda yasanan
taskin olaylar1 arasinda 1995 yili izmir, 1996 yili Trabzon-Beskdy, 1998 yili Bartin, 2004 y1li Erzurum, 2006 yili
Batman, 2009 yil1 Istanbul, 2012 yili Samsun ve 2016 yili Mersin taskinlar1 en ¢ok zarara yol acan taskinlar
arasinda yer almaktadir [2, 3, 4, 10 ve 13].

Sel ve tagkinlar; yagis sekli, yogunlugu, drenaj ag1 ve geometrisi, toprak ozellikleri, bitki ortiisii gibi dogal
bircok faktor ile sehirlesme, sanayilesme, ulasim gibi beseri kaynakli faktorlerin etkisiyle olusabilmekte ve
yeterince dnlem alinamadigi takdirde de afete doniisebilmektedir [9].

Taskin her ne kadar dogal bir afet olsa da, etkisinin bu derece biiyiik olmasmin temel sebebi insan
faaliyetleridir. Insan faaliyetlerinin disinda, son yillarda tagkinlardaki artisin bir diger sebebi de iklim
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degisikligidir. iklim degisikliginden dolay kisa siirelerde birim alana diisen yagis miktarindaki artis ani tagkinlarin
yasanmasina neden olmaktadir. Tagkin alanlarindaki yerlesimler, dere yataklarina yapilan miidahaleler, gelisen
kentlesme ve sanayilesme faaliyetleri gibi insani etkenler nedeniyle akarsularin yiizey akiginda olan artislar, tagkin
olayimnin yasanmasina sebep olan diger etkenlerdir. Biitiin bu etkenler bir arada degerlendirildiginde, tagkinlarin
hem sayisinda hem de meydana getirecegi hasarlarda artis olacagi goriilmektedir. Tagkin olayi, hem ulusal hem
de yerel 6lgekte gelismeyi ve kalkinmay etkileyen dnemli bir faktdr oldugu i¢in taskin olayinin yaratacagi zararlari
minimize etmeyi amaglayan tagkin yonetiminin 6nemi her gegen giin artmaktadir [8, 14].

Tagkin yonetimi, tagkini kontrol edebilmek, tagkinin etkilerinin neler olacagini tespit edebilmek ve tagkinin
etkilerini ve zararlarii minimize etmek amaciyla yapilan tim caligmalardir. Tagkin yonetimi calismalar
kapsaminda tagkinin muhtemel etkilerini gostermeye yonelik taskin tehlike haritalar1 hazirlanmaktadir. Tagkin
tehlike haritalari, mevcut tagkin sinirlarinin haritalara islenmesi, gelecek muhtemel tagkin tehlikesi tagiyan alanlar
olarak kabul edilmesi, hidrolik ve hidrolojik modellere dayali tagkin tehlike tahmini yapilmasi mantigina gore
olusturulmakta olup mevcut durum envanterinin ortaya koyulmasini saglamaktadir [12, 14].

Potansiyel tagkin alanlarinin belirlenmesinde, bircok yontem ve yazilim mevcut olup, olasilik teorisi,
istatistiksel yontemler, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), CBS ile entegre programlar ve HEC-RAS, MIKE gibi
programlar en ¢ok tercih edilenler arasindadir [ 1]. Taskin tehlike haritalarinin olusturulmasinda HEC-RAS, MIKE,
SOBEK, FLO 2D, CBS vb. yazilimlardan yararlanilmakta olup, bu yazilimlar sayesinde tek boyutlu ve iki boyutlu
taskin modelleme g¢alismalar1 olusturulmaktadir. Gelistirilen bu hidrolik modeller ile elde edilmis taskin tehlike
haritalar1 kullanilarak tagkinlar yasanmadan risk altindaki alanlar tespit edilerek, bu dogrultuda olasi zararlari
azaltic1 tedbirler alinmaya ¢alisilmaktadir [5, 7]. Hidrolik modellemeler ile olusturulan tagkin tehlike haritalarinin
faydalari ise asagida verilmektedir:

o Dere boyunca veya belli bir noktada su seviyesinin yiikselmesi durumunda erken uyar1 yapilarak gerekli
onlemlerin alinmasina zemin hazirlar.

e  Taskin kurtarma operasyonlarinda afetten etkilenenlerin daha yiiksek yerlere taginmasi konusunda fayda
saglar.

e Yeni yerlesim yerlerinin planlanmasinda ve olusturulmasinda taskin tehlike haritalarindan
faydalanilmaktadir.

e Taskin Sigorta Sisteminde kullanilmak iizere sigorta sirketleri bu haritalara ihtiya¢ duymaktadir [16].

Diinyada taskin tehlikesinin yasandig1 iilkelerde (ABD, Ingiltere, Hollanda, Fransa vb.) taskin tehlike
haritalar1 ¢aligmalar1 yiiriitiilmekle beraber tilkemizde ise son 10 yildan beri Su Y6netimi Genel Miidiirliigii, Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ilgili belediyeler basta olmak iizere ¢esitli kamu kurumlarinca bélgesel ve yerel
taskin tehlike haritalar1 hazirlanmaktadir [8]. Ulkemizde taskin olay1 yasanmasi muhtemel yoreleri belirlemek ve
tagskindan olusacak zararlari azaltmak igin tagkin tehlike haritalarinin hazirlanmasindan sonra tagkin risk
haritalarina gegilmektedir [11]. Taskin olaylari genellikle Dogu Karadeniz Bolgesi, Orta Karadeniz Bolgesi
disinda Istanbul, izmir ve Mersin gibi biiyiik sehirlerimizde de sehir taskinlar1 olarak gériilmektedir.

Caligmanin amaci, HEC-RAS 1D ve 2D Boyutlu yazilimi kullanarak Dogu Karadeniz Havzasinda yer alan
akarsularin degisik tagkin tekerriir debilerinde (Q2, Qs, Q10, Q25, Qs0, Q100 Ve Qsoo) SU seviyelerini hesaplamak ve
su altinda kalacak yerlesim yerlerini ve tarim arazilerini belirlemektir. Bu ¢alisma kapsaminda ¢aligma alani olarak
Trabzon-Vakfikebir ilgesi Kirazli deresi segilmistir. Calismada derenin taskin hidrolojisi ve piiriizliliigi ile ilgili
daha 6nce yapilmig ¢aligsmalardan yararlanilarak degisik debilerde HEC-RAS 1D ve 2D taskin modellemeleri ile
tagkin tehlike alanlari belirlenmistir. Calismanin sonu¢ kisminda debilere gore tagkinin olusma olasiligi ve
etkilerinin neler olacagindan bahsedilerek, taskin yasanmadan Once alinacak tedbirler ile ilgili Oneriler
sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

Taskin olaylarinin giindelik hayattaki zararl etkileri glinden giine daha da arttigindan bir¢cok Kurum/Kurulus
tarafindan taskin tehlike haritalarmin olusturulmasia daha ¢ok dnem verilmektedir. Bu kapsamda DSI Genel
Miidiirliigii basta olmak tizere diger Kurum/Kuruluslarin da tagkin tehlike haritalarinin olusturulmasina katkilar
bulunmakla beraber Tiirkiye genelinde bu alanda yeterli sayida ¢alismanin olmadigini da belirtmek gerekir.

Dogu Karadeniz Havzasinda yer alan Kirazli Deresinin potansiyel tagkin riski HEC-RAS 1 ve 2 boyutlu
model ile degerlendirilerek alaninda yapilan ilk ¢caligmalar arasinda yer aldig1 soylenebilir. Ayrica bu ¢aligmada,
bolgedeki tagkin riskini azaltmak i¢in alinabilecek 6nlemlerden de bahsedilmistir. Calisma sonucunda tespit edilen
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sorunlara en uygun olabilecek ¢ozlimler 6nerilerek yapilan bu ¢alismanin verimliligini arttirmak ve 6zgiinliiglini
saglamak da hedeflenmistir.

2.1. Proje yerinin tanitilmasi

Calisma yeri olarak, taskin olaylarmin siklikla goriildiigii Dogu Karadeniz Bolgesi’nden bir yer secilmistir.
Calisma igin secilen yer, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki Trabzon Ili Vakfikebir ilgesi’nde taskin riski tastyan
Kirazli Dere’dir. Proje yeri Sekil 1°de belirtilmektedir.
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Sekil 1. Trabzon ili Vakfikebir ilgesi Kirazli Deresi proje yeri.

Kirazli Deresinin tagkin tehlike alanlarinin ortaya koyulabilmesi i¢in, ‘Taskin Hidrolojisi’, ‘Manning
Piirtizliliik Katsayist’ ile ‘1 ve 2 Boyutlu HEC-RAS Modellemesi’ basliklari altinda yapilan ¢aligma anlatilmistir.

2.2. Tagkin hidrolojisi

Calisma alam olarak secilen Kirazli Deresinin yagis alam 75 km?’dir. Kirazli Deresinin yer aldig1 alt havzada
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (MGI) tarafindan isletilen meteoroloji istasyonlar1 ve Devlet Su Isleri (DSI)
Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen Akim Gozlem Istasyonlar: (AGI) bulunmadig: icin, ¢evre havzada yer alan
E22A028 (Fol Deresi) numarali akim gozlem istasyonunun 1990-2013 yillara arasindaki aylik ortalama
akimlarindan yararlanilarak hidrolojik calismalar yapilmistir.

S6z konusu tablo incelendiginde yillar bazinda Mart ve Nisan ayindaki akim degerlerinin en yiiksek akim
degerleri oldugu, Agustos ayindaki akim degerlerinin ise en diisiik akim degerleri oldugu gozlemlenmektedir.

Proje alani olarak segilen Kirazli Deresinin yagis alaninin 75 km? olmasindan dolay1 DSI Sentetik Yontemi
kullanilarak tagkin hesaplari yapilmistir. Yagig-Akis egri (CN) numarast 80 olan havzada proje alani gevresindeki
meteoroloji istasyonlarinin yagis-siire-yinelenme (tekerriir) degerleri hesaplanarak gosterilmistir. Kirazli Deresine
ait hidrolojik hesaplamalar yapildiktan sonra, degisik tagkin tekerriir debilerinde (Q2, Qs, Q1o, Q2s, Qs0, Q100 Ve
Qso0) pik debi degerleri bulunmus ve olugmasi muhtemel hidrograflar belirlenmistir, bulunan pik debi degerleri ve
belirlenen hidrograflar Sekil 2°de gdsterilmistir.

2.3. Manning piiriizliiliik katsayisi (n)

Manning piiriizliiliik katsayisim belirlemek icin Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan 2016 yilinda
hazirlanan ‘Dere Yataklar1 i¢in Piirtizliilik Katsayis1 Belirleme Kilavuzu’ndan yararlanilmistir.

Kilavuz cergevesinde piiriizliilik katsayisim1 belirlenmesi i¢in ylizeyin plriizliligi, bitki ortiisii, kanal
diizensizligi, kanal egriligi, birikim ve aginma ve engeller gibi parametreler g6z dniinde bulundurulmustur. Ayrica
s06z konusu dere yataginda belirlenen degerler icin laboratuvar ortaminda elek analizi deneyleri yapilarak da
puriizliiliik degerleri belirlenmeye calisilmistir. Parametrelerin g6z Oniine alinmasi sonucunda Kirazli Deresi
yatagi i¢cin modelleme ¢alismalarinda kilavuzdan yararlanilarak piiriizliiliik degeri 0.050 olarak alinmigtir. Ancak
dere yatag: disinda yayilacak alanlarda engellerin (bina, yol vb.) ve daha piiriizlii olmas1 sebebiyle 0.070 olarak
almmustir [17].
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Sekil 2. Trabzon ili Vakfikebir ilgesi Kirazli Deresi tagkin hidrograflar.

2.4. 1 ve 2 boyutlu HEC-RAS modellemesi

Taskin su derinliklerini ve tehlike haritalarim1 belirleme amaciyla kullanilan hidrodinamik modelleme
caligmalarinda 1 boyutlu ve 2 boyutlu modeller ayri ayr1 veya entegre olarak calistirilabilmektedir. 1 boyutlu
modellerin kullanimi genellikle, akis yoniiniin bilindigi kanallar veya basit¢e bagli (dendritik) kanal sistemleri ile
simirhidir ve yerlesim yerlerindeki taskinlar1 modellemekte yetersiz kalabilmektedir. 2 boyutlu modelleme, tiggen,
dortgen veya besgen olarak tanimlanabilen grid elemanlarinda 2 boyutlu niimerik ¢6ziimlemesi ile yapilmakta
olup yerlesim yerlerindeki tagkinlari modelleyebilmektedir. 1 ve 2 boyutlu entegre modellerde ise ana kanal ve
ana kanal {izerinde bulunan hidrolik yapilar (menfezler, kopriiler, savaklar vb.) 1 boyutlu modelde tanimlanir ve 2
boyutlu modele dinamik olarak baglanarak taskin modellemesi gergeklestirilir. 1 boyutlu modellerin yetersiz
kaldigi durumlarda 2 boyutlu modelin tek basina veya 1 ve 2 boyutlu modeller entegre bir sekilde kullanilmaktadir.
HEC-RAS 1D boyutlu model ile koprii, menfez, yatak egimleri, piiriizliiliik katsayilari vb. veriler girilerek hidrolik
yapilarin tanimlanmasi yapilmakta ve yapilan modelleme ¢aligmalarina gore kesit boyunca su yiizii profilleri, su
basma alanlari, akim derinlikleri, akis hizlar1 gibi taskin karakteristikleri elde edilmektedir.

Proje kapsaminda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile tagkin alanlarinin belirlenmesi i¢in ArcGIS, HEC-
GeoRAS ve HEC-RAS 1D ve 2D programlarindan yararlanilmigtir. ArcGIS uygulamasi verileri goriintiilemek,
glincellemek, sorgulamak, analiz etmek ve verilere gore grafikleri olusturmak i¢in, HEC-GeoRAS sahaya ait
geometrik veri katmanlarini olusturmak igin, HEC-RAS 1D ve 2D model sonuglarindan elde edilen su
derinliklerini ve tagkin tehlike haritalarini belirlemek i¢in kullanilmaktadir [18].

Caligsmanin yiritiildigii ilk asamada oncelikle Kirazli Deresi igin CBS ortaminda elde edilen uydu goriintiisii
Sekil 4’te sunulmustur. Modellemenin yapilabilmesi i¢in gerekli olan ve arazi yiizeyini en iyi temsil eden
diizenli/diizensiz araliklarla ¢ok sayida yiikseklik 6lgiimiinden olusan 3 boyutlu sayisal yiikseklik modeli (DEM)
haritasi ise Sekil 5’te sunulmustur.

Kirazli Deresi iizerinde yapilan modelleme ¢aligmalarinda 3 adet kdprii mevecut olup, kopriilere ait agiklik,
platform genislikleri dikkate alinarak modelleme yapilmustir. Kopriilerle ilgili bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kopriilere ait bilgiler

Koprii Bilgileri
NKOPr“ Km  Kiris  Ayak Kolon
umaras Kotu  Ackhgr  Genisligi
(m) (m) (m)
1 0+030 5,651 25-25 1,5
2 0+040 5,593 25-25 1,5
3 0+080 5,581 12-12 1,2
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Sekil 3. Kirazli deresi uydu goriintiisii

Modellemeye baslamadan 6nce dere hatti, sev tistleri, akis yonii ¢izilmis ve kdpriilerin durumlar1 da g6z
oniinde bulundurularak 50 metrede bir kesit atilmistir. Kesit boyunca ¢aligsan bir model olan HECRAS 1D modeli
icin Oncelikle derede tasma olmamasi ve tasma olmasi senaryolarina gore galistirilmig, derede tasma olay1
olmamasi durumundaki kesitin goriiniisii Sekil 5’de, derede tasma olayi olmasi durumundaki kesitin goriiniisii ise

Sekil 6°’da sunulmustur.

Sekil 4. Kirazli deresi DEM haritast
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Sekil-5. HECRAS 1D modelde 0+393 km deki kesit
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Sekil 6. HECRAS 1D modelde 0+650 km deki kesit
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Sekil 5 ve Sekil 6 incelendigi zaman, dere yatagindan tagan sularin nerelere yayilacagini belirleme konusunda
HECRAS 2D modellemeye ihtiyag duyuldugu anlagilmaktadir. HECRAS 2D modellemesinde DEM verisine
puriizliilik ve koprii roleveleri islenmis, taskin hidroloji bilgileri, denizin kabarma durumu da g6z oniinde
bulundurularak deniz yiikseltilmis ve model ¢ozdiiriilmiistiir. HECRAS 2D modeline gore Kirazli deresinin yatagi,
kesit ve kopriilerin goriinimi Sekil 7°de sunulmustur.
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Sekil 7. HECRAS 2D modelde dere yatag, kesit ve kopriiler

Sekil 7 incelendigi zaman, Kirazli Deresi ile ilgili tagkin senaryolar1 2 boyutlu modelde daha agik bir sekilde
gozlemlenmektedir. Kirazli Deresi tizerinde yapilan HEC-RAS 1D ve 2D modelleme sonuglarindan yararlanilarak
Qsoo tagkin debisine gore asagida yer alan formiiller kullanarak taskin hesaplamalari yapilmistir. Yapilan bu
hesaplamalar sonucunda tagkin derinlik haritas1 (Sekil 8), sonrasinda derinlik haritasindaki v (hiz) degerleri dikkate
alinarak tagkin tehlike haritalar1 (Sekil 9) elde edilmistir. Siipriintii Faktorii tagskinin tehlike derecesini belirlemede
bir etken olup, ¢alismalarda kullanilan degerler Tablo 2’de verilmistir [15].

Tagkin Tehlikesi (TT)=Derinlik x (H1z+0,5) + Stprintii faktorii 1)
Taskin Tehlikesi (TT) =D x (V+0,5) + SF [15] 2

Tablo 2. Siipriintii faktorii bilgileri.

Siipriintii Faktorii

Derinlik & Hiz Otlak/Tarirm  Orman  Sehir
Arazisi
0 m<Derinlik<0,25 m 0 0 0
0,25 m<Derinlik<0,75 m 0 0,5 1
Derinlik>0,75 m ve/veya Hiz>2,00 m/s 0,5 1 1
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Sekil 8 ve 9 incelendigi zaman, Qsoo tagkin debisi kullanilarak yapilan modelleme sonuglarina gore; Kirazlt
dere yatagmin Qsgo tagkin debisini geciremedigi ve Kirazli dere yataginin ilk olarak membada sol sahilden
tagmakta oldugu, sonrasinda ise dere yatagimin kurp yaptig1 bolgeden sag sahilden tagmalar yaparak mansaba
dogru yayildig1, mansapta sol sahilde kalan bazi yerlesimlerin tagkina maruz kaldig1 anlagilmaktadir. Ek olarak,
tagskin alanindaki su derinliginin 2 metreye, dere yatagindaki derinligin ise 4 metreye kadar ulastig
anlagilmaktadir.

— Vo
Su Derinligi (m)

| N
'8 [ vosex 12628
_‘gv)"—\\_ i B oo voses 025)
Sekil 8. HECRAS 2D modeli tagkin derinlik haritast Sekil 9. HECRAS 2D modeli taskin tehlike haritast
3. Sonuglar

Asir1 yagis alan ve tagkin olaylarinin siklikla yasandigr bir bolge olan Dogu Karadeniz Bolgesi’nde tagkin
olaylarinin verdigi zarar1 minimize etmek igin g¢esitli tagkin kontrolii ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Dogu Karadeniz
Bolgesi’'nde Trabzon ili Vakfikebir ilgesinde yer alan Kirazli Deresi taskin riski tasiyan dereler arasindadir. Bu
calismalar arasinda tagkin kontrolii tesislerinin insa edilmesi gibi yapisal tedbirler ile taskin tehlike haritalariin
hazirlanmasi ve erken uyari sistemlerinin kurulmasi gibi dnleyici tedbirler yer almaktadir.

Kirazli Deresi’nin yaratabilecegi muhtemel tagkinlarin oniine ge¢mek icin tagkin tehlike haritalarinin
hazirlanmasi amaciyla bu ¢alisma yapilmigtir. Calisma sonucunda ortaya koyulan taskin tehlike haritalar ile
Kirazli dere yataginin Qsgo tagkin debisini gegiremedigi ve tasan sularin sag sahilden yaklagik Km: 0+600 den
baslayarak mansaptaki yerlesimlere kadar bolgeyi etkiledigi gosterilmistir.

Kirazli dere yatagmin tagsmasi durumunda yaratacagi olusabilecek zararlari azaltmak amaciyla Onerilen
tedbirler Sekil 10°da sunulmustur. Bu tedbirlerin en 6nde geleni, akarsu yataginda tagkinin zarar verebilecegi sag
sahilde Km: 0+150 ile Km: 0+650 arasindaki mevcut tagkin kontrol tesislerinin yiikseltilmesidir, diger tedbirler
arasinda ihtiyaca gore cam korkuluk, hareketli tagskin kontrol duvarlari gibi yenilik¢i tip yapisal tedbirler de
Onerilebilir.

Tagkin kontrol tesislerinin tagkinin yaratabilecegi zararlari azaltacak sekilde yapilmasi 6nemli olup, yapilan
tesislerin yore halkinin rutin yagamini zorlagtirmamasit da énemlidir. Bu nedenle taskin kontrolii tesislerinin yore
halkinin dere yatagi ile irtibati koparmayarak estetik bir sekilde inga edilmesi uygun olacaktir.
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