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Oz

Konak tizerinde parazit olan trombidioid larvasi, yeteri kadar beslendikten sonra konaktan ayrilir ve protonimf
(hareketsiz) sathasina, sonrasinda larva derisini atarak deutonimf safthasina gecer. Bu caligmada, konak
iizerinden toplanan parazit larvalar ile konak {izerindeki diger larvalardan elde edilen deutonimflerin ayni tiir
oldugu tespit edildi. Bu tespit, larvalar ile deutonimfe gecerken atilan larva derilerinin (exuviae)
karsilagtirilmasiyla saglandi. Bu yontemle, bir otbicen (Opilionida) ve iki sinek (Diptera) tiirii (Rhagio sp.,
Musca domestica) iizerinden toplanan parazit akarlardan, Allothrombium sp., Trichotrombidium muscarum
(Riley, 1878) ve Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758) olmak iizere ii¢ akar tiirii teshis edildi. Ayni
zamanda daha dnceki ¢alismalarda gézlenen ancak bugiine kadar {izerinde durulmayan larva derilerinin, larvalar
ile ayn1 karakteristik 6zellikleri gosterdigi ve morfolojik teshiste kullanilabilecegi belirlendi.

Anahtar kelimeler. Acari, biyoloji, deri degistirme, hayat evresi, Trombidioidea

Evaluation of Trombidioid (Acari: Parasitengona) Larval Exuviae And Its
Importance In Diagnosis

Abstract

The larva of trombidioid which parasitic on host separates from host after enough feeding and pass to
protonymph (inactive) stage, then it passes to deutonymph stage by leaving larva skin (exuviae). In this study,
the parasitic larvae, which were collected from host and deutonymphs, which obtained from other larvae on
host, were identified as the same species. This identification was achieved by the comparison of larvae and
exuviae that has been released while passing deutonymph stage. With this method, three mite species,
Allothrombium sp., Trichotrombidium muscarum (Riley, 1878), Trombidium holosericeum (Linnaeus, 1758)
were diagnosed from samples collected from one harvestmen (Opilionida)
and two fly (Diptera) species (Rhagio sp., Musca domestica). At the same time, it was determined that larval
skins, observed in previous studies but not emphasized to date, showed the same characteristics as the larvae
and could be used in morphological diagnosis.

Key words. Acari, biology, life cycle, moulting, Trombidioidea

1. Giris deutonimf, tritonimf ve ergin olmak {izere
Parasitengona  (Acari: Prostigmata) tlir yedi yasam evresi gecirir (Sekil 1).
zenginligi, yasadigi biyotoplar ve yasam
tarzlar1 bakimimdan en farkli taksonlardan
biridir. Karasal parasitengona sirasiyla,
yumurta, prelarva, larva, protonimf,
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Sekil 1. Parasitengona’nin yasam dongiisii
(Wohltmann vd., 2007)

Heteromorfik hayat dongiisiine sahip olan bu
grubun larva, deutonimf ve ergin donemleri
aktif iken diger donemleri aktif degildir.
Larva evresi, genellikle parazit olarak
konaklara tutundugu ve beslendigi donemdir.
Deutonimf ve ergin donemleri ise predatordiir
ve genel olarak bu iki evre larva sonrasi
donem  (postlarva) olarak  adlandirilir
(Wohltmann vd., 2006). Larva dénemi ile
postlarva donemlerinin morfolojik yap1 ve
ozellikleri  birbirinden farkl
olmasindan dolay1 her iki satha laboratuvar
sartlarinda gézlenmeden bugiine kadar verilen
tirlerin  bircogu bilgi kirliligine neden

tamamen

olmustur. Bu kirliligi, araziden canli olarak
erginlerin toplanip, laboratuvar ortaminda
yumurtlatilip larvalarin elde edilmesi (Makol
ve Sevsay, 2011) veya toplanan konaklar
tizerindeki beslenmis larvalardan, laboratuvar
ortaminda deutonimf olusumunun saglamasi
ile oOnlenebilir. (Wohltmann vd., 1996).
Karasal parasitengonaya ait (Trombiculidae
ve Walchiidae hari¢) bugiine kadar yapilmis
calismalarda 837 tiir sadece larvadan, 891 tiir
postlarva sathasindan, 135 tiir ise her iki
sathadan verilmis olmasi, bu tiir caligmalarin
¢ok 6nemli oldugunu gostermektedir (Makol
& Wohltmann 2012, 2013; Sevsay 2017).

Bu c¢alismanin dogadan konak
lizerinde veya konaktan ayrilmis olarak
toplanan parazit canli akarlarin deutonimf
evreye gecisini gézlemlemek ve atilan larva
derilerinin morfolojik teshiste
kullanilabilirligini gostermektir.

amact,

2. Materyal ve Yontem

Atrapla dogadan canli olarak toplanan
konaklar lizerinden beslenmis olan larvalar
(Sekil 2.a) alinarak komiir-alg1 (1:9) karigimi
yasam siselerine konulmustur. Giinliik takibi
yapilan beslenmis larvalar 1-2 giin i¢inde aktif
olmayan protonimf safhasma gectigi (Sekil
2.b) ve daha sonra larva derisi altinda olusan
bacaklar gézlemlenmistir (Sekil 2.c).
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Sekil 2. Trombioidea; a. Beslenmis larva, b. Protonimf erken evre, c. Protonimf geg evre

Yaklagik 6-7 giin sonra larva derisini
yirtarak (Sekil 3.a) yeni bir deriyle aktif
deutonimf evresine gegmistir (Sekil 3.b).
Larvalar tarafindan birakilan kuru larva
derileri yasam sisesinden alinarak direkt
Hoyer ortaminda preparatlar1 yapilmistir
(Walter ve Krantz, 2009). Deutonimf, larva
derisinin ig¢inden deriyi yirtarak ¢iktig1 i¢in
(Robaux, 1974) deriler olabildigince

dikkatli alinmistir. Konagin {izerindeki
beslenmemis larvalar %70 etil alkole
alinmis ve daha sonra 5-10 dakika kadar
%50 laktik asitte bekletilerek Hoyer
ortaminda preparatlari
Larvadan deutonimfe doniisen Ornekler
beslenemedikleri i¢in daha sonraki evrelere
gecememislerdir.

yapilmistir.

Sekil 3. Trombidioid deutonimfinin larva derisinden ¢ikis1
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Ormeklerin ~ Slgiimleri ve  fotograflar
cekimleri Olympus BX63 DIC 151k ve
Nikon SMZ25 stereo mikroskoplarinda
yaptlmistir (Sekil 1 hari¢ verilen tiim
fotograflar, ¢alismada adi gegen Orneklere
aittir).  Olgiimler  mikrometre  (um)
cinsinden verilmistir. Morfolojik
terminoloji i¢cin Gabry$ (1999) ve Makol
(2007)’den  yararlanilmistir.  Incelenen
ornekler  Erzincan  Binali  Yildirim
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Boliimii’nde muhafaza
edilmektedir (Kisaltmalar: AL: Larvanin
sukutum plaginda bulunan 2. ¢ift killar, AM:
Larvanin sukutum plaginda bulunan 1. gift
killar, bs: Subkapitulum kili (veya
hipostomal), S: Larvada ve larva sonrasi
fertlerde bulunan duyu kili, SD: Larva
dorsal uzunluk ol¢iimi, SB: S killar
arasindaki mesafe, o. Bacak genuda
bulunan solenidiyum).

3. Bulgular

Ayni tiire ait oldugu kesin olan larva ve
deutonimflerden ikili teshis yapilarak
konaklar Tlizerindeki tiirler tanimlandi.
Toplanan ii¢ konak iizerindeki akarlardan
ti¢ ayr1 tiir teshis edildi; Opilionid iizerinden
Allothrombium sp., Rhagio sp. iizerinden
Trombidium holosericeum, Musca

domestica  iizerinden  alinanlar  ise
Trichotrombidium muscarum olarak teshis
edildi. Rhagio sp. ile Trombidium
holosericeum arasindaki parazit konak
iligkisi Sevsay ve Buga (2018)’de
verilmistir. Diger iki konak parazit iliskisi
ise daha oOncede Gabrys vd. (2011)
tarafindan verilmistir.

Asagida, bu tiirlerin elde edilme stiregleri ve
teshiste onemli olan 6zellikleri verilmistir.

Familya Trombidiidae Leach, 1815
Altfamilya Allothrombiinae Thor, 1935
Cins Allothrombium Berlese, 1903

Tiir Allothrombium sp.

Mugla ilinden, tzerinde altmig tane
beslenmis ve beslenmemis larva olan bir
opilionid toplandi. Beslenmis larvalardan
sadece ti¢ tanesi deutonimf evresine (Sekil
4.a) gecti. Bu gecis 17-24 giin arasinda
gercgeklesti. Allothrombium cinsinin
larvalar1 i¢in onemli karakteristik 6zellige
sahip olan, trokhanter, femur ve genuda kil
tasimayan palp (Sekil 4.b-c) ve Il. bacakta
iki solenidyum tasiyan genu (Sekil 4.d-e)
karakterleri, beslenmemis (normal) larva ile
atilmig larva derilerinde karsilastirildi.
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Sekil 4. Allothrombium sp.; a. Deutonimf b. Beslenmemis larva palp c. Larva derisi palp d.
Beslenmemis larva II. bacak genu e. Larva derisi 1l. bacak genu
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Familya Trombidiidae Leach, 1815
Altfamilya Trombidiinae Leach, 1815
Cins Trombidium Fabricius, 1775

Tiir Trombidium holosericeum (Linnaeus,
1758)

Rhagio sp. tizerinden dort adet ektoparazit
Ordu ilinden topland: (Sevsay ve Buga,
2018). Beslenmemis bir larvanin preparati
yapildi, diger ii¢ larva ise yasam sisesine
konuldu. Bunlardan bir tanesi bes giin sonra
protonimf, onalt1 giin sonra ise deutonimf

evresine gecti (Sekil 5.a). Bir larva mantar
hifleri tarafindan enfente oldugu igin
preparatt yapilamadi. Fakat deutonimf
evreye gecerken larvanin biraktigi deri
kullanildig1 i¢in 6rnek kaybi minimuma
indirildi.  Trombidium  larvalart  igin
karakteristik olan bs kili (Sekil 5.b-c), 6zel
killar tagiyan genu pargasi ve boydan boya
boliinmiis tibiya tirnagi olan palp (Sekil 5.d-
e), dorsalde yer alan skutum pargasi (Sekil
6.a-b) ayrica III. tarsusun u¢ kisminda
bulunan hanger benzeri yardimer kil (Sekil
6.c-d) hem normal hem de atilmis deride
incelendi.
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Sekil 5. Trombidium holosericeum; a. Deutonimf b. Beslenmemis larvada gnathosomadaki bs
kil c. Larva derisinde gnathosomadaki bs kili d. Beslenmemis larva palp e. Larva derisi palp

Sekil 6. T. holosericeum; a. Beslenmemis larva skutum b. Larva derisi skutum c. Beslenmemis
larva I11. bacak tarsus b. Larva derisi Ill. bacak tarsus
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Familya Microtrombidiidae Thor, 1935
Altfamilya Microtrombidiinae Thor, 1935
Cins Trichotrombidium Kobulej, 1951

Tiir Trichotrombidium muscarum (Riley,
1878)

Musca domestica tizerinden dokuz adet
ektoparazit larva Tunceli’den toplandi. Bu
larvalardan sadece li¢ tanesi beslenmemis

oldugundan, alt1 tanesi yasam sisesine
konuldu. Bunlardan iki tanesi 2-3 giin sonra
protonimf, 9-10 giin sonra ise deutonimf
olmay1 basardi. Deutonimfin
gnathosomasindaki  krista ~metopikanin
posteriyor  kismi  gelismemis  olarak
gozlemlendi  (Sekil  7.a). Larvanin
dorsalinde yer alan skutum hem larva hem
de birakilmis deri ile karsilastirildr (Sekil
7.b-c).

Sekil 7. Trichotrombidium muscarum; a. Deutonimf gnathosoma b. Beslenmemis larva skutum
c. Larva derisi skutum

Ayni1 konaklar {izerinden alinarak preparati
yapilan beslenmemis larvalar ile beslenmis
larva derilerinin karsilastirilmasi
sonucunda;  skutum,  skutellum gibi
yapilarin sekil ve biiytikliikleri, baz1 dnemli

dorsal-ventral killarin konum, uzunluk,
dalcik durumlari, bacak ve palplerde
bulunan 6zel killarin sayisi, konumu ve
sekli gibi teshis i¢in Onemli morfolojik
karakterlerin birbiriyle ayni oldugu goriildii
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(Sekil; 4.b-e, 5.b-e, 6.a-d, 7.b-c). Larva
derileri ile beslenmemis larvalar kiyaslandi
ve ayni olduklar1 gozlemlendi. Bdylece
konaktan degerlendirilen tiim akarlarin ayn1
tir oldugu farkli bir tiirlin parazit olarak
konakta bulunmadig1 anlasildi.

4. Tartisma

Allothrombium sp. larva derileri ve
beslenmemis larvalarinin, tiir seviyesinde
belirleyici ve  Onemli  karakterleri
karsilastirildiginda; palp tibiya ve tarsusta
say1s1 Ve konumu ayni sayida ve konumda
olduklar1 gortldi (Sekil 4.b-c). Yine
Allothrombium cinsini diger cinslerden
ayirt ederken kullanilan II.  bacak
genusunda bulunan 2 sdlenidyum (o) kili
her iki 6rnekte de ayni sekil ve konumda
gozlemlendi (Sekil 4.d-e).

T. holosericeum’u diger Trombidium
tirlerinden ayirt eden bs kilinin 11-15
parmaksi ¢ikintili olusu ve pozisyonu yine
her iki 6rnekte tamamen aynidir (Sekil 5.b-
). Hatta genellikle zor goriilen bs kili ve
palp tarsusundaki killar, larva derisi
orneklerinde daha belirgin ve nettir (Sekil
5.c, e). T. holosericeum’un dorsalde
bulunan skutum ve skutellum yapilarinda;
beslenmemis larva skutumu (Sekil 6.a)
besgen, gozenekli, SD (131,11 um), SB
(85,09 um) iken larva deri orneklerinde
(Sekil 6.b) gozenekler yapist kaybolmamis,
SD (134,41 um), SB (85,03 um)’dir. Ayni
zamanda AM, AL, S ve PL killarinmn
kalinlik, uzunluk ve dalciklanma sekilleri
de birebir uyusmaktadir (Sekil 6.a-b).
Orneklerin, bacak ketotaksileri
kiyaslandiginda da Ill. bacak tarsus’unda
bulunan indirgenmis tirnak, hanger benzeri
kiiciik kil ve diger normal killar her iki
ornekte aynidir (Sekil 6.c-d).

T. muscarum larvasindan deutonimf evresi
ilk defa 1951°de Kobulej tarafindan elde
edilmistir. Bu ¢alisma ile bu tiiriin larvadan
deutonimf evresi ikinci kez goézlemlendi
(Sekil 7.a). Musca domestica {iizerinden
alman T. muscarum orneklerinden sadece
bir  tanesinden  deri  preparasyonu
gerceklestirildi. Ornek koti  durumda
olmasma ragmen, deri yapilar1 teshis ve
Olglimler icin yeterince bilgi verdi.
Karsilastirma i¢in dorsalde skutumlara
bakildiginda, larva derisine ait skutumun 6n
kenar ¢ikitilarinin preparasyondan
kaynakli hatalardan dolayr katlandig1
goriildii (Sekil 7.b). Skutumdaki killarin
konumu, sekli ve cinsin ozelliklerinden olan
enine ¢izgilenmeler iki 6rnekte de aynidir
(Sekil 7.b-c). Beslenmemis larvaya ait SB
(91,86 um) (Sekil 7.b) iken, larva derisi SB
(90,46 um)’dir (Sekil 7.c). Ayn1 zamanda
her iki ornekte de lensi gevreleyen plagin
ozel sekli, gdzlerin lens biiyiikliikleri ve
hatta O0n lensin skutumun S, arka lensin
skutumun PL kil1 ile benzer hizada oluslari

da tamamen ayni1 olarak gézlemlendi (Sekil
7.b-c).

Boylece ayni konaktan alinan, beslenmemis
larvalar ile deutonimflerin aynu tiir olduklart
tespit edildi. Larva derisi kullanilmasa idi,
ayni konaktan olan beslenmemis larvalar ile
deri degistiren deutonimflerin ayni tiir
oldugu kesin olarak sdylenemezdi. Ciinkii
bir konaga, birden fazla tiiriin parazit olarak
tutunma ihtimali her zaman vardir.

Larva derisi kullanimmin 6nemini bir kag
durum igin degerlendirdigimizde; konak
tizerindeki incelenecek larva sayisi fazla
oldugunda, larva derisi sadece bu larvalar
ve elde edilen deutonimfler arasindaki
iligkiyi  (aym1  tlir olup olmadigini)
kanitlamak i¢in kullanilabilir. Konak
lizerinde larva sayisinin  az  oldugu
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durumlarda, larva derisi larvalarla birlikte
¢izim ve morfometrik 6l¢lim tablosu igin de
kullanilabilir. Son olarak konakta sadece bir
parazit larvanin bulundugu durumlarda
larva derisi daha ¢ok onem kazanmaktadir.
Incelemek icin sadece bir deutonimf ve
bunun attig1 larva derisi bulunacagindan,
larva karakterlerinin gozlemi sadece atilan
deriden yapilabilir.

Larva derisinin degerlendirilmesiyle ilgili
karasal parasitengonada yapilan az sayida
calisma  vardir.  Welbourn  (1985)
trombidioid akarlarin filogenetigi lizerine
yaptigr bir caligmada, larva derisini
degerlendirmis ancak taksonomik ag¢idan
detayli bir degerlendirme i¢in uygun
olmadigini sOylemistir. Erythraeoid tizerine
yapilan bir c¢alismada ise morfometrik
Ol¢limlerde li¢ larva derisinden
faydalanilmistir (Makol vd., 2011). Ayrica
Moniuszko vd. (2018) trombiculid iizerine
yaptiklar caligmalarinda, larvalarin
sayisinin az olmasi durumunda veya zarar
gérmesi halinde larva derisinin
kullanilabileceginden bahsetmistir.
Wohltmann ve Went (1996)
Valgotrombium major’un biyolojisi iizerine
yaptiklar caligmada larvalari
parazitlendirmis, deri degisimini
gozlemlemis ancak bu derilerin
preparasyonlarindan ~ bahsetmemislerdir.
Karasal parasitengona grubu haricinde,
yasam evreleri daha farkli olan oribatid
tirlerinde (Belba corynopus (Hermann,
1804), Metabelba parapulverosa Moritz,
1966, Metabelba papillipes Nicolet, 1855)
nimf derilerine agirlik verilmis ve deriler
baz1 tiirlere 6zgli  karakter olarak
kullanilmistir ~ (Seniczak ve  Seniczak,
2013).

Tim bu sonuglar karasal parasitengona
liyelerinin teshisinde, deutonimf evresine

gecis sirasinda birakilan larva derilerinin,
hem ¢izimde hem de dlgiimlerde
kullanilabilecegi  gostermistir.  Bdylece
araziden, ayni1 konaktan hem larva hem de
larva sonrasi safhalar
degerlendirileceginden tiiriin  biyolojisi
hakkinda yanlis bilgilendirme yapilmasi ve
bilgi karmasiklig1 giderilecektir.

Tesekkiir
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Calismanin bir kisim materyalini Tirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK)
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