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Malzeme

Insanoglu yeryiiziinde var oldugundan beri barinma en biiyiik ihtiyaci olmustur. Tarim toplumuna
geemesi ile topragi kullanmasi, el aletlerinin geligsmesi ile yapilarin yigmadan karkas sisteme
gecisi gozlenebilmektedir. Ozellikle sanayi devrimi ile birlikte dogal malzemelerin daha da
islenebilmesi ile ¢elik ve betonun yapi teknolojisi igerisine girmistir. Boylelikle yapilarin tastyici
sistemleri ile boliicii yap1 elemanlari tanimlanmaya baglamistir.

Geleneksel bir yap1 malzemesi olan tugla, yigma yapilarda tasiyici olarak kullanilir iken gelisen
teknoloji ile boliicii hatta kaplama olarak kullanilan bir yap1 elemanina doniismistiir. Tuglanmn
geligen teknoloji ile en basarili yorumlarmdan olan Brixel, kinetik enerji ile interaktif olarak
calisan bir duvar teknolojisidir. Belirli mesafedeki hareketleri algilayabilen teknolojisi ile
reaksiyon verebilen brixel ayni zamanda yazilim ile kontrol edilebilmektedir. 2011 Kasim aymda
15 yillik calisma sonucu gelistirilen mantar tugla ile %100 organik bir yap1 elemani hayatimiza
girmistir.

Karkas sistemlerde yaygin olarak kullanilan levhalar, uzun yillardir béliicii olarak ahsap ve metal
karkaslar iizerine monte edilerek kullanilmaktadir. Alg1 levhanin patent tarihi 1894 yilina
uzanmaktadir. Gelisen ihtiyaglar dogrultusunda levhalarin izolasyon degerlerini arttirmak
amaciyla farkli materyallerden imal edilmis bal petegi yapilar ile levhalarin orta kismi takviye
edilmistir. Ancak mekan tasarimi anlayisinin degismesi, “open space” olarak da tanimlanan agik
ofis, seffaf konut, vb tasarim yaklagimlar1 kapsaminda duvar, ¢ati, kolon, kiris, sagcak gibi
geleneksel yap1 elemani tanimlarinin sorgulanmasina sebep olmustur. Bu agidan bakarsak “duvar,
sadece duvar midir?” sorusunu sorarak organik mimarinin getirdigi egrisel formlar ile duvarin
artik bir boliicli veya tasiyict olmasindan ote yapi ile homojen bir biitiin oldugunu
gozlemlemekteyiz.

Gelisen teknoloji ile li¢ boyutlu yazici ile basilan beton yap1 elemanlart artik tasarimeilara ¢ok
biiyiik esneklikler saglamaktadir. “Adaptive Moulding” olarak tanimlanan ayarlanabilir paneller
sayesinde egrisel ylizey tasarimina sahip smirsiz adette farkli panel tek bir kalip ile iretilebilir
haldedir. Teknolojinin gelisme hizi ile paralel hizda ilerleyen tasarim anlayigina ayak uydurabilen
ureticiler gelecegi sekillendireceklerdir.

ABSTRACT

Since human beings have existed on earth, the shelter has been the greatest need. With the
transition to an agricultural society, the use of soil, the development of hand tools and the
transition of the structures from the agglomeration to the carcass system can be observed.
Especially with the industrial revolution, natural materials can be processed and steel and concrete
have entered the building technology. Thus, the structural systems and the partition elements have
been identified. Brick, which is a traditional building material, is used as a carrier in the masonry
structures and has been transformed into a structural element which is used as a divider or as a
coating with the developing technology. Brixel, which is one of the most successful interpretations
of brick with the developing technology, is a wall technology that works interactively with kinetic
energy. The brixel, which can react with the technology that can detect movements at a certain
distance, can also be controlled with software. In November 2011, a mushroom brick developed
as a result of 15 years of work and a 100% organic structural element has entered our lives. Boards,
which are widely used in carcass systems, have been used for many years as mounted on wood
and metal carcasses. The patent date of the gypsum board dates back to 1894. In order to increase
the insulation values of the boards in accordance with the evolving needs, the middle part of the
boards was reinforced with honeycomb structures which made of different materials. However,
changing the concept of space design, open office, also called open space, transparent housing,
etc. within the scope of design approaches such as walls, roofs, columns, beams, canopies, such
as the definition of traditional structural elements has been questioned. From this respect, "a wall
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is only just a wall?". We observe that with the curvilinear forms brought by the organic
architecture now the walls are no longer just a divider or a carrier, but a homogeneous whole.
With the developing technology, the three-dimensional printer printed concrete structural
elements which now provide great flexibility to designers. Thanks to the adjustable panels defined
as "Adaptive Mould" an unlimited number of different panels with curved surface design can be
produced with a single mold. Producers who can keep up with the advancing their design concepts
at the same speed of development of technology in parallel will shape the future.

1. Giris
1.1 Barinma Ihtiyaci

Kendisinden daha giiclii yirticilar ve zorlu atmosferik
kosullara ragmen bu gezegende hayatta kalmay1 ve gezegenin
tek hakimi konumuna gelmek homosapiens i¢in ¢cok kolay
olmamuistir. Bunu basarabilmek i¢in zekasi ile avlanan insan,
barinma ihtiyacin1 saglamak i¢in donemsel gelistirdigi
teknolojileri kullanmstir.

1.2 Yap1 Teknolojileri

Duvarin bir yap1 bileseninden dekoratif bir teknolojik araytiiz
haline doniismesindeki siireci anlayabilmemiz i¢in insanlik
tarihi boyunca yapim tekniklerinin gelisim siireclerini
incelemek gerekmektedir.

1.2.1 Yigma Yapilarda Duvar

Kibris’ta kesfedilen Khirokitia antik sehrinde (Sekil 1) tas
yollar ve 3 metreden 8 metreye kadar farkli biyiikliikteki
kubbe yapilarm M.O 5650 yilinda insa edildigi tespit
edilmistir (Khirokitia antik sehri, t.y.).

s Y

Sekil 1. Khirokitia Antik Sehri (Khirokitia antik sehri, 2007)

Kitalarin kesfinden uzun zaman Once yigma tas ile insa
edilmis ve insanlik tarihinin bugiin yazilmasimi saglayan
Gobeklitepe, Machu Pichu, Misir piramitleri gibi yapilar barin
ihtiyacindan ¢ok oOtede donemin teknolojileri ile ilgili
ipuclarini bugiin anlamamizi saglamaktadir.

Tasin islenmesi ve demirin bir yap1 elemani olarak
kullanilmasinin yani sira pisirilmis topragin dekoratif bir yap1
elemani yerine tastyici bir yapi elemanina terfi etmesi yigma
yapilarda yeni bir donemi agmustir.

Kilin pisirilip boyanmas: ile elde edilen mozaikler bizlere
bugiin dénemin mimarisinden 6te yasam tarzlarina kadar bilgi
ulastirmaktadir. Topragin tugla olarak pisirilip, yigma yapi1
bileseni olarak kullanilmasi ile yap1 yiizeyleri daha diizgiin,
pencere, kapi, hol gibi bosluklar daha hassas sekilde insa
edilmeye baslamistir. Antik Roma’nin liman yapis1 olan Ostia
Antica’nin (Sekil 2) glinimiize ulasan ve restorasyon goren
hali ile tugla bir yapimin dénemsel teknolojisine bugiin sahit
olabilmekteyiz (Ostia antik kenti, t.y.).

Sekil 2. Ostia Antica/Roma (Ostia antik kenti, t.y.)
1.2.2 Karkas Yapilarda Duvar

Yapim teknikleri cografi kosullar ile dogrudan etkili oldugu
icin yapisal gelisim ise bolgeden bolgeye farklilik
gostermektedir.

Ormanlar1 ile bilinen kuzey yarimkiirede kalan Kuzey
Avrupa’da ahsap karkas yapilarin tarihinin = bir¢ok
cografyadan ¢ok eski olmasi sasirtici degildir. El aletlerinin
gelisimi ile ahsap karkas yapilarin insasinda kullanilan
kiitiiklerin islenmesi ile yapilarin striiktiirel ve konfor
degerlerinin artmasindaki paralellik izlenebilmektedir (Sekil
3) (Ahsap Karkas Yap1 Teknigi t.y.).

Sekil 3. Ahsap Karkas Yap1 Teknigi (Ahsap Karkas Yap1
Teknigi t.y.)

1.2.3 Hafif Karkas Yapilarda Duvar

Ahsabin islenmesine ilave olarak sanayi devrimi sonrasi
ortaya c¢ikan bilimsel gelismeler 1s18inda ilerleyen kimya
teknolojisi ahsabin zamanla ¢iirlime, form bozulmasi gibi
birgok problemine care bulmustur. Emprenye edilerek 6z
suyunun kaybettirilmesi ve lamine teknolojisi ile ahsabin
kompozit bir malzemeye doniistiirilmesi ile hafif karkas
yapilarin 6nii agilmistir (Hafif Karkas Teknolojisi, 2007).
Endiistri devrimi ile metalin islenme teknolojisinin gelismesi,
mithendislik tasarimi sayesinde disiik profil kesitleri ile
yiksek tasiyicilik saglanmasi yiiksek yapilarin da insa
edilmesini saglamistir.

Ozellikle kétii ve tehlikeli ¢alisma kosullarina ragmen 19.yy
sonlarinda ABD’de baslayan goékdelen furyas: ile mimari
acidan ¢elik  konstrilksiyonun altin  dénemi  olarak
tanimlanabilmektedir.
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1.3 Katmanlagma

Kimya ve bilesen imalat tekniklerindeki gelismeler sayesinde
duvarlar artik tas ve tugla gibi tek bir malzeme ile insa edilen
yap1 bileseni olmaktan ¢ikmustir. Ornek vermek gerekirse;
gelismis tiretim tekniklleri sayesinde siiriilebilen alg1 gibi bir
malzemenin levha halinde kullanilmasi saglanmistir. Bu
teknolojik gelismeler 1s18inda giinlimiizde de temel duvar
yapim yaklasimi olan katmanlagmanin 6nii agilmigtir.

1.3.1 Duvar / Siva / Yalitim

Yapim teknigi ve malzemeden bagimsiz sekilde insa edilen
herhangi bir duvarin kapsadigi mekanin fiziksel konfor
ozellikleri ve tasarim Ozelliklerini saglayabilmek i¢in farkl
yizeyler halinde farkli malzemelerin uygulanmasi en
geleneksel yontemdir. Kerpi¢ ile yapilan sivadan bu yana
gelisen insaat teknolojileri sayesinde sivalar daha ince, daha
hafifi ve daha dayanikli bir hale gelmistir. Duvarlarin 1s1, su
ve ses gibi tasarima gore ihtiya¢ duyulan bir veya birden fazla
yalitim ihtiyaglari, farkli yalitm malzemelerinin duvar
iizerine aplike edilmesi ve koruyucu bir katman olusturan siva
veya benzeri materyaller ile saglanmaktadir.

1.3.2 Levha Teknolojisi

Kontrplak, Belirli 6zelliklerdeki tomruklarin 6zel makinelerde
soyulmasi ile elde edilen ince soyma levhalarin (plaka, papel)
tutkallanip lifleri birbirine dik gelecek sekilde en az 3 tabaka
ya da daha ¢ok tek sayida iist iiste konularak preslenmesiyle
elde edilen biiyiik boyutlu levha seklinde bir malzemedir
(Giiller, 2001). Kalinliklar1 3-70 mm arasinda olup, genellikle
130 x 220 cm ya da 170 x 220 cm boyutlarinda iiretilmektedir.
En ¢ok iiretilen kalinliklar 3-30 mm arasinda degismektedir.

1.3.2.1 Alg1 Levha

Duvar, asma tavan veya duvar giydirme yapiminda
kullanilmak iizere algidan imal edilmis iki tarafi karton kapl
olan levha, genel adiyla kartonlu al¢i levha olarak
tanimlanmaktadir. (Sekil 4) Hafif, yangma dayanikli, ses
yalitkanlig1 iyi bir malzeme olan al¢1 levhalar, istenilen bigimi
alabilirligi, kolay ve ¢cabuk uygulanabilirligi gibi nedenler ile
ingaat ve dekorasyon islerinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Torehan ve Kilickaya, 2016).

i i et PR, B b S e
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Sekil 4. 1909 yilinda iretilmis al¢1 levha (Algt levha, t.y.)

Yap1 malzemesi olarak kartonlu al¢1 levhalar ilk kez 22 Mayis
1894 tarihinde ABD'de Augustine Sackett'in aldig1 patent ile
ortaya ¢cikmistir. ABD'de kisa siirede yayginlasan kartonlu alg1
levhalarin kullanimi, 20. yiizyilin basina gelindiginde biiyiik
miktarlara ulasmustir. Ilk zamanlar acik kenarli olarak yapilan
iretim, gliniimiizdeki kapali kenarli bigimini 1910 yilinda
almistir. Avrupa kitasinda ilk iiretimi 1917 yilinda Ingiltere -
Wallasey, Cheshire'da baglamis, bunu 1938 yilinda
Letonya'nin baskenti Riga'da kurulan fabrika izlemistir
(Kogak, 2010).

Kartonlu alg1 levhalar, I. Diinya Savasi yillarinda askeri
barakalarin yapiminda yaygin olarak kullanilmistir. IT. Diinya

Savast yillarinda savasan iilkelerde metal kullanimina
getirilen kisitlamalar ve uygulama kolayligi nedenleri ile daha
da ¢ok kullanilir hale gelerek o yillarda kullanilan metal {izeri
stva duvarlarin yerini almigtir. Diinyada uzun yillardir
kullanilmakta olan karton kapli al¢1 plaka ya da kartonlu alg1
levhalar tilkemizde ilk kez 1989 yilinda iretilmeye
baslanmistir. Malzemenin adi, tilkemizde ilk iireticisi olan
kurulusun ticari markasi olan "Algipan" bi¢iminde dilimize
yerlesmistir. Bu ad giiniimiizde Knauf - Tiirkiye firmasinin
kayith ticari markasidir. Degisik iireticiler tarafindan iiretilen
kartonlu alg1 levhalar farkli bigimlerde adlandirilsalar da
malzeme yaygin olarak "Al¢1 levha" sozcigl ile
tanimlanmaktadir (Kogak, 2010).

1.3.2.2 Lif Takviyeli Levha

Giinlimiizde havacilik, uzay ve otomotiv gibi yliksek
teknolojilerin gelismesine Onciililk eden endiistrilerden yap1
sektoriine teknoloji transferi maliyetlerin diismesi ile son
doénemde iyice hizlanmis durumdadir. Cam yiinii, tas yiini
gibi izolasyon amagli yap1 teknolojilerinin haricinde cam elyaf
sert fiberler ve karbon ve benzeri liflerden olusan kumaslarin
epoksi gibi regineler ile firinlanmasi1 sonucunda levhalar
olusturulmakta ve yapr sektoriinde sadece dekoratif degil,
restorasyon  calismalarinda  dahi striiktiirel olarak
kullanilabilmektedir.

Ozellikle havacilik ve otomotivden gelen kevlar ve karbon lifli
hafif ve saglam malzemeler, artik yapi sektoriinde sadece diiz
ylzeyleri olan levhalar olarak degil, farkli kalip teknikleri
sayesinde istenilen formlarda ylizeylere sahip olacak sekilde
imal edilebilmektedirler.

1.3.2.3 Honeycomb

Kompozit imalatinda kullanilan petekli yapi, ¢ok ince
tabakalarin sekillendirilmesi sonucu elde edilen hiicrelerin
birlestirilmesi ile olusturulur. Bu tiir yapilar bal arilarinin
dogal olarak yaptiklar1 bal petekleri ile birebir benzerlik
gostermektedir. Petekli kompozit yapilar yaklasik olarak 1940
yilindan sonra havacilik sektoriinde, ugaklarin govde
panellerinde kullanilmaya baslanmistir (Arslan ve Kaman,
2002).

Giinlimiizde kullanilan petekli yapilarin biiyiik bir cogunlugu
bir yapistirict sayesinde hiicrelerin birbirleri ile yapistirilmasi
sonucu olusturulmaktadirlar. Petekli yapilar genellikle
sandvi¢ yapilarda dolgu eleman olarak kullanilmaktadirlar.
Buradan hareketle sandvi¢ panellerden s6z etmek yerinde
olacaktir. Bir sandvi¢ panel, petekli yapimin alt ve {ist
yiizeylerin yapistirict  kullanilarak yiizey Ortiileri  ile
yapistirilmast sonucu elde edilmektedirler.

Celik, titanyum ve nikel alagimli metal hiicre yapili petekli
yapilar yapistiric1 yerine daha ¢ok kaynak ve lehimleme ile
birlestirilirler. Bu tiir hiicreler o6ncelikle yiiksek sicaklik
uygulamalarinda kullanilir. Yiiksek rijitlik ve dayanim/agirlik
oranina sahip olan sandvi¢ yapilar son derece hafif
konstriiksiyonlardir. Petek yapili kompozitler, diger sandvig
konstriikksiyon ara malzemelerine oranla daha pahalidir ve
sandvi¢ yap1 haline donistirilmesi daha o6zel iscilik
gerektirmektedir. Bu nedenle, genellikle denizcilik, havacilik
ve uzay sektorinde yiiksek mekanik dayamim saglamak
amaciyla kullanilmaktadir (Arslan ve Kaman, 2002).
Honeycomb sandwich teknolojisi ilk defa 1845 yilinda
yumurta tasima kutusunda daha sonra 1919 yilinda havacilikta
kullanilmaya baslanmistir. ABD’de “Honeycomb Sandwich
Panel Structure and Method of Making Same” ismiyle
Merriman, Helen R. 1960 yilinda, daha sonra Honeycomb
panel ismiyle Hillinger, Brad O. 1985 yilinda patent
alinmistir. Bunu 1987 yilinda Anderson Richard N. tarafindan
alinan patentler takip etmistir (Giiler ve Ulay, 2009).

Bal Petegi metalik veya kompozit esasli olabilir. Metalik bal
petegi ¢ok ince aliiminyumdan, kompozit bal petegi ise kagit
veya naylon/aramid elyaflar1 ve epoksi veya fenolik bir
re¢ineden yapilirlar. Petekli honeycomb kompozit panel ii¢

17



tabakadan olusmaktadir. Okume’de (OKU) imal edilmis 1.5
ile 8 8 mm kalinliginda degisen alt ve {iist kontrplaktan
olugsmaktadir. Orta tabaka (core) ise honeycomb (bal petegi)
16 ile 20 mm kalinhiginda polyproplene (polipropilen-PP)
malzemeden tretilmistir (Giiler ve Ulay, 2009).

1.4 Siirdiirilebilir Coziimler

Cevreci standartlarda dahi olsa yeni iiretilen her yapi bir
emisyon olusturmakta ve gezegene zarar vermektedir. Yesil
Bina yaklasiminin bir modadan 6te igsellestirilmis bir anlayisa
doniistiigii  glinimiizde dogadan ilham alan ¢oziimlerin
teknoloji ile harmanlandigi ¢oziimlere ihtiyacimiz oldugu
soylenebilir.

Bu agidan bakarsak teknoloji denilince akla sadece fizik,
mekanik ve elektronik degil, kimya da gelmelidir. Sadece atik
yapt malzemelerinin degil, otomotiv, gida, vb diger
endiistrilerin olusturdugu atiklarin da geri doniistiiriilmesi ile
yap1 bilesenleri olusturulmaktadir.

1.4.1 Geri Doniisim

Ozellikle otomotivden gelen kauguk, gida sektoriinden gelen
naylon ve plastik malzemelerin geri doniistiiriilerek tugla,
profil, yalittm, vb. malzemelerin iiretilmesinin yan1 sira pet
siselerin dogrudan farkli malzemeler ile degerlendirilmesi ile
yi1gma duvarlardan olusan yapilar insa edilmektedir (Hombal,
Gatti, Pooja ve Shwetha, 2018).

1.4.2 Dogal Malzemeler

Dogada yetisen bitkilerin ve madenlerin minimum islenme
maliyeti ile yapi bilesenine doniistiiriilmesi her gecen giin
daha da yayginlagmaktadir.

Bambu gibi az kaynak ile ¢ok iiretilebilen bitkilerden iiretilen
bilesenlerin yani sira biyoloji arastirmalar1 ile Phil Ross
mantardan tugla iiretmeyi basarmistir. 1996 yilinda baslayan
calismalar1 2007 Kasim ayindaki gergeklestirdigi patent
basvurusu ile sonuca ulagsmistir. Mantar gibi kolaylikla
iretilebilen ve ortam nem dengesi dengeleyerek bir nevi dogal
VRV cihaz1 gibi c¢alisan mantar tuglalardan olusan
konstriiksiyonlar1 bienal ve sergilerinde sektére sunulmustur.
(Mantar Tugla, 2012) (Sekil 6).

Sekil 6. Reishi mantarlarindan yapilmis Mycotecture Alpha
(Mycotecture Alpha, 2009)

2. Duvar 2.0 (Duvar sadece duvar mdir?)
2.1 Arttirilmus Islevli Duvarlar

Endiistri devriminin etkisi sadece malzeme gelisimine degil
mekénlarin fonksiyonlarina da olmustur. Biiyiik ¢atili, tek
bosluklu fabrikalarda iiretim yapilirken bu mekan anlayist
sirketlerin biiyiimesi ile ofislere de yansimigtir (Johnson Wax
Ofis Binas1 (1936 — 1939) Frank Lloyd Wright) (Sekil 7).

Sekil 7. Johnson Wax binas1 (1936 — 1939) Frank Lloyd
Wright (Johnson Wax Ofis Binasi, 2017)

Kalabalik personelin miidiir, vb. yoneticiler tarafindan
goriilerek kontrol edilebilmesi, personel tizerinde psikolojik
olarak bu izlenmenin hissettirilmesinin yani sira duvarsiz,
boliiclisiiz mekanlarin dislik liretim maliyetleri agik ofis
anlayiginin olugsmasina sebep olmustur.

Genis ve ferah mekéanlar olarak diistinillen bu mekanlarda
giirtilti ve iklimlendirme problemleri de beraberinde gelmis,
duvarin mekéanlara getirdigi avantajlar yeni gelisen tasarim
anlayisi ile yok olmustur. A¢ik ofislerin problemleri bugiin de
gelisen teknolojiye ragmen ayni sekilde devam etmektedir.

2.1.1 Duvarin Degisen Yapisal Fonksiyonu

Organik mimari ile ortaya ¢ikan yapi formlar1 alisageldigimiz
yap1 bileseni tanimlarin1 sorgulamamiza sebep olmaktadir.
Kolon, kirig, duvar gibi geleneksel tanmimlar organik
mimarinin getirdigi tasarimlar ile yerini sadece “kabuk” ile
tanimlanabilecek formlara birakmis, duvari bir yap1
bileseninden ¢ok yapinin homojen biitiiniine dahil olmustur
(Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi - Zaha Hadid, 2007) (Sekil 8).

Sekil 8. Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi (2007) (Zaha Hadid
Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, 2013)
Gelisen teknoloji ile ingast miimkiin olan formlar sayesinde
mimarlar “duvar sadece duvar midir” sorusunu soruyor ve
dosemeden tavana kadar akan bir yapisal biitiinliik iginde
¢6ziimleri planliyorlar.

2.1.1 Seperatdr — islevsel Fonksiyon

Acik ofis / agik mekan tasarim anlayist ile gelen tek parga
alanlarin  mekan algisin1  gliniimiizde seperatorler ile
sagliyoruz. Bu ihtiyag bazen yalitim kaygilar ile kalin ve sert
malzemelerden imal edilirken bazen tamamen seffaf bir
mobilya ile saglaniyor. Seperatdér bazen agik ofisteki bir
¢alisma grubunda masa iizerinde, bazen bir yatak odasinda bir
raf olarak gorebiliyoruz. (Sekil 9)

Bu agidan bakildiginda duvarlara bir alternatif olarak goriilen
ve o sekilde planlanan seperatorlerin duvar bileseni tireticileri
tarafindan da degerlendirilmesi gerektigini diisiiniiyoruz.
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Sekil 9. Seperator Alternatif Coziimleri (Seperator t.y.)

2.1.2 Cam — Gorsel Fonskiyon

M.0.5000 yilinda Suriye civarlarinda ilk camin imal edildigi
tarihten bugiine kadar yapilarda kullanilan en 6nemli yap1
bileseni olmustur (Antik Cam Tarihi t.y.).

Mekanlara 151k girmesini saglayan ama ses ve atmosferik
etkenlerden koruyan cam, gelisen teknoloji ile sadece dis
cephe bileseni olmaktan Ote boliicii duvar, i¢ ve dis
mekanlarda ekran olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle “duvar sadece duvar midir?” sorusunun
cevaplarindan bir tanesi olan cam, gecirgenliginin mekanik ve
elektronik olarak kontrol edilebilmesi ile yiiksek teknolojiye
sahip bir duvar bileseni olarak tasarim hayatinda yerini
almistir.

3. Duvarin Farklilasmasini Saglayan Destek Teknolojiler

Yapim tekniklerinin insanlik tarihi boyunca gelisen siiregleri
incelendiginde malzeme teknolojilerinin gelismesi sadece
duvarlarin imalat tekniklerinin ve yaliim degerlerinin
gelismesini  sagladigi  goriilmektedir. Ancak duvarlarin
farklilagmasini saglayan tasarimcilar oldu. Tasarim ve
ihtiyaglar1 gelisen teknoloji ile harmanlayan mimarlar
duvarlarin farklilagsmasimi saglayan teknolojilere Onciiliik
ettiler.

3.1.1 Bilgisayar Destekli Tasarim

1960’1ar bilgisayar teknolojilerinin sosyal hayatimiza girmesi
ile sadece iletisim teknolojilerimiz degil, hayatimiza yansiyan
her yonii degisime ugradi. Bu bolimde bilgisayar
teknolojilerinin duvar iiretim tekniklerine getirdigi yapisal ve
fonksiyonel degisimlere deginecegiz.

3.1.1.1 Serbest Form Kalip Teknolojisi

Tasarim anlayisinin degismesi ile ortaya g¢ikan organik ve
egrisel formlar beraberinde yeni iiretim teknolojilerinin
olusmasini saglamistir. Yiiksek adette farkli formlarda panel
tiretebilme teknolojisi (adaptive moulding) ile tek bir kalip
sistemi ile iliretim maliyetleri diisiiriilmiis, liretim hassasiyeti
arttirillmigtir. Bu sayede sayisal olarak tasarlanmis ylizeyler
kaliptaki pitonlarin hareketi ile olusturulmakta ve bu sayede x,
y, z eksenlerindeki Olgiiler rahatlikla {iretilebilmektedir
(Adaptive Mould, 2015).
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Sekil 10. Adaptive moulding kalip teknigi krokisi (Adaptive
Mould, 2015)

3.1.1.2 Sayisal Tasarlanmis Malzeme Uretimi

Ug boyutlu yazicilarin hayatimiza girmesi ardindan gelisen
teknoloji ile iiretilen bilesenlerin materyalleri ve Olgiileri her
gecen giin gelismektedir.

Sentetik bazli ve kiigiik Olgekteki pargalarin yerini artik
tastyic1 Ozelligi olan metaller almis durumda. Ozellikle
Bartlett School of Architecture Ogrencileri tarafindan
yiriitiilen Amalgamma isimli proje kapsaminda gelistirilen
teknoloji ile sayisal olarak tasarlanan pargalarin beton ile
basilarak iretilmesi saglanmistir (3D printing Concrete,
2016).

3.1.1.3 Yiiksek Teknolojili Duvar Coziimleri

Elektronik ve yaraticiligin harmanlandigi bilim kurgu diinyasi
her zaman tasarimcilarin oyun alani olmustur. Bazen bazi
hayallerin gercege doniismesi ic¢in teknolojinin gelismesi
beklenirken bazen mevcut teknolojinin imkéanlar ile hayalleri
zorlayan lirilinler ortaya ¢ikabilmektedir.

Brixels (*) markasi altinda 540 adet elektronik kontrollii dijital
tugla tireten Breakfast (*) ekibi tugla duvarlara yepyeni bir
yaklasim sunmaktadir (Brixels, t.y.).

Duvar 6niinde hareket edenlerin kinetik enerjilerini algilayan
ozel sensorler sayesinde hareket eden tuglalar ile yepyeni bir
duvar deneyimi yasaniyor. Ayni zamanda bir cep telefonu
uygulamasi ile de kontrol edilebilen Brixels yiiksek
teknolojinin en ¢agdas duvar yorumu olarak karsimiza ¢ikiyor
(Sekil 11).

Sekil 11. Brixel Duvar (Brixel Mirror, 2018)
4. Degerlendirme Ve Sonu¢

Tasarim anlayisinin degismesi ile mimari 6ge tanimlarinin
degismekte, alistigimiz yap1 elemani tanimlari gelisen
teknoloji ile degisime ugramaktadir.

Teknoloji ve kullanici talepleri ile sekillenen yeni mimari
anlayis ise sadece yapi elemanlarinin tanimlarimi degil
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planlamadaki yerlerini, iretim tekniklerini, fonksiyonlarini da
degisime ugratmaktadir.

Otomasyon teknolojilerinin emek giicliniin 6niine gectigi,
teknolojinin imalattan lojistige kadar her alana yayilacagi
Sanayi 4.0’1n esiginde oldugumuz bu giinlerde alisilagelmis
biitin yap1 malzemelerinin sadece iiretim ve kullanim
tekniklerinin degil, tamamen fonksiyon dis1 kalacagini da
ongormek gerekir diye diisliniiyoruz.

Bu siiregten yola ¢ikarak, sektor dahilindeki tiretici kurumlarin
degisime adaptasyonu igin gerekli hamleleri atmasi
gerektigini, ar-ge biitgelerini global kullanic1 yoénelimleri
dogrultusunda planlamalar1 gerektigini s6yleyebiliriz.

Kisisel bilgisayar kullanimini insanliga kazandiran IBM,
fotograf sektoriiniin en biiyiik baski kagit tedarik¢isi ILFORD,
havayolu tagimaciligina vizyon getiren PAN AM, cep telefonu
denince rakipsiz goriilen NOKIA nasil gelisen yonelimleri
yakalamadiysa benzer bir degisim siireci de endiistri 4.0 ile
ingaat sektoriinde yasanacaktir. Tasarimcilardan, iireticilere
kadar bu stirece hazirlikli olunmasi gerektigini diisliniiyoruz.

Kaynaklar

Arslan, N. ve Kaman, M. O. (2002). Aliiminyum, Kagit Ve
Cam Elyaf Petek Yapih Kompozitlerin Uretim
Teknikleri Ve Mekanik Ozelliklerinin Arastirilmasi,
Dokuz Eyliil Universitesi, Fen ve Miihendislik Dergisi,
Cilt : 4, Say1:3 sh.113-123, Izmir, Tiirkiye.

Giiler, C. ve Ulay, G. (2009). Petekli (Honeycomb) Kompozit
Levhalar . Mobilya Dekorasyon Dergisi Say1: 90. 78-96.

Giiller B. (2001). Odun Kompozitleri. Siilleyman Demirel
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi. A (2),135-160,
Isparta, Tiirkiye.

Hombal, R. Gatti, R. Pooja. K. LG, S. (2018). Useful
Application of Plastic Waste in Composite Brick
Manufacturing. Sahyadri International Journal Of
Research, Vol 4, Issue 1, ISSN: 2456-186X

Kocak. H. S. (2010). Kiitahya Emet Borik Asit Isletmesi Bor
Atiklarinin Algt Levha Uretiminde Kullanilmasi. Gazi
Universitesi Fen  Bilimleri  Enstitiisii ~ Kimya
Miihendisligi Anabilim Dali Yiksek Lisans Tezi,
Ankara, Tirkiye.

Sundell, T. Kammonen, J. Halinen, P. Pesonen, P. Onkamo,
P. (2014). Archaeology, genetics and a population
bottleneck in prehistoric Finland. Antiquity. 88. 1132-
1147. 10.1017/S0003598X00115364.

Turan, M. Kiligkaya, T. (2016). istanbul Dis Cephe
Sisteminde Alg1 Esasli Levha Bileseninin Kullanimi. 8.
Ulusal Cat1 & Cephe Sempozyumu, 2— 3 Haziran 2016
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Istanbul,
Tiurkiye.

Web Kaynaklari;

*Biitiin web kaynaklarina 3 Mart 2019 tarihinde erigilmistir.

(Khirokitia antik sehri ty.) Erisim adresi
https://whc.unesco.org/en/list/848

Khirokitia antik sehri (Dijital imaj) (January 13, 2007) Erisim

adresi

http://www.flickr.com/photos/26249914@N06/2655662678/

(Ostia antik kenti, t.y.) Erisim adresi http://www.ostia-

antica.org/regiol/8/8-3.htm

(Ahsap Karkas Yapr Teknigi ty.) Erisim adresi
https://en.wikipedia.org/wiki/Log_cabin Ahsap
goriniimlii  vinil zemin kaplamasi, Erisim adresi
https://www.room-
up.de/media/image/62/84/3f/RS38760_Photo-Creation-
30-XPress-Amador-scr58c00e4fe69a8_780x780.jpg

(Hafif Karkas  Teknolojisi, 2007) Erisim  adresi

https://www.vam.ac.uk/articles/a-history-of-plywood-
in-ten-objects Beton goriiniimlii ¢elik panel kaplama,
Erigsim adresi
http://www.archiexpo.com/prod/arcelormittal-
construction/product-1704-1880552.html

(Alg1  Levha ty.) (Dijital 1Imaj) Erisim adresi:
http://knaufmarket.ir/wp-
content/uploads/2017/11/Augustine-Sackett.jpg

(Mantar Tugla, 2012) Erisim adresi
https://glasstire.com/2012/09/08/the-future-is-fungal-
interview-with-phil-ross/

(Mycotecture Alpha, 2009) (Dijital imaj) Erisim adresi
http://www.technovelgy.com/ct/Science-Fiction-
News.asp?NewsNum=2786

(Johnson Wax Ofis Binasi, 2017) (Dijital imaj) Erisim adresi:
https://www.dezeen.com/2017/06/14/frank-lloyd-
wright-johnson-wax-administration-building-
headqguarters-racine-wisconsin-open-plan-office/

(Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, 2013) (Dijital Imaj) Erisim
adresi https://www.archdaily.com/448774/heydar-
aliyev-center-zaha-hadid-architects

(Seperatér  ty.)  (Dijital  Imaj)  Erisim  adresi:
https://www.lesmaisons.co/decoration/nul-besoin-de-
murs-pour-cloisonner-l-espace-voici-15-options-
rafraichissantes-pour-creer-une-division-psychologique

(Antik Cam Tarihi ty.) Erisim adresi
http://www.kultur.gov.tr/EN-120370/the-history-of-
ancient-glass.html

(Adaptive Mould, 2015) Erisim adresi
https://grca.org.uk/pdf/congress-2015/03 Adaptive
mould - A cost-effective mould system linking design
and manufacturing of double-curved GFRC panels.pdf

(3D printing Concrete, 2016) Erigsim adresi
https://www.archdaily.com/780778/bartlett-students-
develop-new-method-for-3d-printing-concrete

(Brixels, t.y.) Erisim adresi https://breakfastny.com/brixels

(Brixel Mirror, 2018) (Dijital Imaj) Erisim adresi:
https://breakfastny.com/brixel-mirror

20


https://whc.unesco.org/en/list/848
http://www.flickr.com/photos/26249914@N06/2655662678/
http://knaufmarket.ir/wp-content/uploads/2017/11/Augustine-Sackett.jpg
http://knaufmarket.ir/wp-content/uploads/2017/11/Augustine-Sackett.jpg
https://glasstire.com/2012/09/08/the-future-is-fungal-interview-with-phil-ross/
https://glasstire.com/2012/09/08/the-future-is-fungal-interview-with-phil-ross/
http://www.technovelgy.com/ct/Science-Fiction-News.asp?NewsNum=2786
http://www.technovelgy.com/ct/Science-Fiction-News.asp?NewsNum=2786
https://www.dezeen.com/2017/06/14/frank-lloyd-wright-johnson-wax-administration-building-headquarters-racine-wisconsin-open-plan-office/
https://www.dezeen.com/2017/06/14/frank-lloyd-wright-johnson-wax-administration-building-headquarters-racine-wisconsin-open-plan-office/
https://www.dezeen.com/2017/06/14/frank-lloyd-wright-johnson-wax-administration-building-headquarters-racine-wisconsin-open-plan-office/
https://breakfastny.com/brixel-mirror

