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Oz: Cousinia iconica Hub.-Mor., (Catal kizan) Cousinia seksiyonu icerisinde yer alan Tiirkiye
icin endemik bir tiirdiir. C. iconica tiiriiniin mikromorfolojik, palinolojik ve anatomik
ozellikleri incelenerek hazirlanan bu calisma, cinsin sistematigine katki saglamak amaciyla
yapilmustir. C. iconica tiirliniin anatomik c¢alismalarinda govde, yaprak ve orta damar enine
kesitleri alinarak, Fast-green ve safranin boyama metodu kullanilmis ve ornekler sabit
preparat haline getirildikten sonra fotograflar1 cekilmistir. Tiiriin anatomik o6zellikleri
incelendiginde korteks tabakasi sayisi, orta damar sekli ve iletim demeti sayisinin 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Istk mikroskobu altinda polen fotograflar: ¢ekilip ekzin, intin, kolpus ve
P/E o6lctimleri yapilmistir. Polen yiizey ornamentasyonu i¢in SEM mikroskobu kullanilmis ve
tiirin polen yiizey ornamentasyonu verrrukoz-perforat olarak tespit edilmistir. Ayrica
akenlerin morfolojik ve mikromorfolojik 6zellikleri incelenmis ve yiizey ornamentasyonu
retikulat sitriat oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: anatomi, Asteraceae, Cousinia, mikromorfoloji, palinoloji, sistematik,
Tiirkiye

Micromorphological, Palynological and Anatomical Properties of
Endemic Cousinia iconica Hub.-Mor. (Sect. Cousinia / Asteraceae)

Abstract: Cousinia iconica Hub.-Mor., located section Cousinia, is an endemic species of
Turkey. This study, is conducted in order to contribute to the systematics of Cousinia,
examining anatomical, palynological and micromorphological features of C. iconica species.
In the anatomical studies of the C. iconica species, cross-sections are obtained from the stem,
leaves and midribs, fast-green and safranine staining methods are used. The samples are taken
into fixed preparation and photographs are taken. When anatomical characteristics of species
are examined, it is determined that the number of cortex layer, midrib shape and the number
of vascular bundles are significant. Pollen pictures are taken under light microscopy and
exzine, intine, colpus and P/E measurements are performed. SEM microscopy is used for
pollen surface. Pollen exzine ornamentation is determined as verrucose-perforate. In addition,
morphological and micromorphological properties of the achenes are investigated and surface
ornamentations are found as reticulate-striate.

Key words: anatomy, Asteraceae, Cousinia, micromorphology, palynology, systematics,
Turkey

GIRIS

Cousinia (Kizandikeni) cinsi Carduae tribusu icerisinde yaklasik 600-700 tiir icermesiyle Asteraceae familyasinin
en biiyiik cinslerinden biri olup Orta ve Bat1 Asya’da dagilis gostermektedir. Tipik Iran-Turan fitocografik bolgesinin
ozelligini tasir ve yiiksek endemizm oranina sahiptir (Djamali vd., 2012). Istisnai olarak nisbeten daha dar bir alanda
yayilig gosteren bircok tiirii ihtiva eder (Mehregan ve Kadereit, 2009).

Cousinia cinsi tiim diinyada 770 seksiyon igerisinde yer alir (Rechinger, 1986). Cousinia cinsi Tiirkiye’de 38 tiirle
temsil edilip bu cinsin iiyelerinin 26 tanesi endemiktir (Tugay, 2012). Cins igerisinde yer alan Cousinia seksiyonu
iilkemizde 22 tiir ile temsil edilir (Huber-Morath, 1975). Seksiyon Cousinia iiyelerinin iilkemizdeki tiirleri ¢cok yillik,
cogunlukla kuru, kayalik yamaclar, serpantin tepeler ve step alanlarda yayilis gostermektedir (Huber-Morath, 1975).
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Simdiye kadar yapilan palinolojik calismalarda, Schepta (1966) Cousinia cinsine ait 160’dan fazla tiiriin
palinolojik Ozelliklerini incelemistir. Subgenus Cynaroides ve Hypacanthoides’in tiirleri sferoidal ve ekinat polen
ozelliklerine sahip ve subgenus Cousinia iiyeleri ise oblong ve skabrattir (Schepta 1976). Kuprianova ve Tscherneva
(1982)'nin Cousinia cinse ait 28 tiiriin polen morfolojini incelemis ve Cousinia ve Arctiastrum tipi olarak iki tip
Cousinia poleni oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra yapilan palinolojik caligmalarda Saber vd. (2009)’da
Stenocephalae seksiyonuna ait 25 tiiriin 151k ve SEM mikroskop goriintiilerini inceleyerek polenlerin prolat, isopolar,
trikolporat apertiir tipine sahip oldugunu ve ekzin yiizeylerindeki verrukozlarin sayisini tespit etmiglerdir. Ahmad vd.
(2011) yaptig1 calismada Cousinia seksiyonuna ait tiirlerdeki polenlerin sferoidalden silindirige kadar degistigi ve
polen yiizey siislerinin verrukoz perforat oldugunu tespit etmislerdir.

Cousinia cinsine ait yapilan bir anatomik calismada, Attar vd. (2004) Serratuloideae seksiyonuna ait baz1 tiirlerin
karsilagtirmali govde yaprak ve midrip anatomisi 6zelliklerini tespit etmiglerdir.

Yapilan bu calismada, simdiye kadar mikromorfolojik, palinolojik ve anatomik ozellikleri belirlenmemis olan
endemik C. iconica tiirliniin farkh yonlerden caligmalar: yapilarak 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ve daha sonraki
yapilacak calismalara kaynak olusturmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma kapsaminda tiire ait 6rnekler tip lokalitesinden toplanmig, dagilis alanlari, habitat kayitlar1 alinip
fotograflanmistir. Toplanan bitki 6rnekleri yaygin herbaryum tekniklerine gore kurutulmus ve Tiirkiye florasi temel
kaynak olarak kullanilarak binokiiler mikroskop altinda teshisleri yapilmigtir. Anatomik caligmalar icin alan
calismasi sirasinda % 70’lik alkol igerisine alinan govde ve yaprak kisimlar: kullanilmigtir. Calismada Parafine
gomme metodu kullanilarak 8 ve 10 um kalinhiginda mikrotomla kesitler alinmigtir. Kesitleri alinmis 6rnekler
Fastgreen-safranin boyama metoduyla boyanmais ve entallan kullanarak sabit preparat haline getirilmistir (Johansen,
1940). Binokiiler 151k mikroskobu ve kamera altinda preparat fotograflar ¢ekilmistir. Anatomik calismalarda B4:
Konya, Sillenin Bat1 yamaclari, Step, 1060 m, 20.11.2013, O.Tugay 8566 ve D.Ulukus (KNYA) kayith ornek
kullanilmistir. Palinolojik caligmalar icin polen materyali herbaryum 6rneklerinden alinarak Woodehouse (1935)'un
teknigine gore preparatlar hazirlanmigtir. Tiiriin 151k mikroskobu polen caligmalarinda 30 adet Glgiim yapilmas,
polenin yiizey siislerini belirlemek i¢cin SEM mikroskobu ile ¢alisilarak fotograflar: ¢ekilmis ve yorumlar yapilirken
Punt vd. (2007)’nin Polen Terminolojisi adl1 eserinden faydalanilmigtir. Aken yiizey siislerini belirlemek icin ise
Stearn (1983) terminolojisi kullanilmigtir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Tiire ait anatomik, palinolojik ve aken 6zellikleri detaylh bir sekilde caligilmistir.

Cousinia iconica Hub.-Mor. in Notes R.B.G. Edinb. 32:52 (1972). (Sekil 1 A-B)

Tip: Turkey C4 Konya: Konya, steppe 2 km W. of Sille, 1270 m, 9 vii 1964, A.Huber-Morath 17312 (holo. Hb. Hub.-
Mor. G!).

Sekil 1. A- Cousinia iconica tiiriiniin genel goriiniimii; B- kapitula (O.Tugay 8566).

Palinolojik Bulgular
Cousinia iconica polenleri monad, tektat, apertiir tipi trikolporattir ve polen sekli subprolattir. Uzun eksen (P) 41,55
um — 34,47 um ve kisa eksen (E) 32,93 um — 28,15 pm’dur. Kolpus uzunlugu 36,05 um — 31,01 um uzunlugunda,
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kolpus genisligi 8,27 um — 5,53 um’dur. Ekzin 1,77 um— 0,52 pm, intin 0,94 um-0,42 pm’dur. Ekzin yiizey
ornamentasyonu verrukoz-perforattir (Sekil 2 A-B).
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Sekil 2. C. iconica polen SEM fotograflari: A- ekvatoral goriiniisii; B- ekzin ornamentasyonu.

Aken morfolojisi ve mikromorfolojisi
Akenler acik kahverengi, oblong-obovat sekilli belirgin ¢izgili, u¢ kisminda belirgin kenarli ve agikca diglidir. Boyu
2,77 x 3.89 mm, eni 1,27 x 1,58 mm. Yiizey ornamentasyonlari retikulat-sitriattir. Retikiilasyonlarda muriler genis

ve 6—8 pum kalinliginda; luminalar 15—25 um uzunlugunda ve 8—20 pm genisligindedir. Pappus bristleri barbellat
olup 3—4 mm’dir (Sekil 3 A-B).
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Sekil 3. C. iconica tiirtiniin aken SEM fotograflari: A- genel goriiniim B- ylizey ornamentasyonu.

Anatomik Bulgular

Govde

C. iconica tiiriinlin govdesinden alinan enine kesitlerde distan ice dogru tek tabakali epidermis tabakasi,
parankimatik hiicreli korteks, sklerankima tabakasi ve 6z bolgesi bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri oval ve
dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmustur. Epidermisten merkeze dogru parankimatik hiicrelerden olusan korteks
parankimasi yer alir. Korteks parankimasi dikdortgen, besgen ve oval sekillere sahip ve 10-12 sirahdir. Korteks
parankimasi altinda cok yogun bir sekilde siralanmis 8-10 sirali sklerankima tabakasi bulunmaktadir. Iletim
demetleri govde eksenine paralel olarak siralanmis olup floem elemanlar1 yogun kiiciik hiicrelerden olusmustur.
Kambiyum tabakasi net bir sekilde goriilmemektedir. Merkezi bolgeye dogru trake hiicreleri bulunup oval ve
dikdortgen seklindedir. En i¢ kisimda genellikle besgen sekilli parankimatik karakterli hiicrelerden olusan 6z bolgesi
bulunmaktadir (Sekil 4 A-B).
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Sekil 4. A-B- C. iconica tiiriiniin govdé enine kesiti. E: epideris, Ko: korteks, Sk: sklerankima, Fl: floem, Ks:

ksilem, Oz: 6z bolgesi.

Lamina

C. iconica tiiriinden alinan yaprak enine kesitinde tek sira halinde siralanmus alt ve {ist epidermis tabakasi, epidermis
tabakasi altinda palizat ve siinger parankimasindan olusan mezofil tabakas: ve tiiyler yer almaktadir. Ust epidermis
tabakasi genellikle dikdortgen sekilli iken alt epidermis hiicreleri daha kiiglik dikdortgen sekillidir. Ust epidermis
altinda 2 sirali gubuk seklinde palizat parankimasi yer alir ve icerinde bol miktarda kloroplast bulunmaktadir. Palizat
parankimasi altinda diizensiz sekilde siralanmig 2-4 siral siinger parankimasi yer almaktadir. Yapraklar bifasial
gorliniimliidiir (Sekil 5 A-B).

parankimasi, Sp: siinger parankimasi.

Orta Damar

C. iconica tiiriiniin orta damarindan alinan enine kesitlerde orta damar seklinin yar1 orbikular oldugu goriilmektedir.
Burada 10 tane iletim demeti bulunmakta ve bunlardan 3’ii biiyiik iken 7’si kiiciiktiir. Floem ve ksilem dokularin
etrafi dar alt ve iist kisimlarda ise yogun sklerankima hiicreleriyle ¢evrilmistir. Iletim demetlerinin hem alt hem iist
kisminda epidermise kadar olan kollenkima kisminda parankimatik hiicreler goriilmektedir. Parankimatik hiicreler
besgen ve altigen seklindedir. Floem elemanlar1 yogun olup, cok kiiciik boyutta hiicrelerden olusmustur. Ksilem
dokusu iyi gelismis, trake elemanlari oval ve dikdortgenimsi sekildedir (Sekil 6A-B).
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Anatomik calisma sonucunda elde edilen bulgulardan, orta damar sekli ve iletim demeti sayisinin 6nemli oldugu
tespit edilmigtir. Palinolojik ve mikromorfolojik 6lciimler ve 6zellikler detayli sekilde verilmistir.

Attar vd. (2004) Cousinia cinsinin Serratuloideae seksiyonuna ait 14 tiirii ait anatomik incelemeler yapmislar ve
bu calismalarda, govde, yaprak ve orta damara ait anatomik bulgular tespit etmislerdir. G6vde anatomisinin
genellikle tiirler arasinda benzer oldugunu belitilmis olup yaprak anatomik incelemelerinde ise lamina ve orta
damarin tiirler arasinda farklilik gosterdigini belirtmiglerdir. Lamina anatomisinde palizat parankima sayisinda
farkliliklar g6zlenmistir. Orta damar anatomisinde orta damar seklinin, loblarin ve iletim demeti sayisinin tiirlerin
ayriminda 6nemli bir karaketer oldugunu rapor edilmistir. Tarafimizdan yapilan bu ¢alismada ise palizat parankima
hiicrelerinin sayisi, orta damar sekli ve orta damar iletim demeti sayisinin 6nemli oldugu goriilmiis olup Attar vd.
(2004)’n1n yaptig1 calisma ile 6rtiismektedir.

Literatiire gore Cousinia cinsine ait palinolojik calismalarda Kuprianova ve Tscherneva (1982) Arctium ve
Cousinia polen tipi olarak iki polen tipi tanimlamiglardir. Saber vd. (2009) Stenocephala seksiyonuna ait 25 tiiriin
polen morfolojilerinde polen tanelerinin isopolar, trikolporat ve prolat oldugunu belirtmislerdir. Tarafimizdan
yapilan bu calismada ise C. iconica polenleri subprolatdir. Jafari ve Ghanbarian (2007)’de C. eriobasis tiiriini
incelemigler ve polen seklinin subporolat ve verrukoz yiizey siisiine sahip oldugunu belirtmislerdir. Ancak
calismamizda C. iconica tiriiniin ekzin ylizey ornamentasyonun verrukoz-perforat oldugu tespit edilmistir.
Yaptigimiz SEM caligmalari sonucunda aken yiizeyinin retikulat-sitriat oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, C. iconica tiirline ait anatomik, palinolojik, mikromorfolojik 6zellikler ilk kez ortaya ¢ikarilmgtir.
Elde edilen bulgular, cinse ait ilerde yapilacak anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik caligmalara 1s1k tutacagi,
onemli oldugu tespit edilen karakterlerin Cousinia cinsinin sistematik ¢aligmalarina katk: verecegi kanatindeyiz.
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TESEKKUR

Bu ¢calismada Cousinia iconica tiirlerinin incelenmesinde yardimei olan AEF, ANK, E, G, GAZI, HUB, ISTE, ISTF,
K Herbaryum sorumlularina tesekkiir ederiz. Ayrica maddi olarak 111T364 nolu projeyle destek saglayan TUBITAK a
tesekkdiirii bir borg biliriz.
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