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Giiniimiizde bilimsel ve teknolojik gelismenin en yogun izlendigi alanlardan birisi de yapi
malzemeleri tiriin ve teknolojileri alamidir. Sektoére her giin yeni bir yapi malzemesi veya
geleneksel malzeme, teknolojileri gelistirilerek sunulmaktadir.

Bu ¢esitlilige karsin, iilkemizde, yapt malzemesi se¢iminde ve kullaniminda asilamamis bir
tutuculuk, geleneksel malzemelere bagimlilik hiikiim siirmektedir. Bunun en 6nemli nedeni yeni
malzemelerin se¢im kriterlerinin, teknik ve detay olanaklarmin yeterince arastirilmamasi,

Yayimlanma tarihi 29 Agustos 2019

Anahtar kelimeler:

Malzeme Secimi ekonomik analizlerin yapilmamasi veya yapilmis aragtirmalarin karar vericiye ulasamamasidir.

Toplumsal ve teknolojik gelismeler her alanda oldugu gibi insaat sektoriindeki yap1 malzemesi
Duvar ureticisi, tasarimci, karar verici ve kullanici gibi aktorlere yeni roller getirmistir. Bu baglamda,

Siirdiiriilebilirlik yap1 (bina) iretim alaninin temel girdilerinin de bu hedef dogrultusunda yeniden agiklik

Ekoloji kazanmasi ve tartisilmasi kaginilmazdir. Tasarimei, malzeme seg¢im kriterlerini ‘teknik’, ‘estetik,
‘maliyet’, ve ‘sosyal’ parametrelerin 15181 altinda belirler. Malzeme se¢iminde temel girdiler olan
bu ana basliklart Isil Performans (enerji verimliligi), Maliyet, Akustik Performans, Dayanim ve
Stabilite, Yangmn Dayanimi, Ekoloji, Estetik ile agiklayabiliriz. Bu ¢aligmada, yukarida bahsi

gegen ana kriterler ile duvarda malzeme se¢imini kolaylastirmak amaglanmistir. Yapilan anket

Yangin

caligsmasi ve sonuglarinin yorumlanmasi ile de ¢alismanin uygulanabilirligi de test edilmistir.

1. Konut Stogunda Duvarda Malzeme Secimini kaynaklarinin olduk¢a az kullannomi Onemlidir. Enerji

Etkileyen Faktorler

Teknolojinin ve bilimin hizla ilerledigi giiniimiizde bilimsel
ve teknolojik gelismenin en yogun izlendigi alanlardan biri de
yap1 malzemeleri iirlin ve teknolojileri alanmidir. Bu durum
uriin gesitliligini artirdigindan kullanilacak {iriinii segmek i¢in
belirli parametrelere duyulan ihtiya¢ da gitgide artmaktadir.
Bu ihtiyaca karsilik verebilmek adina duvarda malzeme
secimi yedi ana kriterler ve bu kriterlerin alt basliklari
sunularak kolaylastirilabilir (Tablo 1).

Tablo 1. Duvarda malzeme se¢im kriterleri

ISIL MALIYET AKUSTIK DAYANIMVE | YANGIN EKOLOJI | ESTETIK
PERFORMANS PERFORMANS STABILITE DAYANIMI
- Istiletkenlik |-Malzeme | _Ses -Mekanik -Alev -Tasarim
katsayisi . Gegirimlilik Etkilere Yayilimina | Malzemenin
-Isgilik ve Dayanim Etkisi Uretiminde | -Cevre
- Su buhar Uygulama | -Ses Yansitma | _gimyasal- Tiketilen | Dokuya
diﬁi?ynn 7 Fizikokimyasal -Duman Enerji Uyum
direng -Bakim ve | _Ses Yutma Etkilere Potansiveli Saglama
katsayisi Onarim Dayanim -Geri
. Neme -Zehirli ]:)_i‘mt!ﬂiirﬁle
- Yangin -Erigim Gaz bilirlik
standardi Maliyeti Dayanim Potansiyeli
-Boyutsal Dogaya
Kararlihk Karisan Atik
Gaz

1.1 Is1l Performans (Enerji Verimliligi)

Yapilarin temel islevi, kullanicilarin barimma gereksinimini
karsilarken ayni zamanda yap1 i¢inde uygun, saglikli yasam
kosullarin1 da saglamaktir. Bu kosullar1 saglarken enerji

verimliligi yliksek bir yap1 tasarlamak g¢evresel kosullar1 g6z
Oniinde tutarak, dogru detay ¢oziimleri ile 1s1 kayiplarini en
aza indirerek mimkiindiir. Hava akimi basing farkliliklar:
sonucu meydana gelmektedir. Kis aylarinda i¢ ortamdaki
sicak hava kendisinden daha diisiik basing seviyesindeki dig
hava ile yaz aylarinda da dis ortamdaki sicak hava i¢
ortamdaki serin hava ile 6zellikle 1s1 iletim katsayis1 yiiksek
yap1 elemani araciligiyla yer degistirir. Bu gecis miktari

ilgili yap1 kabugunun 1s1 gegirgenlik katsayisina baglidir. Bu
nedenle yap1 elemanlarinin bulundugu iklim bolgesine uygun
1s1 gegirgenlik katsayilarina sahip olmalari gerekir. Bunun i¢in
yap1 kullanilacak  yap1
malzemelerinin g¢esitli se¢ilmesi
onemli olmaktadir. (Diri ve Arpacioglu, 2009).

Ulkemizde yapilarda 1s1 yalitimi uygulamalarinda “TS 825
(Binalarda Is1 Standard1) Standard:1”
referans alinmaktadir. TS 825 standardinin gerektirdigi “Is1
Gegirgenlik Katsayisint (U Degeri) saglamak i¢in asagida
belirtilen yontemler uygulanabilir;

* Yap: kabugunu olusturan malzemelerin U degerini
saglamada yetersiz kalmasi durumunda ek bir 1s1 yaliim
malzemesi kullanmak. Burada dikkat edilecek husus ISO
(International Organization for Standardization) ve CEN
(European Committee for Standardization) standartlarina gore
1s1 iletim katsayisi 0,065 W/m2K degerinden kiiciik olan
malzemelerin 1s1 yalittm malzemesi olarak kabul edildigidir.

elemanlarinin tasariminda

ozelliklerinin  bilinerek

Yalitimi Kurallari

32


mailto:fundaalgin@gmail.com

* Yapr kabugunu olusturan yapi bilesenlerini uygun 1s1
gecirgenlik katsayisina sahip olacak sekilde olusturmaktir.
Geleneksel yapim sistemlerinde uygulanan tas yigma, kerpic
yigma yapilar kalin duvarlar1 sayesinde ilgili sartlar
saglamaktaydi. Ancak giinlimiiz ¢ok katli yapilarinda ise, bu
miimkiin olmadig i¢in 1s1 iletkenlik degeri diisiik ve hafif yap1
malzemeleri kullanilmaktadir.

* Yap1 kabugunda hareketsiz hava tabakasi olusturmak, 1s1
yalitimli ¢ift cam uygulamasinda oldugu gibi ¢ok tabakali
duvarlar yapilarak tabakalar arasinda hareketsiz hava
bosluklari olusturulabilir.

* Son olarak da yukaridaki {i¢ uygulama ydntemleri ikisi veya
ugli bir arada uygulanarak standarda uygun 1s1 gecimsizlik
degeri saglanabilir (Karaday1 ve Yiiksek, 2016).

Is1 yalittm malzemelerinin se¢iminde g6z Oniine alinmasi
gereken baslica hususlar sunlardir:

1.1.1  Istiletkenlik katsayisi

Is1 yalitim malzemesi se¢iminde Oncelikli olarak géz 6nilinde
bulundurulacak 6zellik 1s1 iletkenlik degeridir. Alternatifleri
arasinda en diisiik 1s1 iletkenlige sahip malzemeler tercih
edilmelidir.

1.1.2  Su buhan diflizyon direng¢ katsayisi

Her malzeme, kalinligina bagli olarak buhar diflizyonuna kars1
koyar. Bu direncin havanin su buhar difiizyon direncine orani
“Su Buhan Diflizyon Direng Katsayis1” denir. Yapilarin i¢
mekanlarinin yap1 bilesenleri araciligiyla nefes almasi ve yapi
elemanlan igerisinde yogusma olusmamasi igin 1s1 yalitim
malzemelerinin de belli oranda buhar geg¢isine izin vermesi
istenir.

1.1.3 Yangin standard:

Malzemenin tutusmasi, alevlerin yayilmasi, yanma sirasinda
agiga ¢ikan duman ve zehir yangin basliginda incelenmesi
gereken tim kriterlerdir ve hicbiri gozardi edilmemelidir,
malzeme yangin yonetmeliginin isaretine gore secilmelidir.

Gelismekte olan iilkeler sinifinda yer alan Tiirkiye, ihtiyaci
olan enerjinin bilyiik kismin ithalat yolu ile karsilamaktadir.
Yap1 sektorii de toplam enerji tiikketiminde 6nemli bir paya
sahiptir ve bu tiiketimin biiyiik bir kismin1 kullanim siirecinde
1sisal konfor kosullarinin saglanmasi i¢in harcanan enerji
olusturmaktadir. Yapilarin kullanim silirecinde enerji
tiiketiminin azaltilmasinda oncelik 1s1 yalitim 6zelligine sahip
bir yap1 inga etmek olmalidir. Is1 yalitiminin tek yarari enerji
tasarrufu degildir, 1s1 yalitimi aynm1 zamanda kullanicilarina
uygun konfor kosullar1 saglanmasina yardimci olur, hava
kirliligini 6nlemesine katkida bulunur. Bu nedenle hangi
malzeme secilirse secilsin TS 825 standardinin asgari
limitlerinin  iizerinde 1s1 yaliimi yapilmalidir. Farkli
alternatifler arasindan segilecek 1s1 yalitim malzemelerinin
sahip olmasi gereken oOzellikler yukarida belirtilmistir. Bu
ozelliklerin disinda 1s1 yalim malzemeleri yerel, geri
doniistiriilmiis/geri  kazanilmis igerikli, dogal ve hizla
yenilenebilir kaynaklardan elde edilmis, miimkiin oldugunca
endiistriyel iglemler yerine insan giicii harcanarak {iretilmis,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak tretilmis
olmalidir. Ayrica kolay islenebilmeli ve atik iiretmemeli,
dayanikli olmali ve bakima ihtiya¢c duymamali, sonug¢ olarak
gevresel Ozelliklere de sahip olmalidir. Tasarimcilarin da bu
bilingle uygun malzeme segerek yapilarini olusturmalarinin
¢ok yonli yararlar1 olacagi aciktir (Karaday:r ve Yiiksek,
2016).

1.2  Maliyet

Duvarda malzeme se¢iminde bir diger onemli kriter olan
maliyet faktoriini li¢ ana baslikta inceleyebiliriz.

1.2.1 Malzeme —is¢ilik ve uygulama maliyeti

Secilecek malzemenin binaya uygulanmasi sirasinda dncelikle
kendi maliyeti daha sonra da is¢ilik ve uygulama maliyetleri
farki, aym fiziksel ve tasarimsal ozellikleri karsilayan iki
malzeme arasinda sec¢imi etkileyecektir. Fakat duvar dolgu
malzemesinde bu karsilastirma bazen miimkiin olsa da duvar
bitis malzemelerinde fiyat tasarimin 6niinde bir fakt6r olarak
karsimiza ¢ikmaz ¢linkii mimar gérmek istedigi malzemeyi
segecektir.

1.2.2 Malzeme bakim ve onarim maliyetleri

Duvar malzemesi bakim-onarim maliyeti, sorunlu boliimiin
onarim veya degistirme kolayligina ve sistemin hangi siklikla
bakim-onarim gerektirdigine (yani bakim-onarim periyoduna)
baglidir ve bu da malzemenin ve sistemin durabilitesi ile
iliskilidir.

1.2.3 Malzemeye erisilebilirlik

Malzemenin erisilebilirliginin  birgok mimari dokunun
olusumunda etkisi olmustur. Mimari dokular olusurken
maliyeti diisiirmek i¢in yapir ustalar1 kolay erisilebilir yani
yakin ¢evrede bulunan malzemeleri se¢mektedirler. Yakin
¢evrede bulunan malzemeleri yapim alanina getirmekte
maliyeti diisiirmektedir. Giiniimiizde artik iletisim ¢aginda
oldugumuzdan her malzemeye erisimimiz miimkiindiir fakat
halen 06zellikle duvar dolgu malzemesi i¢in yakin ¢evrede
iretilen malzemelerin kullanildig: gergegi degismemistir.

1.3 Akustik Performans

“Isitsel konfor, insanlarin icinde bulundugu eylem ya da
eylemsizlik durumuna uygun akustik kosullarin saglanmasi
olarak" tanimlanmaktadir. Bu nedenle yasadigimiz ortama
etki eden giiriilti faktorlerini kontrol altina alabilmek ve insan
tizerindeki olumsuz etkileri olan giriltii faktoriinden
kurtulmak i¢in yapt kabugunu olusturan bilesenlerin dogru
Olgiillerde uygulanmasi1 biiyiik Onem tasimaktadir. Ses
diizeyinin yiikselmesi, diizensiz sesler toplulugu ya da hacme
disaridan veya bitisik hacimlerden gelen sesler; insan tizerinde
fizyolojik ve psikolojik agidan olumsuz yonde etki etmektedir.
Insanlarm hayatinin biiyiik béliimiinii gegirdigi konut yap1
grubunda isitsel konforun saglanmasi 6nemli bir gerekliliktir.
Gerekli konfor kosullar1 saglanmadigr ve giriiltii kabul
edilebilir diizeylerde tutulamadigi takdirde insan sagligi
lizerinde isitme kayiplari, solunum sisteminde olusan
degisiklikler, kan basincinin artmasi, renk algilamada
degisiklikler vb. fizyolojik etkiler ve yorgunluk, uykusuzluk,
ani uyanmalar, is veriminde ve Ogrenmede azalma vb.
psikolojik etkiler goriilebilmektedir (Demirkale ve Dinger,
2011).

Tim yap1 dis1 giiriiltii kaynaklarini g6z Oniine alarak, genel bir
siirlamayla WHO, 55 dB ortalama yapi dis1 kabul edilebilir
gliriiltii degeri belirlemistir. Bu nedenle konutlarda uygulanan
yapt kabugunun en az bu ses seviyesini karsilayacak Sl¢iide
isitsel konforu saglar nitelikte olmas1 gerekmektedir.

Tablo 2. Duvar Kesitlerinde Ses Gegirimsizlik Degerlerinin
Karsilastirilmasi (Hact ve Sezer, 2015)

w o
S o

@ g o

2

— 1 oW =
R R R

Htugla duvar
M gazbeton duvar

H betonarme duvar

Ses Gecirimsizlik Degeri (dB)
< -

yalitimsiz iceridenyalitiml digsaridanyaliimli — ¢iftduvar avast
yalitunly

Duvar Kesit Ozelligi
Isitsel konfor, 1s1, nem gorsel konfor gibi ihtiya¢ duyulan ve
saglikli bir ortam icin saglanmasi gereken bir 6gedir. Bu
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konforu saglamak i¢in kalin duvarlarin artik yapilmadigi
glinimiizde yapilan tiim analiz ve degerlendirmeler duvar
kesitinin ses yalittimina ihtiya¢ duydugunu gostermektedir.
Yapilan ¢aligmalarda yalitimsiz olarak yapi1 kabugunu
malzemeleri ele alindiginda en yiiksek ses gegirimsizlik
degerini betonarme duvar verirken, gaz beton son sirada yer
almistir. Tugla duvarin ve gaz betonun kendi i¢inde yapilan
degerlendirmelerinde igten yalitimli ve distan yalitimli duvar
kesitlerinde en iyi sonuglar elde edilirken, betonarme duvarda
en yiiksek sonug ¢ift duvar arast yalitimli duvar kesitinden
alinmistir (Tablo 2). Bu bilgiler dogrultusunda ses
sorunlarinin olumsuz etkilerinden korunmak ve isitsel
konforun saglanmasi ic¢in duvar kesitleri belirlenirken
optimum degerleri saglayabilecek kesitler tercih edilmelidir
(Hac1 ve Sezer, 2015).

1.4 Dayanim ve Stabilite

Malzemenin durabilitesini ¢esitli faktorler etkilemektedir.
Bunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir;

1.4.1 Mekanik Etkilere Dayanim

Malzemenin cinsine gore degisiklik gosteren, basing, ¢cekme,
egilme, yorulma mukavemeti, elastikiyeti, kirilganligi,
sarsinttya  dayanikliligi, yogunlugu gibi  Ozellikleri,
malzemenin durabilitesini etkileyen faktorler arasinda
sayilabilir. Bunun yani sira bazi malzemelerin ¢ekme
gerilmeleri de basma gerilmeleri ile birlikte mekanik dayanim
ozelligi olarak verilebilir.

1.4.2 Kimyasal-Fizikokimyasal Etkilere Dayanim

Malzemenin, yag, su ve zayif asitlere dayanikliligi, duyarl
oldugu diger maddeler, atmosfer sartlarma dayanikliligi,
korozyon, c¢iirime, kiiflenme gibi etkenlere direnci gibi
ozellikleri de sistem se¢imi ve sistemin binada uygulanacagi
yere bagli olarak durabilite ve faydali 6mriinii etkileyecektir.

1.4.3 Neme Dayanim

Nem yap1 kabugu igerisine farkli yollardan girebilir. Gerekli
onlemler alinmazsa yap1 kabugunu meydana getiren
tabakalarin igerisinde birikerek kiif tabakasi mantarlasma ve
neme bagh diger sorunlarin yer aldigi bir ortam olusturur.

1.4.4 Boyutsal Kararlilik

Malzemenin 1sisal degisimler, rutubet, islanma — kuruma
sonucu boyut ve sekil degistirme miktar1 yine faydali émrii
etkileyen faktorlerden bazilaridir (Kaya ve Dikmen 2010).

1.5 Yangin Dayanimi

Cephe yangmlart ¢ogu zaman bina yanginlari neticesinde
¢ikmakta ve st katlara yayilmasinda Onemli rol
oynamaktadir. Cephe malzemelerinin ¢esitlenmesi
¢esitliliginin artmasi ayni sekilde denetimlerinde artmasi ile
sonu¢lanmis ve cephe malzemeleri yonetmeliklerce kontrol
altinda tutulmaya baglanmuistir.

Dis kaplamanin yaniciligiyla ilgili yangin yayiliminin riskini,
kaplamanin tutugsma ve alev yayilim egilimi etkilemektedir.
Bu ylizden yangin giivenligi agisindan cephe kaplamalarinin
ve eger dis kisimda uygulanmissa 1s1 yalittm malzemesinin
se¢imi biiylik onem kazanmaktadir. Yalitim malzemelerinin
yangin giivenligi agisindan degerlendirilmesi i¢in asagidaki
kriterler dikkate alinmalidir.

1.5.1 Alev Yayilimina Etkisi

Yalittm malzemelerinin olast bir yanginda yanginin diger
boliimlere ve iist katlara sigramasinda ne derece etkili oldugu
ve yalitim katmanlar1 i¢inde yanict malzemelerin bulunup
bulunmadigt  uygulanacak islevin yangmn  giivenlik
performansini etkilemektedir.

1.5.2 Duman Potansiyeli

Olasi bir yanginda duman potansiyelleri yiiksek olan yalitim
malzemeleri mekanda goriis mesafesini 6nemli miktarda
disiirmekte ve oOzellikle nefes almayi giiglestirerek can
kayiplarinin biiyiik oranda artmasina yol agmaktadir. S6z
konusu kriter, binalarin 6zellikle insan yogunlugunun yiiksek
oldugu  bolimlerinde o6nemli bir se¢im  faktori
olusturmaktadir. Yalittm malzemelerinin i¢ mekanda
kullanimi sirasinda bu faktor diisiiniilmelidir.

1.5.3 Zehirli Gaz Potansiyeli

Yine olasi bir yangin esnasinda zehirleyici gazlar nesreden
yalitm malzemeleri mekanda hayati risk meydana
getirmektedir. Buna karsin yangin sirasinda yiiksek sicakliga
dayanikli ve gaz salinimi olmayan yalittm malzemeleri ise
yangiin yayilmasini geciktirici rol de {istlenebilmektedir
(Kaya ve Dikmen, 2010).

1.6 Ekoloji

Gilniimiizin  en O6nemli konularindan  birisi  olan
strdiiriilebilirlik kavrami yapimin c¢evre ve gelecek ile
iligkisini kuran bu nedenle de malzeme se¢iminde Onemli
kriterlerden birini teskil etmektedir. Cok boyutlu ele alinmasi
gereken bu kavram, yap1 malzemesi se¢iminde, hammadde
elde edilmesi, tiretimi, uygulanmasi, kullanimi, s6kiillmesi ve
geri donilisimii siireglerinde yasam dongiisiine bagli tiim
cevresel etkenler, enerji kullanimi, hava emisyonu, su ve
toprak atiklari, hammadde ve 6z kaynaklarin tiiketimi ve arazi
kullaniminin degerlendirilmesini kapsamaktadir. S6z konusu
degerlendirme sistemine “cevre performans
degerlendirilmesi” ad1 verilmektedir. Bu ifade, bilgi toplama,
Olgme, analiz etme, rapor etme siireclerinde elde edilen
sonuglarin belli kriterlere bagli olarak degerlendirilmesi ve
resmi bir sekilde tanimlanmasinda kullanilan yeni bir
terimdir.

1.6.1 Uretim/Cevre Saghg iliskisi

Yap1 malzemesinin hammadde asamasindan ve yapiya dahil
oldugu asamaya kadar bu malzemenin ¢evreye verdigi zararin
ele alindigi kriteri olusturur. Malzemenin sadece sonug
triiniiniin ekolojik veya siirdiiriilebilir olmasi yeterli degildir.
Fabrika ortaminda iiretimi sirasinda kullanilan girdilerden,
malzemenin santiyeye ulasana kadar olan siirecindeki tiim
asamalarda dogaya saygili olmalidir.

1.6.2 Uretim/Enerji Iliskisi

Yap1 malzemesinin iiretimi ve nakliyesi asamalarinda enerji
kullaniminin ele alindig: kriteri olusturur. Bu siirecteki enerji
sarfiyati, malzemenin yapiya uygulandiktan sonra
kazandiracagi enerji tasarrufu yaninda kabul edilebilir ve
yapilmast gereken bir sarfiyat olmasina ragmen yine de bu
agsamalarda ne miktarda ve ne tiir enerji kullanildig1 enerji
korunumu agisindan dnemlidir.

1.6.3 Uretim / Oz Kaynaklarin Tiiketimi

Yap1 malzemesinin hammadde asamasindan ve yapiya dahil
oldugu asamaya kadar bu malzemenin kaynak kullaniminin
ele alindig1 kriteri olusturur. Malzemenin yerel kaynaklar ile
ya da geri donistiriilmis malzemeden iretilmesi
stirdiiriilebilirlik ve ekolojik agidan oldukg¢a 6nemlidir.

1.6.4 Geri Dontisebilirlik / Yeniden Kullanim

Geri  doniisebilirlik, malzemenin kullanim  Omriiniin
tamamlandiginda bu malzemenin kolay sokiilebilir olmasi,
yeniden kullanima imkan vermesi, ayiklandiktan sonra elde
edilen geri doniisiim igerigi, ya da imhas1 veya depolara geri
tasinmasi sirasinda kullanilan enerjinin miktar1 ve cevreye
verdigi zarart degerlendiren kriteri olusturur (Kaya ve
Dikmen, 2010).
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1.7 Estetik

Duvarin  tasarlanma  asamasindan  kullannom  sonrasi
asamalarina kadar elemanin hangi kriterlere gére se¢iminin
yapilmasi gerektigine malzeme {ireticisi, tasarimci, sahadaki
karar vericiler ve son kullanict karar vermektedir. Fakat
duvarin son katmani (boya, kaplama vb.) ise daha ¢ok
kullanicinin tercihleri dikkate alinarak belirlenmektedir.
Ciinkii kullanici duvarin teknik detaylarindan ¢ok dis goriiniis
ve i¢ mekandaki estetigine Onem gostererek tercih
yapmaktadir.

Tasarimcr ise duvar tasariminda kullanic1 tercihlerinin
yaninda c¢evre dokuya uyum saglayabilme acisindan da
duvarin estetigine Ozen gostermelidir. Duvarda malzeme
se¢im kriterlerinin her birinin se¢iminde her zaman sonug
iirlin dngoriilerek tercihlerin yapilmasi gerekmektedir. Teknik
detaylarin yaninda duvarin estetigi de dikkate alinarak
malzeme secimi yapilirsa sonug iiriin malzeme fiireticisini de,
tasarimeiyi da, yapimei da, kullaniciy1r da memnun edecektir.

Malzemenin kullanim alanina gore secim kriteri baslhiglr da
degisiklik gostermektedir. Duvar dolgu malzemesinin
mekanik dayanimi Onemli iken, 1s1 yalim malzemesi
segerken 1s1l iletkenlik degeri, cephe bitis veya i¢ mekan bitis
malzemesi segerken ise estetik dnem kazanmaktadir.

2. Konut Stogunda Duvarda Malzeme Sec¢cimi Anketi
icin Belirlenen Malzemelerin Tercih Edilme Nedeni
ve Incelenmesi

Yapilan arastirmalar sonucu elde edilen veriler ve varilan
sonuclarin uygulanabilirligini tespit etmek amaci ile bu
calismalar1 kapsayan bir anket caligmasi hazirlandi. Bu
calismada duvarda dolgu malzemesi igin ankette segenck
olarak sunulan tugla, gazbeton ve bimsblok iiriinlerinin tercih
edilme nedeni giiniimiizde insaat sektoriinde en yaygin olarak
kullanilan ilk i¢ malzeme olmalaridir.

2.1 Tugla Duvar Dolgu Malzemesi

Tugla, kil veya killi kiitlelerin dogrudan veya bunlara kum gibi
uygun maddelerin karistirilip su ile hamur haline getirilmesi,
kaliplarda sekillendirilmesi ve pisirilmesi ile elde edilir. Ana
maddesi kildir fakat igerisinde kum, kire¢, al¢i, demir
bilesikleri, organik maddeler bulunur. Bu maddelerle karismis
olan kil taneleri yiiksek 1s1 derecesinde kaynasir ve taglagmis
kiitle olur (GN Insaat, 2018). Tugla, dogal malzemeden yani
topraktan iiretilir, iretimi esnasinda yiiksek sicakliklara maruz
kaldig1 i¢in dayanimi yiiksek bir malzemedir. Tugla 900
dereceden baslayip 1100 -1200 derecelere varan sicakliklarda
pisirildigi i¢in yangin sinifi olarak da Al sinifi yanmazdir.

2.2 Gazbeton Duvar Dolgu Malzemesi

Gazbeton, kuvarsit minerali kumunun kireg, al¢1 ve ¢imento
harci ile karistirilmasi sonucu elde edilen pastanin iizerine
kabarmasi i¢in aliiminyum pasta ilavesinin ardindan
olusturulan bu har¢ ¢elik kaliplara dokiilerek kesim islemi
yapilir ve sertlesmesi i¢in buhar ile temas ettirilerek elde
edilen bir yalitim malzemesidir. Gazbeton %80 civarinda hava
boslugu barindirmasi sebebiyle nefes olan bir doku
sergilemesi, insaat sahasinda kolay islenebilirligi, ayrica hafif
olmasi ve binanin toplam agirliginin azalmasini saglayarak
kolonlara binen yiikii azaltmasi icin gelistirilmis bir yap1
malzemesidir. Yanmaz bir materyal oldugu i¢in ise yanginda
daha uzun siire dayaniklilik saglar.

2.3 Bimsblok Duvar Dolgu Malzemesi

Yap1 malzemelerinin hizli bir sekilde gelisme gostermesi

dayamim ve dayaniklilik o&zellikleri yiiksek malzemelerin
Onemini arttirmistir. En 6nemli yap1 malzemesi olarak beton;
ihtiyaca cevap verebilecek 6zelliklerde olmali, ayrica dayanim
ve dayaniklilik ozelliklerinin gelismis olmasi
istenmektedir.Gliniimiiz beton teknolojisinde hafif agregali
beton bloklar, normal betonlarin yerini alarak birgok
miihendislik uygulamalarinda kullanilmaktadir. Betonarme
yapilarda betonun birim hacim agirhiginin azaltilarak yapi
tizerindeki toplam ytikiin azaltilmasi istenir ve bu yiiklerin en
onemlisi de sabit yiiklerdir. Bu nedenle hafif betonun
kullanilmastyla sabit yiikler azaltilir ve tasiyicit elemanlarin
boyutlar kiigiiltiilerek ekonomik bir fayda elde edilebilir.
Hafif betonlarin ¢esitli iretim yontemleri vardir. Bu
metotlardan en Onemlisi ise beton bilesenlerinden olan ince
malzemeyi ¢ikarmaktir. Hafif beton {iretiminin diger bir yolu
ise kimyasal katkilar kullanarak betonun i¢inde hava
bosluklarinin meydana getirilmesidir. Hafif beton iiretiminde
en ¢ok kullanilan ydntemlerden bir tanesi ise hafif agrega
kullanmaktir. Hafif agrega kullanilarak dretilen hafif
betonlarin iiretimi, normal agrega yerine bosluk oranmi1 daha
yiikksek agregalar kullanilarak gergeklestirilmektedir. Bazi
hafif agregalar dogal olarak elde edilirken bazilar1 da dogal
malzemelerden veya endiistriyel yan firiinlerden {retilirler
(Ceylan ve Sapg1, 2016).

Erime sicaklig: yiiksek olan BlokBims’in atese son derece
dayanikli oldugu DIN 4102 standartlarina gére onaylanmistir.
3. Konut Stogunda Duvarda Malzeme Secimi Anket
Sonuc¢lart ve Sektor Aktorlerinin Secimlerinin
Degerlendirilmesi

Yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen veriler ve varilan
sonuclarin uygulanabilirligini tespit etmek amaci ile bu
caligmalar1 kapsayan bir anket calismasi hazirlandi. Bu
calismada malzeme se¢iminde rol alan farkli meslek
gruplarindan 50 katilimcinin yoéneltilen sorulara verdikleri
cevaplar ve bu cevaplarin degerlendirilmesi yer almaktadir.

Tablo 3. Mesleginiz nedir sorusuna verilen yanitlar

Mesleginiz nedir

........

YANIT SECENEKLER v YANITLAR

ToPLAM

Tablo 3’e gore katilimcilarin biiyiik gogunlugunun mimar ve
yiklenici oldugunu goérmekteyiz. Bu meslekleri malzeme
treticisi, mithendis ve i¢ mimarlar takip ediyor. Yapinin
tasarimindan uygulama asamasinin sonuna kadar aktif olan
aktorler oldugundan anket i¢in segilen meslek grubu bu
dagilimda olmustur.

Tablo 4. Maliyetine gore malzeme se¢imi sorusuna verilen
yanitlar
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Maliyetine gbre duvar dolgu malzemesi olarak hangi malzemeyi tercih
ederdiniz?

YANIT SEGENEKLERI v YANITLAR .

ToPL

s0

Secim kriteri maliyet olunca duvar dolgu malzemesi
tercihlerinin tuglada yogunlastigini gorebiliriz (Tablo 4).
Maliyet olarak Tuglanin diger {iriinlerden daha diisiik
maliyetli bir iirlin oldugu seklinde bir yarg: ile yaklasildigini
bu sonugtan gorebiliyoruz. Fakat Tuglanin 6zelliklerinin
anlatildigi1 kisimda da goriilebilecegi gibi Tuglanin bir¢ok
¢esidi vardir ve aslinda anketimizdeki Gazbeton ve
Bimsbloktan daha yiiksek maliyette de karsimiza g¢ikmasi
miimkiindiir.

Tablo 5. Isil performansina gére malzeme se¢imi sorusuna
verilen yanitlar

Isil performansina gére duvar dolgu malzemesi olarak hangi malzemeyi tercih
ederdiniz?

YANIT SECENEKLERI = YANITLAR

TOPLAM 50

Is1l performansina gore dolgu malzemesi se¢iminde Gazbeton
malzemenin yiiksek yogunlukta oldugu goriilmektedir (Tablo
5). Fakat 1s1l iletkenlik degeri olarak Gazbetonun, Bimsblok
ve Tugladan daha yiiksek oldugu durumlarla da
karsilasilabilmektedir. Gelistirilmis triine bagli olarak aksi
durumla karsilagilsa da Gazbeton diger segeneklere gore en
kotii 1s1l iletkenlik degerine sahip triindiir.

Tablo 6. Ekolojik durumuna gére malzeme se¢imi sorusuna
verilen yanitlar

Ekolojik durumu bakimindan duvar dolgu malzemesi olarak hangi malzemeyi
tercih ederdiniz?

belirtin

VAMIT SECENEKLERI *  YANITLAR -

- Teja

TOPLA

Ekolojik durum s6z konusu olunca tamamen dogal
malzemelerle iiretilen tugla daha fazla tercih edilmistir (Tablo
6). Bu yanitlardan da anliyoruz ki tugla malzemenin insanlar

tizerindeki dogal ve ekolojik oldugu imaj1, ekstra bir bilgiye
gerek kalmadan yerlesmistir.

Tablo 7. Yangin dayanimina gére malzeme se¢imi sorusuna
verilen yanitlar

Yangin dayanimina gore duvar dolgu malzemesi olarak hangi malzemeyi
tercih ederdiniz?

YANIT SEGENEXLERT - YANITLAR -

%40,00

v Dijer (1itfen belirtin

TOPLAM 50

Tercih kriteri yangin dayanimi olunca dolgu malzemeleri
birbirine yakin oranlarda tercih edilmistir, fakat en yiiksek
sonug tugla da karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 7). Geleneksel ve
yiizyillardir iretilen, tiretim teknigi iyi bilinen bir malzeme
olan Tuglanin pisirilme ile elde edilmesi insanlar tarafindan
¢ok iyi bilindigi igin ates ile iliskisinde bir problem
olmayacagi da 6ngoriilebilmistir.

Tablo 8. Dayanim ve stabilitesine gére malzeme se¢imi
sorusuna verilen yanitlar

Dayanim ve stabilitesine gore duvar dolgu malzemesi olarak hangi malzemeyi
tercih ederdiniz?

YANIT SEGENEKLERI ¥ YANITLAR -

- Eims

*  Dijer (iiafan balirtin

TOPLAM 50

Dayaniklilik esas alindiginda tugla dnciiliik etmis, gazbeton ve
bimsblok yakin oranlarda tercih edilmistir (Tablo 8). Daha az
bilgi daha ¢ok deneyim ile yanitlandirilan bir kriterde daha
tuglanin Oncii oldugunu goriiyoruz. Oysa daha o6nce de
belirttigimiz gibi iirlin temelli diisiiniildiigiinde gazbetondan
daha az dayanikli tuglalarda piyasalarda satisa sunulmaktadir.

Tablo 9. Akustik performansina gore malzeme se¢imi
sorusuna verilen yanitlar

Akustik performansina gére duvar dolgu malzemesi olarak hangi malzemeyi
tercih ederdiniz?

YANIT SEGENEKLERI v YANTLAR

TOPLAM s0
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Akustik performansa gore tercih yapildiginda Gazbeton agik
ara fark ile tercih edilmistir (Tablo 9). Fakat Gazbetonun
malzeme olarak akustik performans ile ilgili bir iddias1 yoktur.
Akustik performans malzemenin yogunlugu ile elde edilen bir
sonuctur. Bims ve Tugla Akustik olarak daha yiiksek
performans gosterecektir. Isi ve ses farkli calisma
prensiplerine sahip oldugundan farkl: iiriinlerde 1sida ve seste
iyi sonu¢ almir. Oysaki anketimizde karar vericiler
Gazbetonun hem akustik hem de 1s1 yalitimi olarak yiiksek
performanslt oldugunu diisiinmiislerdir.

Tablo 10. Duvarda 1s1 yalitim malzemesi se¢imi sorusuna
verilen yanitlar

Duvarda "is1 yalitim malzemesi" olarak hangi malzemeyi tercih ederdiniz?

YANIT SECENEKLER ~  YANITLAR

Duvarda 1s1 yalittm malzemesi olarak hangi malzemeyi tercih
edersiniz sorusuna ise Eps/Xps, Cam yiinii, Tag yiinii, Mineral
yiinii se¢eneklerinden Tas yiiniiniin daha fazla tercih edildigini
goriiyoruz (Tablo 10). Piyasa bilinirliginin yiiksek olmasinin
yani sira Tag yiiniiniin yiiksek bir se¢im oranina sahip olmasi,
malzemenin kararli bir fiziksel yapisi olmasi ve yangin
dayaniminin yiiksek olmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir.
Duvar kaplama malzemesi secerken en ¢ok dikkat edilen
kriterler ise dayanim ve stabilitesi ve tasarim1 olmustur (Tablo
11). Duvar bitis malzemesi sorusunda ¢ok farkl: kriterler ve
secenekler sunulmasi ile farkli sonuglar karsimiza ¢ikmistir.
Bitis malzemesi oldugu i¢in uzun émiirlii ve dayanikli olmasi
karar vericiler tarafindan 6nemli oranda tercih edilmistir.
Tabii karar vericiler ayn1 zamanda bu malzemenin kendi
tasarim kararlarina da uygun olmasini arzu etmektedirler.

Yapilan anketin sonuglari incelendiginde, duvarda malzeme
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ar kaplama malzemesini) segerken sizin igin

YANIT SECENEKLER v  YANITLAR

TopLAM “
4. Sonug¢

Duvar malzemesi se¢imi yapilirken, higbir kriter sunulmadan
secim yapildiginda karar vericiler rastgele/alisilagelmis bir
iriin segecekken, belli kriterler dogrultusunda se¢im yapmasi
istenildiginde karar vericiler yapinin neye ihtiyaci oldugu
dogrultusunda diistinmeye yonlendiriliyor ve malzeme se¢imi
yapilacak olan duvarin 6ncelikli olarak hangi kriteri saglamasi
gerektigini diisiinerek bu kriterlere gore tercih yapiyorlar.
Boylece daha saglikli, konfor sartlarimi karsilayan,
stirdiiriilebilir ve uzun yillar ayakta kalabilecek yapilarin inga
edilebilmesi mimkiin oluyor.
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