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Sondaj Makinasinda Kullanilan ve Uzerinde Kege
Calisan Araparcanin Asinma Performansinin ve
Kullanim Omriiniin Arttirilmasi®

Arzum Isitan’

(074

Maden sondaj makinalari genellikle yutdigindan ithal edilen, biiyiik ve pahali makinalardir. Makina-
larin pargalar1 yiiksek seviyede asinmaya maruz kalmalarinin yaninda, kullanim yerlerine gore ko-
rozyon da hasar gormelerinde biiyiik rol oynamaktir. Makinalarda igletme sirasinda gesitli parcalarin

¢ok sik degistirilmesi gerekmektedir. Orjinal parcalar oldukca pahali olmakta, yerli tiretimlerin ise
omrii ¢ok kisa olmaktadir.

Bu ¢alisma, bir sondaj makinasinin delici kisminda kullanilan ve iizerinde kege ¢alisan arapar¢anin
asinma performansinin arttirillmasina odaklanmistir. Araparga, AIST 4140 1slah ¢eliginden iiretilmek-
te ve korozyon etkilerini azaltmak i¢in krom kaplanmaktadir. Yaklasik 40 Avro’ya mal olan orjinal
parganin servis dmrii 15 giin olarak bildirilmektedir. Parcanin degistirilmesi sirasinda makina tama-
men durduruldugu i¢in bu durum tiretimde kayiplara sebep olmaktadir. Hasarli parca incelendiginde
yiiksek seviyede asinmaya maruz kaldigi goriilmiistiir. Bu nedenle, farkl yiizey teknikleri kullanila-
rak bu parganin servis dmriiniin ne kadar arttirabilecegi ve maliyetinin ise ne kadar azaltilabilecegi
arastirllmustir.

Anahtar Kelimeler: Sondaj makinasi, asinma, korozyon, servis omrii

Increasing the Wear Performance and Service Life of a Spacer
Which Mounted Under the Seal Used in the Drilling Machine

ABSTRACT

Mine drilling machines are large and expensive machines which usually imported from abroad.
In addition to being exposed to high levels of wear, corrosion also plays a major role in the
damage of these machine parts. Various parts need to be changed frequently during operation
of the machines. The original parts are quite expensive and the service life of the domestic
productions is very short. This work focuses on increasing of wear performance of a spacer
which mounted under the seal used in the drilling machine. The spacer is made of AISI 4140
steel, and is chrome coated to reduce corrosion effects. It is reported that the original part, which
costs about 40 Euros, has a service life of 15 days. Since the drilling machine is completely
stopped during the replacement of this part, this situation leads to losses in production. When
the damaged part is examined, it is found that it is exposed to high level wear. In order to solve
this problem, the boriding process has been applied to the part and it has been researched how
much the service life of this part can be increased and how much the cost can be reduced.
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1. GIRIS

Maden rezervlerinin derinlik, genislik, damar kalinliklar1 ve tonaj tespitinde, zemin-
lerin jeolojik durumlarimin ve mithendislik 6zelliklerinin belirlenmesinde 6zel ekip-
manlar kullanilarak yapilan sondaj ¢alismalarina karotlu sondaj denilmektedir. Ci-
karilan ornek, silindirik bigimli olup, karot olarak adlandirilmaktadir. Karot ¢ikarma
ayrica, insaatlarda beton kalitesi tayini igin gerekli numunenin elde edilmesi i¢in de
yapilan bir uygulamadir [1,2].

Sondaj makinalari, doner hareketli ve garpma hareketli olmak iizere iki tiirdiir. Karot-
lu sondaj, bir doner sondaj yontemidir [2]. Kesici ucun (matkap) ilerleme sirasinda
kestigi karotu igerisine alan elemana karot alic1 denilmektedir. Sekil 1°de karot alict
ve pargalar1 goriilmektedir [3].

Ka rotiyel\

Sekil 1. Karotiyer ve Parcalari [3]

Karotun alinmasi ve karotiyerin sogutulmasi amaciyla, sistem igerisinde sondaj
camuru devri daim ettirilir. Sondaj ¢amuru su, bentonit ve kimyasal katki
maddelerinden olugmaktadir. Sondaj ¢amurunun temel gorevi matkabi sogutmak ve
delme borularini, kuyunun ¢eperlerini, muhafaza borularini yaglayip, hareketlerini
kolaylastirmaktir [4, 5]. Camurun devri daimini Sekil 2’de goriilen firdondii (swivel)
saglamaktadir.

Sondaj ¢amuru nedeniyle asinma ve korozyona maruz kalan pargalar genellikle sert
krom kaplama yapilarak kullanilmaktadir. Sert krom kaplanmis yiizeyde 10-500 pm
kalinliginda ve 850-1000 HV sertlik degerine sahip bir tabaka elde edilmektedir. Elde
edilen tabaka disiik siirtlinme katsayisina sahiptir ve malzemenin asinma direncini
arttirmaktadir [6].

Yiksek yiizey sertligi ve aginma direnci elde edilen bir diger yontem ise borlama-
dir. Borlama ile elde edilen sertlik degerleri, sert krom kaplamadan daha yiiksektir.

48 | Miuhendis ve Makina, cilt 59, sayi 693, s. 47-53, Ekim-Aralik 2018



Sondaj Makinasmda Kullanilan ve Uzerinde Kege Calisan Araparcanmn Asinma Performansinin ve Kullanim Gmriiniin Arttinimasi

A

Sekil 2. Firdéndii ve Parcalari [3]
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Yiizeyde 1450-5000 HV sertlik degeri elde edilebilmekte ve alasimli ve alagimsiz
geliklere, dokme demirlere, sinterlenmis metal tozlarina, demir dis1 metallere ve ala-

simlarina uygulanabilmektedir [7, 8, 9].

Bu caligmada, AISI 4140 celiginden iiretilmis ve 50 um sert krom kaplanmus, iize-
rinde kece calisan firdondii ara parcasinin servis dmriint arttirmak hedeflenmistir.
Parcanin sert krom kaplanmis halde servis dmrii, iki hafta olarak belirtilmistir. Sekil
3’te sert krom kapli parga ve iki hafta ¢caligma dmrii sonunda parcanin son hali go-
rilmektedir. Maliyeti azaltmak amaciyla AISI 4140 yerine, AISI 1040 malzemeden
tiretilmis olan ayni parca borlanarak, asinma direnci gergek servis sartlarinda arttiril-

maya ¢aligilmustir.

Sekil 3. Araparca
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2. MALZEME ve YONTEM

AISI 1040 geligi, alasimsiz ¢elikler grubundandir. Kimyasal iceriginde %0,370-0,440
C ve %0,60-0,90 Mn bulunmaktadir. Tagit, motor, makina ve aparat yapiminda kulla-
nilan orta zorlamali pargalarda, disli, mil ve kalip setlerinin imalatinda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Boraks, tilkemizde bol miktarda bulunan ve kolay temin edilen bir bilesiktir. Siv1
borlama yontemi, uygulamasi ¢ok kolay bir borlama yontemidir. Araparg¢anin borlan-
masinda, literatiir ¢aligmalar1 g6z dniinde bulundurularak, %70 Boraks ve %30 SiC
karigimi kullanilmugtir [10, 11].

Mikroyapi incelemesi i¢in ¢10x20 mm dl¢iilerinde bir numune daha hazirlanarak, ara
pargalarla birlikte 900 °C’de 6 saat borlanmis ve havada sogutulmustur. Metalografik
inceleme i¢in yiizey 100, 180, 200, 400, 600, 800, 1000 ve 1200 zimpara ile zimpara-
lanmis ve ardindan 3 pm ve 6 pm’lik soliisyonlarla parlatilmigtir. Daha sonra numune
yiizeyi %10’luk nital ¢dzeltisinde 20 saniye stireyle daglanmistir. Mikroyap1 goriin-
tiileri igin Pamukkale Universitesi’nin Miihendislik Fakiiltesi’nde yer alan Makina
Miihendisligi Malzeme Laboratuvari’ndaki Nikon LV 150 mikroskobu kullanilmistir.

3.SONUCLAR

Borlama iglemi sonucunda, testere disi seklinde, yaklagik 90-100 um kalinliginda bor
tabakasi elde edilmistir. Elde edilen sonuglar literatiir ile uyumludur [7, 8, 12].

5

Sekil 4. Borlanmig AISI 1040 celiginin Mikroyapisi

Borlanmis olan araparca, sondaj makinasina monte edilmistir. Araparcanin tizerinde
kege takimi ¢aligmakta ve sert krom kaplanmis durumda yaklasik iki hafta da parga
Oomriinii tamamlamaktadir. Ancak borlanmis olan parga, alti hafta kullanim 6mrii sag-
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lamustir. Sekil 5°te iki hafta ¢alisma 6mriinden sonra sert krom kapli AIST 4140 malze-
meden tretilmis parca, Sekil 6’da ise AISI 1040 malzemeden {iretilmis ve borlanmis
parganin resmi goriilmektedir. Servis dmriinii tamamlamis olan borlanmig parganin,
daha uzun g¢alisma siiresinde ¢ok daha az agindig1 agikga goriilmektedir.

AISI 4140 c¢eligi, 1slah geligi grubundan olup %0,80-1,10 Cr, %0,15-0,25 Mo,
9%0,380-0,430 C igeren bir geliktir. Bu ¢elik, ton bazinda AISI 1040 ¢eliginden yak-
lasik %23 daha pahalidir. Bu ¢alismada 6mrii lizerinde ¢aligma yapilan ara parga, 160
TL fiyata sert krom kaplanmis olarak satilmaktadir. Yapilmis olan bu ¢alisma ile daha
ucuz malzeme kullanilarak, borlama yontemi ile par¢anin dmrii arttirilmis ve toplam
maliyet 40 TL olmustur.

Sonug olarak, borlama 1s1l islemi ile maliyet tigte bir oraninda azaltilmis, parca kulla-
nim Omrii ise 3 kat artmistir. Sert krom kaplama ile yiizeyde elde edilebilecek sertlik
degeri en fazla 8§50-1000 HV’dir. Borlama islemi ile bu deger 2000 HV degerine
rahatlikla ulagmaktadir. Gerek adezyon gerekse abrazyon asinma mekanizmalarinda,
pargalarin yiizey sertliklerinin artmasiyla birlikte asinma direngleri de paralel olarak
artmaktadir. Dolayisiyla, borlanmis ¢eligin borlanmamis ¢elige gore yilizeydeki sertlik
degeri yaklasik %80 oraninda arttigindan dolayi, servis sartlarina gore degisiklikler
olmakla birlikte, asinma direnci %300’lere varan oranlarda artmakta ve ylizeyden
madde kayb1 azalmaktadir.

Sekil 5. Servis Omriinii Tamamlamig Sert
Krom Kaplanmis Araparca
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Sekil 6. Servis Omriinii Tamamlamig Borlanmig
Araparca
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