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VARYANS ANALİZİNDE KORELASYON YAKLAŞıMı

Yrd. Doç. Dr. Emel İMİR"

ÖZET

Bu çalışmada varyans analizinde korelasyon yaklaşımının kul
lanılması incelenmektedir. Ayrıca yaklaşımın kullanımını gösteren
bir uygulama verilmektedir.

SUMMARY

In this paper, the analysis of variance is examined in term of
the simple eorrelation. The usage of this prodecure is demonstrated
in an example. '

1· cmts

R.A Fisher tarafındangeliştirilenvaryans analizi, deneysel ve
rilerin çözümlenmesi için kullanılan bir istatistik tekniktir.

(") Anadolu Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Öğretim Üyesi.
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İstatistikte çok sayıdaki örneklemi birden karşılaştırmaya ya
rayan teknik olması nedeniyle varyans analizi geniş uygulama ala
nına sahiptir.

Varyans analizi tekniğiyle bir değişkenin toplam varyans ı top
lanaJbilen bileşenlere ayrılabilir. Toplam varyansın bu şekilde ay
rıştırılmasıyla karşılıklı etkileşim yapan belirli değişkenlerin et
kisinin ortadan kaldırılması için istatistiksel yöntemlerin kullanı

labilmesi ve böylece deneyin duyarlılığının artırılması sağlanmış

olur; varyans analizi bu görüşle tasarlananbir·'deneyin analizinde
uygulanan bir tekniktir.

Paremetrelerin kestirimi veya bir önsavın sınanmasında var
yans analizinden yararlanılmaktadır.çalışmamızda ise sayıları iki
den fazla işleyim ortalaması arasındaki farkın istatistiksel anlam
lılığını sınamaya yarayan varyans analizine yer verilecektir. Göz
lem değerleriyle grup ortalamaları arasındaki ilişkinin derecesi de
görülebileceğinden varyans analizinde korelasyon yaklaşımı benim
senmiştir.

Korelasyon yaklaşımının varyans analizinde kullanılması gra
fikle gösterimi sağlamaktadır. Bu yaklaşım sayısalolmayan açık

layıcı değişkerıin grup ortalaması kullanılarak grafikle gösterimi
ne olanak vermektedir [1].

2· VARYANS ANALİZİ VE KORELASYON

Varyans analiziyle regresyon analizinin kavramsal açıdan aynı

olduğu bilinmektedir. Her iki analiz tekniğinde de Y'deki toplam
değişim iki toplanabilir bileşene ayrılmaktadır.

Varyans analizi tekniğine diğer bir yaklaşım ise basit kore
lasyon analizidir. Korelasyon ve varyans analizi arasındaki doğru

dan bağıntilara zaman içinde literatürde yer verilmiştir. İlk ola
rak Beaton (1969) bu ilişkiyi kriter ölçeklernesi olarak tanımla

mıştır ve Pedhazur (1982) aynı paralelde düşüncelerini geliştirmiş

tir [4].

Korelasyon analizi ile varyans analizi arasındaki ilişkinin

araştırılmasıçalışmamızınkonusunu oluşturacaktır. Bu yaklaşı
mın tek yönlü ve çift yönlü varyans analizinde kullanımına izle
yen bölümde yer verilecektir.
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2.1. Tek Yönlü Varyans Analizi ve Korelasyon

Tek Yönlü varyans analizinde k tane grup sözkonusu oldu
ğunda her bir gözlem değeri ile grup ortalaması arasındaki basit
korelasyon katsayısının karesi r;~k

2-
i' yyk--

G.A.K.T
G.K,T (1 )

veya korelasyon oranı f\ nın karesi f\2'ye eşittir [5].

k grup ortalamasının eşitliğinin sınanması F testiyle yapılmakta

ve V1, \12 serbestlik derecesine bağlı olarak hesaplanan F istatistiği

c 2
~B

F = dir. Korelasyon katsayısı veya korelasyon oranı yar-
s~

dımıyIada hesaplanabilen F istatistikleri ise

F= (~)L:2) veya (2)

F=(~)

2

"
II

2
/\

1--11

(3)

şeklinde formüle edilmektedir [1].
2

SB

F = ---, örrıeklem değerinde açıklanan değişkendeki değişme-

S
2

'w
lerin işleyimlerin ait olduğu açıklayıcı değişken tarafından açık

lanan kısmının açıklanmayan (rasgele yanılgı) kısma oranı sözko
nusudur.

F= (~)C:2)
örneklem değeri ise açıklanan değişimin açıklanmayan değişime

oranı şeklinde ıformüle edilmektedir.'
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Diğer taraftan
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[ ı:.(Y-N.Y)(Y.-Y)]
1 1 i I.

i· = ----------
yyk

2 (Gruplararası karelertoplamı)
r _ =(Gruplararası karelertoplamı) (Toplam Değişim)
yyk

Bu eşitlik korelasyon oranı (fjn nın karesi olarak da ifade edil
mektedir [2].

2
2 sı.

11 = s2

s =Gözlem değerlerinin genelortalamadan olan standart sapması
Sk== Grup ortalamaları arasındaki farklılıktan doğan değişim

2.2. İki Yönlü Varyans Analizi ve Korelasyon

Deney tasarımında elde edilen veriler aynı anda iki ayrı nite
liğe göre bölümlendirilmişse iki yönlü bir bölümlendirme sözko
nusu olur. İki yönlü bölümlendirme ve "Ix]" tablosunda etmenle
rin düzeylerine göre .r tane sıra ve k tane sütun yer almaktadır.

Bölümlendirme tablosunun herbir gözesindeki gözlem sayısına gö
re çok sayıda iki yönlü bölümlendirme türü ortaya çıkmaktadır.

Çalışmada gözelerde eşit sayıda gözlemin bulunduğu durumla il
gilenilecektir.

İki yönlü bölümlendirme sözkonusu olduğunda ve her bir gö- .
zede eşit sayıda gözlem olması durumunda doğrusal model
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Y'jk= Iı+A.+B.+(AB) ..+E"k
1 ,.. 1 J lJ lJ (5)

şeklinde ifade edilmektedir.

(IxJ) iki etmenli düzenlernede varyans analizi için yapılacak F
testiyle ilgili F istatistiği korelasyon katsayılarından yararlanarak

2 J...j r,

Fi=('1~) (ı-{ +~~ +r~B (i =A, B) (6)

şeklinde formüle edilmektedir.

Formülde;

d ve r~ ; sırasıyla A ve B esas etkilerle ilgili kareli korelas
yon katsayıları; dA ise (AxB) etkileşime İlişkin kareli korelas
yon sayısıdır. (AiB) etkileşime ilişkin korelasyon katsayısı, dB

2 2 2 2
f AB =f göze- fA -fB

(7)

2
r göze IJ gözelerine bağlı olan kareli

Genel Kareler Toplamı

Kareler Toplamı 'CB)

r~ = -==-----=--:-=
olarak hesaplanmaktadır.

korelasyondur.

Kareler Toplamı (A)

r~ =
Genel Kareler Toplamı

Kareler Toplamı (~B)
2 _

rAB-

Genel Kareler Toplamı

şeklinde hesaplandığırıda r~öze

narak

2 2 1.2 i 2r göze === rAB - -- 1A- r B

değeri (7) nolu eşitlikten yararla-

(8)

formülüyle elde edilmektedir [3].
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Etmenlerle ilgili kareli korelasyon katsayısı rf sıfırla bir arasında

değer almaktadır. rf nin bire yakın değer alması gözlem değerle

riyle grup ortalamaları arasındaki ilişkinin kuvvetli olduğunu gös
termektedir. ilişkinin derecesinin yanında ıf leri kullanarak he
saplanan F istatistiğinin değeri r~ nin bire yaklaşmasıyla biiyüye
ceğinden işleyim ortalamaları arasındaki farkın istatistiksel ola
rak anlamlı olmasını sağlamaktadır. rf nin sıfıra yakın değer al
ması ise ortalamalar arasındaki farkın tesadüferi ortaya çıktığını,

bu farkın istatistikselolarak anlamlı olmadığını göstermektedir.

UYGULAMA

Varyans analizinde kareli korelasyon yaklaşımından yararla
nılması hesaplamaların pratik olması yönünden bir üstünlük gös
termektedir. Değişkenler arasındaki ilişkinin de bilinmesi önem
kazandığında bu yaklaşım araştırıcıya pratik yarar sunmaktadır.

Bu avantajların yanısıra; gözelerdeki gözlem sayılarının eşit ol
ması durumunda grup toplamları grup ortalamalarınınyerine kul
lanılabilmesi korelasyon yaklaşımıyla varyans analiziniri diğer bir
üstünlüğü olarak görülmektedir [1].

çalışmamızda, A.Ü. Fen Edeibiyat Fakültesi İstatistik bölümü
öğrencilerinin başarıları incelenmek istenmiştir. Bu amaçla 1988
girişli istatistik bölümü öğrencilerinden 36 öğrencinin Betimsel
İstatistik dersinden aldıkları dönem sonu başarı notları incelen
miştir. Farklı barınma yerlerinde kalan öğrencilerin ortalama ba
şarısr arasında anlamlı bir farklılık olabileceği görüşüyle dönem
sonu başarı notlarının barınma yerleriyle olan ilişkisi araştırılmış

tır. ilgili veriler Tablo-L'de yer almıştır.

Öğrencilerin başarı düzeyiyle ilişkilerıdirilen sadece tek açıklayıcı

değişken barınma yeri sözkonusu olduğundan tek yönlü var
yans analizi yapılacaktır; açıklayıcı değişken için üç düzey dola
yısıyla 3 grup sözkonusudur. Başarı notları ile grup ortalamaları

arasındaki basit korelasyon katsayısının karesi

2

[LkNkÖ\-Y)]
r
2

= -----------
yyk

şeklinde ifade edilen formülden yararlanılarak
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Tablo-I: Öğrencilerin barınma yerine göre betimsel istatistik der
si dönem sonu başarı notlarının dağılımı

Öğrencilerin Barınma Yerleri

Ailesi Yanında Evde arkadaşlarıyla

Kalan Kalan
Yurtta
Kalan

~

21 18 50
35 20 50
35 28 54
39, 37 56
42 51 56
50 52 57
50 55 58
50 57 65
51 61 66
58 62 67
59 65 76
70 70 81

2 2499606,533
r =

- 12287643,92
yyk

r
2 =0,2034243
yyk

olarak hesaplanmıştır. Başarı notları ile grup ortalamaları arasın

da kuvvetli olmayan bir ilişki görülmektedir. Korelasyon oranı 'YJ2

nın değeri ise

2

n =-ı
s

formülünden

2
TL =

43,91706667
215,888

2
n =0,203425
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elde edilmiştir. r ;~k = lj2 eşitliği regresyon yüzeyinin doğrusal

olduğunu göstermektedir.

Öğrencilerin barınma yerleriyle başarı notları arasındaki bu
ilişki k grup ortalamasının eşit olduğu varsayımının doğrudan F
testiyle sınanmasını sağlamaktadır. YI 1 ve ·V 2 serbestlik derecesine
bağlı olarak hesaplanan F istatistiği

('h)F == -=rı

2
1\

2
1\

i-rı

formülü yardımıyla aşağıdaki şekilde hesaplanmıştır.

F = «E-)( 0,203425 )
2 l-D,203425

F = 4,213 > F(2;33;O.95)= 3,32

bulunduğundan ortalamalar arasındaki farkın anlamlı olduğu gö
rülmüş ve bu sonuçdan dolayı barınma yerleri farklılığının öğren

cilerin başarıları üzerinde etkili olduğu kararına ulaşılmıştır.

Öğrencilerin başarıları üzerinde barınma yerinin yanısıra me
zun oldukları lise türünün de etkisi. olduğu düşüııcesiyle iki yönlü
bölümlendirme yapılmıştır. Tablo-Z de öğrencilerin başarı notları

iki yönlü bölümlendirmeye göre verilmiştir.

Tablo-2: Öğrencilerin barınma yeri ve lise eğitim türüne göre be
timsel istatistik dersi başarı notlarının dağılımı

Barınma Yerleri
._-----_._----

Mezun oldukları

lise türü Ailesi Yanında Evre arkadaşlarıyla Yurtta

81,65,54
66,67,76
50,50,58
57,56,56

70,65,37
57,52,28
51,55,62
18,20,61

70,59,58
51,50,42
50,50,3'5
21,35,39-----_.---_.__._------

Fen kolu
Edebiyat kolu
Klasik lise
Meslek lisesi
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(lxJ) iki yönlü bölümlendirme esas alınarak gerçekleştirilen var
yans analizi için yapılan F testiyle ilgili F istatistiği korelasyon
katsayılarından yararlanarak

(
2 J..J r,

F
i =(~) ı-r~+:~+r~

şeklindeki formülün kullanıldığı (2.2.) bölümünde açıklarımıştı.

Formülde barınma yerleri (A) ve lise türleriyle (B) ilgili kareli ko
relasyon katsayıları hesaplanmış

2
fA = 0,19

2
f B =0,27

bulunmuştur. (AxB) etkileşime ilişkin kareli korelasyon kastayısıd.B

2
f AB == 0,1196

ve

2 2 2 2
f göze =rAB+ f B- f B

eşit.liginden

2
f gozc =0,5796

olarak hesaplanmıştır. Bu bulgular yardımıyla F testiyle ilgil i F
istatistikleri

(

. 2 J..J3 fA

FA =(vf) l-r~+la+?AB

FA = 5.423 ve
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olarak elde edilmiştir.

FA = 5,423> F2•24;O.95= 3,40 ve

Fo = 5,13 > F3•24;O.95= 3,01

sonuçlarından dolayı ortalamalar arasındaki farkın anlamlı olduğu

görülmüştür ve bu nedenle barınma yerlerinin ve mezun olduk
ları lise türlerinin farklılığı öğrencilerin başarılarında etkili oldu
ğu sonucuna ulaşılmıştır.

FAH = 1.137 > F12•24;O,95= 2.18

olduğundan istatistiksel olarak anlamlı olmadığını yani etkileşı

min olmadığına karar verilmiştir.

Varyans analizinde korelasyon yaklaşımının benimsenmesi du
rumunda, gözlem değerleriylegrup ortalamaları arasındaki

doğrusal ilişki grafik yardımıyla gösterilebilir. Şekil-l de 1988
girişli A.Ü. F,E. Fakültesi İst. BöL. öğrencilerinden 36 öğrencinin

barınma yerleriyle başarıları arasındaki Ilişki gösterilmeye çalı

şılmıştır. Şekilden görüldüğü gibi 3. kolonda yer alan en yüksek
başarı notu 81 olup, yurtta kalan bir öğrencinin notudur. Beklen
tinin tersine yurtta kalan öğrenciler evde ailesi veya arkadaşlarıy

la kalan öğrendierden daha yüksek not aldıklarını Şekil-l de gör
mek olasıdır. Evde ailesiyle olan öğrenciler ile evde arkadaşlarıyla

kalan öğrencilerin ortalama başarı notları birbirine çok yakındır

ve kareli korelasyonun r ;Çk = 0,203 küçük bir değer alması da
bu nedenledir. Eğer tüm grup ortalamaları eşit olsaydı tüm ba
şarı notları tek bir değer üzerinde dizilirdi ve korelasyon katsayısı
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ise sıfır olarak bulunurdu. Korelasyon katsayısının bir olabilmesi
ise; her bir grup içindeki başarı notları aynı olurken aynı zaman
da iki grup ortalamasının farklılığı durumunda olasıdır.

İki yönlü varyans analizinde korelasyon yaklaşımında, her
göze ortalamasının gözlem değeriyle ilişkisi de grafik yardımıyla

gösterilebilmektedir. Uygulama konumuz olan 36 istatistik öğren

cisinin başarılarını etkileyen etmen olarak barınma yerlerinin ya
nında mezun oldukları lise türleri de düşünülmüş ve iki yönlübö
lümlendirme yapılmıştır. Öğrencilerin başarı notları ile ilgili göze
ortalamaları arasındaki ilişki Şekil-2 de gös terilmeye çalışılmıştır.

Gözeler arası değişmeyi gösteren bu serpilme diyagramının bilgi
verici özelliği azdır bu nedenle barınma yeri (A)i mezun olunan
lise türü CB) ve etkileşim (AiJ3) (Yij - Yj ·1· Y ) olarak tanımlanan)

ayrı ayrı sırasıyla şekil-Lô ve 4 de gösterilmiştir.

r~ = 0,27 ) ri = 0.19 > dB = 0,12 sonucu şekiller yardımıyla da
görülebilmektedir.

il
3

AR ı 2
-o

O

B-·0O
!8

•
ec
e

C

-B20

, 30

40

60

Dönem Sonu Başarı Notları

90

70

80

50

10

o i ı---j---

30o 10 20
i i 466 48 i

40 50

!
61.3

60 'lO

Grup Ortalamaları

Şekil-I : Barınma yerlerine göre öğrencilerin Dönem Sonu başarı

notları ile grup ortalamaları arasındaki ilişki
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Dönem Sonu Başarı Notları

90

80
A

70 il •
il . II

60 + o ·X a •
SO .°8 X o

40
<o

* a
* •

30

20 *+
-to

10

O

O 10 20 30 40 50 60 70
Göze Ortalamaları

Şekil.2 : Barınma yerleri ve mezun oldukları lise türlerine göre
öğrencilerin dönem sonu başarı notları ile göze ortala
maları arasındaki ilişki
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Dönem Sonu Başarı Notları

90 .
Bı

80 i Bı o
•
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'O i 8 ;

•40 ·
D

o

30 .l- •

20 r :·
LO

o
O LO 20 30 40 50 60 70

B Ortalamaları

ŞddI.3 : Mezun oldukları lise türlerine göre öğrencilerin dönem
sonu başarı notları ile grup ortalamaları arasındaki ilişki
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Dönem Sonu Başarı Notları
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İkiden fazla örneklem ortalamasının karşılaştırılmasmda kul
lanılan tekniklerden birisi varyans analizi tekniğidir. Çalışmalar

da geniş bir kullanım alanına salhip olan varyans analizi problemi
ne kareli korelasyon yaklaşımı uygulamasına yer verilmiştir.

1988 girişli A.Ü Fen Edebiyat Fakültesi öğrenci başarı farklılı

ğını etkileyenetmen olarak barınma yeri düşünülmüştür. Ancak
öğrencilerin gördükleri eğitim türü bakımından türdeş.olmadık

ları, dolayısıyla bu nedenle başarı farklılığıgörülebileceği düşü

nülmüştür. Öğrenci başarısında barınma yeri türüyle birlikte me
zun olunan lise türünün de etkileri olaıbilceği üzerinde durul
muş ve öğrenciler aldıkları eğitim türü bakımından homojen
gruplarda - bölüklerde toplanmıştır. Böylece iki yönlü bölümlerı

dirme ortaya çıkmıştır.
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Kareli korelasyon yaklaşımıyla yapılan varyans analizi sonu
curıda her iki açıklayıcı değişkeniri öğrencinin başarısını gerçek
ten etkilediği görülmüştür. Kareli korelasyon katsayıları incelen
diğinde ise barınma yerlerine (aralarında etki farklılığı araştırılan

işleyirnlere) göre öğrencinin lise eğitim türü ile (bölüklerle) başarı

arasında daha kuvvetli ilişki olduğu sonucuna ulaşılmıştır.
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