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Oz

Bu arastirmada Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fizik’e iliskin metaforik algilarint ortaya ctkarmak amaclanmistir.
Arastirmada caligma grubu 2017-2018 akademik yilt bahar déneminde Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi egitimi Anabilim Dal’'nda 6grenim goren 60 Ogretmen adayindan olusturmaktadir. Calismaya katilan
ogretmen adaylarindan “Fizik ...... ya/ye benzer, ¢unki ...... ” ciimlesinin tamamlamalari istenmistir. Verilerin analizi
icin icerik analizi teknigi kullanilmistir. Arastirmada 60 6gretmen adaymnin 44 farkli metafor gelistirdigi belirlenmis ve
gelistirilen bu metaforlar 11 farklt kategoride degerlendirilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinim fizik icin cogunlukla
goris bildirdikleri tespit edilmistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarnin fizik’e iliskin kullandiklari metaforlarin
basinda 6zellikle hayat, zor, formul, matematik ve uzay metaforlart gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fizik, Fen bilgisi, Metafor

The Investigation of Metaphoric Perceptions of Science Teacher
Candidates on Physics

ABSTRACT

In this study, it is aimed to reveal the metaphorical perceptions of prospective science teachers about physics.
The study group of the study was informed that the second year of the 2017-2018 academic year, during the period,
Dicle University, Ziya Gokalp Education Faculty, 60 prospective teacher candidates who are studying in Science and
Science Department. Teacher candidates who participated in the study were asked to complete the sentences: "It is
similar to physics ...... because ...". Data obtained has been evaluated via content analysis method. It was determined
that 60 prospective teacher candidates developed 44 different metaphors in the research and these developed
metaphors were evaluated in 11 different categories. It has been found out that prospective science teacher candidates
often report opinions on physics. Moreover, it has been determined that prospective science teachers use physics-
related life, hard, formula, mathematics and space metaphors.

Keywords: Physics, Science, Metaphor

1. GIRIS

Evlerimizde kullandigimiz tiim motorlu ve elektrikli aletler, binamizda kullandigimiz asansor ise
giderken kullandigimiz otomobilimiz, elimizden disiirmedigimiz telefonlarimiz, karda yurtrken giydigimiz
tabant buyik ayakkabilar ve daha bir¢ok O6rnegi fizigin bize sundugu nimetlerden ¢ok azt olarak
degerlendirebiliriz. Hayatimizin hemen her alaninda etkilerini gérdiigiimiiz ve prensiplerinden faydalandigimiz
fizik bilimine dair ortak bir tamim yapmak gerekirse “Gézlenebilir evrenin temel bilesenleri arasindaki
etkilesmeletle ve maddenin yapisina iliskin temel sorunlarla ilgilenen bilim” oldugunu ve en eski bilim dallart
arasinda yer aldigint séyleyebiliriz. M.O. 3000 yillart civarinda fizik yasalarint heniiz teorik olarak bilmeden su
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degirmenlerini kullanan uygarliklardan baslayan fizik biliminin giintimiizde milyarlarca 11k yilt uzakliktaki bir
gezegenden, bir kuarka kadar tiim sistemleri inceledigini biliyoruz. Fizikteki son gelismelere bakildiginda, yeni
bir kuram olan “stipercisim” 6nde gelen fizikgiler arasinda kabul gérmis ve heyecan yaratmustir (Kaku ve
Thompson, 1995).

Peki, bizler fizik kavramint nasil anliyor, neye benzetiyoruz? Bunun icin genel olarak kavramlar nasil
algiladigimiza bakmak gerekir. Ocak ve Gundiiz (2006)’e gbre kavramlart algilarken ¢ogunlukla, algilamak
istedigimiz kavramut bir bagka kavrama benzetiriz ya da iki kavram arasinda bulunan ortak yonleri diisiniiriiz.
Kavramlarla baglantili algilart belirlemek igin anket, 6lgek ve goriisme gibi veri toplama teknikleri
kullanilmaktadir. Bu veri toplama tekniklerinden biri de metaforlardir. Giinlik hayatta bir olgu veya kavramla
ilgili dustincelerimizi veya hissettiklerimizi ifade etmek icin siklikla metaforlart kullaniriz (Murray ve Moon,
2000). Akil yiritmenin birincil mekanizmast olarak goriilen metaforlar, soyut veya karmasik olgularin daha
somut veya tecritbe edilen olgularla karsilastirilmasini ve bilinmeyen olgulara iliskin anlayis gelistirilmesini
saglar (Saban, Kocbeker ve Saban, 2006; Semerci, 2007). Celikten (2006) metafor kullanmanin, diinyay
algilamaya yardim eden bir diisiinme ve gérme bicimi oldugunu belirtmistir.

Metaforlarla ilgili literatiire bakildiginda; ortaokul ve lise Ogrencilerinin bilim kavramina iliskin
metaforik algilar1 (Biyikli, Bagbay & Basbay, 2014), sosyal bilgiler 6gretmenlerinin yaygin egitim kavramina
iliskin metaforik algilari (Kogoglu, Akiizim & Ekici, 2014), lise 6grencilerinin biyoloji kavramina iliskin
metaforik algilar1 (Yapici, 2015), lise 6grencilerinin kimya kavramina iliskin metaforik algilart (Derman, 2014),
gorsel sanatlar lisans Ogrencilerinin teknolojiye iliskin metaforik algilart (Karakoyun, 2017) farkli alanlardaki
(fen, matematik, sinif, sosyal ve Turkge) lisans 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik metaforik algilart
(Fidan, 2014), 6gretmen adaylarinin 6gretmen kavramina iliskin metaforik algtlart (Saban, 2004; Saban ve ark.,
2006; Cerit, 2008), ilkogretim égrencilerinin sosyal bilgiler dersine iliskin metaforik algilart (Giiven & Tleri,
2000), sosyal bilgiler, sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cografya kavramina iligkin metaforik algilart
(Oztiirk, 2007), 6gretmen adaylarinin 6grenci kavramina iliskin metaforik algilart (Saban, 2009), égretmen
adaylarinin matematik 6gretmeni kavramina iliskin metaforik algilari (Giiler, Ogal & Akgiin, 2011) seklinde
calismalara rastlanmustir. Fizik ilgili metaforik calismalara bakildiginda ise, sinif 6gretmeni adaylarinin “fizik”
kavramina y6nelik metaforik algilari (Aykutlu, 2015), okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin kimya, fizik ve biyoloji
kavramlarina yonelik metaforik algilart (Harman & Cokelez, 2017), fizik 6gretmen adaylariun “Fizik”
kavramina iliskin metaforik algilart (Aykutlu, Bezen & Bayrak 2017) isimli caligmalar literatiirde yer almistir.

Calismanin Amaci

Bu calismada Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fizik kavramu ile ilgili metaforik algilarini ortaya
ctkarmak amaclanmustir. Bu amag dahilinde agagidaki sorulara yanit aranmustir:

- Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik kavramina iliskin metaforlart nelerdir?

- Belitlenen metaforlar hangi kavramsal kategoriler altinda toplanabilirler?

2. YONTEM

Aragtirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yoéntemlerinden olgubilim (fenomoloji) deseni kullanilmistir. Olgubilim
farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bilgi sahibi olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir
(Yddirim ve Simsek, 2008).

Calisma grubu

Arastirmanin katilimetlarint Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi anabilim
dalinda 6grenim goren 60 6gretmen adayt olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik’e yonelik metaforik algilarini ortaya koymak icin
Ogretmen adaylarina “Fizik ...... ‘e/a benzer, ¢unku ...... ” ctimlesi yazili bulunan yari-yapilandirilmis formlar
verilmis ve cimlede olan bosluklari tamamlamalari istenmisir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili ortaya koyduklari bu metaforlar arastirmanin temel veri kaynagini

olusturmustur.
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Verilerin Céziimlenmesi

Eldeki veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Icerik analizi 6zellikle sosyal bilim alaninda
kullanilan analiz tekniklerinden birisidir. Bulunan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasabilmek
icerik analizinde temel amactir. Bu baglamda verilerin icinde gizli kalmis gercekler ortaya cikarilir ve birbirine
benzeyen kavramlar ve temalar bir araya getirilerek okuyanin anlayacag bir dilde yorumlanir (Yiddirim ve
Simsek, 2008).

Arastirmanin basinda 6gretmen adaylarinin olusturduklart metaforlarla ilgili bir liste hazirlanmistir.
Sonra Ogretmen adaylarinin anlamli metaforlar olusturup olusturmadiklart kontrol edilmistir. Anlaml
bulunmayan metaforlar ve formlarda yer alan climleler ile uyusmayanlar listeden ctkaridmistir. Bu stirecin
sonunda olusturulan 44 metaforun tamami gegerli sayilmis ve degerlendirilmeye alinmistir. S6z konusu 44
metafor benzerlikleri acisindan gruplara ayrilmis, olusturulan her bir grup belitli bir tema ile iliskilendirilerek 11
farklt kavramsal kategori olusturulmus ve son halini almistir.

Aragtirmanin giivenirligi’nde ise; 11 kavramsal kategori icinde olusturulan metaforlarin bu kavramsal
kategoriyi temsil edip etmedigini belirlemek amaciyla fizik egitimi alaninda uzman iki arastirmacinin goriisiine
basvurulmustur. Arastirmada uzman ve aragtirmaci arasindaki goriis birligi ve ayrihiklar dikkate alinmustir,
Miles ve Huberman’in (1994); Givenirlik = Géris birligi / Goris birligi + Gorts ayrihigt formili aracihigtyla
aragtirmanin givenirligi 0.89 olarak hesaplanmistir. Miles ve Huberman’a gore, (1994) giivenilirligin yeterli

gorilmesi uzman ve arastirmaciarin %90 a yakin bir uyumluluk yiizdesine sahip olmast ile olmaktadir.

3. BULGULAR

Calisma grubundaki Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik kavramui ile iligkili olusturduklart 44 farkl
metafora iliskin frekans ve ylizdeler Tablo 1’de gésterilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan Fen bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fizik Kavramt ile Tliskili Olusturduklart
Metaforlar

Sirano Metaforlar f % Sira no Metaforlar f %
1. Hayat 4 6,66 23. Zot 4 6,66
2 Okuma-yazma 1 1,66 24, Ani fren 1 1,66
3 Ahtapot 1 1,66 25. Yer ¢ekimi 1 1,66
4. Uzay 3 5 26. Robot 1 1,66
5 Insan 1 1,66 27. Hayatin kolay 3 5

olmast

6 Makine 1 1,66 28. Saatli bomba 1 1,66
7. Fen bilimleri 1 1,66 29. Problem 1 1,66
8. Matematik 3 5 30. Formul 3 5

9. Karmagk yapi 1 1,66 31. Elektronik esya 1 1,66
10. Dinya 1 1,66 32. Gezen otobiis 1 1,66
11. Nefret 1 1,66 33. Dagin zirvesi 1 1,66
12. Su 1 1,66 34, Kuvvet 1 1,66
13. Sekillenmis hersey 1 1,66 35. Kadin 1 1,66
14. Sonsuzluk 1 1,66 30. Arag-gereg 1 1,66
15. Bilim 2 3,36 37. Tesla 1 1,66
16. Karmagik ip yumagt 1 1,66 38. Ronaldo 1 1,66
17. Doga 2 3,36 39. Hareket 1 1,66
18. Miihendislik 1 1,66 40. Deney 1 1,66
19. Ezber 1 1,66 41. Korkulu riiya 1 1,66
20. Fabrika 1 1,66 42. Araba tekerlegi 1 1,66
21. Merdiven 1 1,66 43. Anlagilmaz 1 1,66
22, Lise 6gretmenim 1 1,66 44, Saat 1 1,66

Tablo 1’deki analiz sonuglart incelendiginde 60 6gretmen adaymnun fizik’e iliskin 44 metafor gelistirdigi ortaya
ctkmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en cok “Hayat (4)”, “Zor (4)” , “Formul (3)” “Hayatin kolay olmast
(3)” “Matematik (3)” ve “Uzay (3)” metaforlarint kullandiklar1 goriilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin olusturduklart metafolar icerik analizi ile analiz edilmis ve ortaya

cikan kavramsal kategorilerin frekans ve ylizde degerleri Tablo 2’ de sunulmustur.
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Tablo 2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Olusturduklart Metaforlara Iliskin Kavramsal Kategorilerin Frekans ve

Yiizde Dagilimlari
Kategoriler Alt kategoriler Metaforlar f Y
0
Disiplinler Bilim (2), Fen bilimleri (1), Matematik (3), Mthendislik (1)
Bilim 8 1333
Bilim insant Tesla (1)
Doga Su (1), Doga (2), Dagin zirvesi (1), Diinya (1) 5 .33
Hayat Hayat (4), Lise 6gretmenim (1), Hayatin kolay olmasi1(3) 3 13.33
Teknoloji 1), Saatli bomba (1), Elektronik esya (1), Saat (1) Makine (1),
Uretim Fabrika (1)
Arag gereg 10 16.66
Arag-gereg (1), Merdiven (1), Gezen otobis (1), Araba
Arag-gereg ..
tekerlegi (1)
Fgitim Okuma yazma (1), Ezber (1), Formiil (3), Problem (1), 7 11.66
Deney (1)
Karmagik yapt (1), Karmasik ip yumagi (1), Ahtapot (1) 5
Karmasik Anlasiimaz (1), Kadin (1) 8,33
Olumsuz Kotkulu riya (1), Zor (4), Nefret (1), 6 10
Sonsuzluk Uzay (3) Sekillenmis her sey (1), Sonsuzluk (1) 5 8.33
Insan 1nsan(1) 1 1,66
Fizik vasalart Ani fren (1), Yer ¢ekimi (1), Kuvvet (1), Hareket (1) 4 6.66
Spor Ronaldo (1), 1 1,66
Toplam 44 60 100

Tablo 2’deki bulgulara bakildiginda fen bilgisi 6gretmen adaylarindan elde edilen toplam 44 metaforun ortak
Ozellikleri incelenmis ve 11 kategori olusturulmustur. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik’i en fazla “Arac-
gere¢” (16,6)”, “hayat” (13,3)”, “bilim” (13,3)” ve “egitim” (11,6)” olarak gbrdikleri ortaya ¢ikmistir. Diger
kategoriler ise “olumsuz (10)”, “doga (8,33)”, “karmasik (8,3)”, “Sonsuzluk (8,3)”, “fizik yasalar1 (6,6)”,
“insan” (2,0)”, “spor (3,26)” ‘ dan olusmaktadur.

Metafor Kategorileri

1- Bilim: Bu kategoride toplam 5 metafor ve 8 6gretmen adayiun goriigii bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Bilim, Fen bilimleri, Matematik, Muhendislik ve Tesladir

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklari 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik matematige benzer, ¢linkli formiillerden olusur”.

“Fizik diger fen bilimlerine benzer, clinkii onlar gibi deneyseldir”.

“Fizi bilime benzer, ¢cinku siirekli iletleme icindedir.”.

2- Doga: Bu kategoride toplam 4 metafor ve 5 6gretmen adayinin gorisii bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Su , Doga, Dagin zirvesi ve Diinyadir.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklari 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik suya benzer, clinki fiziksiz yasam disinilemez”.
“Fizik dogaya benzer, clinkii doganin kendisidir ve kurallart vardir.”.

3- Hayat: Bu kategoride toplam 3 metafor ve 8 6gretmen adayinin goériisit bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Hayat, Lise 6gretmenim, Hayatin kolay olmasidir.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklart 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik lise 6gretmenime benzer, ¢linki fizik denince onun ¢arklari anlatist geliyor™.

“Fizik hayata benzer, ciinkii her seyin bir nedeni ve sonucu vardir”.
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4- Arag-gereg: Bu kategoride toplam 10 metafor ve 10 6gretmen adayinin goriisii bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Robot , Saatli bomba , Elektronik esya, Saat, Makine, Fabrika, Ara¢-gerec, Merdiven, Gezen
otobiis, Araba tekerlegidir.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklari 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik gezen otobius benzer, ¢linki siirekli olan ve her yerde gecerli olan bir sey”.

“Fizik Her an patlamaya hazir saatli bombaya benzer, ciinki sistemli ve korkutucu bir yant var”.
“Fizik bir robota benzer, ¢linkd hayati kolaylastiran becerikli mekanik aletler her yerde var”.
“Fizik merdivene benzer, clinkii ne kadar ¢ikarsan ¢tk bitmiyor”.

5-Egitim: Bu kategoride toplam 5 metafor ve 7 6gretmen adayinin gériisii bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Okuma-yazma, Ezber, Formiil, Problem, Deneydir

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklari 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik ezbere benzer, ¢iinkii formiilleri ezberleyerek 100 aldim”.
“Fizik okuma-yazmaya benzer, ¢linkl 6grenmek zorundayiz”.

6-Karmasik: Bu kategoride toplam 5 metafor ve 5 6gretmen adayinin gériisit bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Karmasik yapi, Karmagik ip yumagi, Ahtapot ,Anlagilmaz, Kadindur.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklari 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik kadina benzer, ¢linki ikisinide anlamak zot”.

“Fizik ahtapota benzer, ¢linkii kimi kollar1 k&ti niyetlilerin tekeline girdiginde Sliimcil bir silah, kimi kollart
sizi koruyup kollayan bir semsiye gibidir”.

“Pizik karmagik ip yumagina benzer, ¢ciinkl ¢6zmek oldukea zor”.

7-Olumsuz: Bu kategoride toplam 3 metafor ve 6 6gretmen adayinin gériisit bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Korkulu riiya , Zor , Nefrettir.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklart 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik korkulu riiyaya benzer, ¢tinkii bir tirlii anlayamaz ve gegemezdim”.

8-Sonsuzluk: Bu kategoride toplam 3 metafor ve 5 6gretmen adayinin gérisii bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Uzay, Sekillenmis her sey, Sonsuzluktur.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklart 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik uzaya benzer, clinkil bilim ve fizik kurallati ile evrenin sitlart ¢ziilebilir.”
“Fizik uzay boslugunda dolagsmaya benzer, ¢iinkii sonsuz ve anlamsiz gibi”.

9-Insan: Bu kategoride toplam 1 metafor ve 1 6gretmen adayinin goriisii bulunmaktadir. Elde edilen metafor
sadece Insandir.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklart 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik insana benzer, ¢inkii anlamasi zordur.

10-Fizik yasalar1: Bu kategoride toplam 4 metafor ve 4 6gretmen adayinin gérisii bulunmaktadir. Elde edilen
metaforlar; Ani fren, Yer cekimi, Kuvvet, Harekettir.

Ogretmen adaylarinin bu kategoride olusturduklart 6rnek metaforlar asagida sunulmustur.
“Fizik harekete benzer, clinkii glinliik hayatta hep hareket halindeyiz”.

11-Spor: Bu kategoride toplam 1 metafor ve 1 6gretmen adayinin gériisti bulunmaktadir. Elde edilen metafor
sadece Ronaldodur.

“Fizik ronaldoya benzer, ¢inkli oyununda fizik var”.

Year/ Yl 2019, Issue/ Say: 35, 22-29.



Cihat DEMIR

4. TARTISMA ve SONUC

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Fizik’e iliskin metaforik algilarini ortaya ¢ikarmaytr amaclayan bu
arastirmada 60 Ogretmen adayinin 44 farklt metafor olusturdugu ve bu metaforlarin 11 farkli kategoride
degerlendirildigi otaya konmustur. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik’e iliskin Ozellikle hayat, formiil,
matematik ve uzay gibi olumlu sayilabilecek metaforlart kullandiklart olumsuz olarak ise zor metaforunu
kullandiklar belirlenmistir. Bu durum fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biytik bir kismunin fizik kavramint
olumlu gorduklerini ancak fizigi zor ve karmasik olarak gbren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin da oldugunu
ortaya koymaktadir. Aragtirmada Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizige yonelik olusturduklart metafor
kategorileri ise; en fazla arag-gereg, hayat, bilim ve egitim olarak 6ne ¢tkmaktadur.

Fizik kavramimnin nasd algilandigina iliskin metafor calismalarina bakildiginda; Aykutlu (2015) siuf
Ogretmeni lisans Ggrencilerinin “fizik” kavramina yonelik algilarinin metaforlar araciliiyla ortaya c¢ikardigt
arastirmasinda, siif 6gretmeni lisans 6grencilerinin fizik kavrami ile ilgili gecerli 31 farkli metafor drettikleri ve
bu metaforlar icerisinde en yitksek frekansin, “kabus” metaforuna yénelik oldugunu tespit etmistir. Yapilan
calisma mevcut arastirma ile kiyaslanirsa; siif 6gretmeni adaylarinin fizigi fen bilgisi adaylarna gére daha
kotkutucu bulduklart sGylenebilir. Baska bir calismada, Harman ve Cokelez (2017) okul Oncesi lisans
Ogrencilerinin fizik, kimya ve biyoloji kavramlarina yonelik metaforik algilarini incelemisler ve fizik, kimya ve
biyoloji i¢in olumlu metaforlarin “yasam ve doga ile i¢ ice” kategorisinde, nétr metaforlarin “konu ve icerik”
kategorisinde, olumsuz metaforlarin ise “zor ve karmagik” kategorisinde yogunlastigi saptanmustir. Bu ¢aligma
bulgulart yapilan ¢alisma bulgular ile benzerlik gdstermektedir. Aykutlu ve ark., (2017) metaforlar araciligryla
tizik 6gretmen adaylarinin “Fizik” kavramina iliskin algilarinin belirlenmesini amaglamislar ve en fazla ifade
edilen metaforlarin yasam, doga, oyun ve en fazla ifade edilen kavramsal kategorinin ise “Fizik ve Evren”
oldugunu belirtmislerdir. Yapilan calismada da hayat ve doga gibi metaforlar bu calisma ile benzerlik
gostermektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizigi hayat ve giinlik arag-gerecler ile iliskilendirmeleri oldukea
degerli sayilabilecek bir durumdur zira 6grenci merkezli yontemler ve yasama yakinhk 6gretim ilkesi aynen bu
durumu olusturmaya calismaktadir. Yine Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizigi bilim ve egitim ile diisinmeleri
¢ok olumlu sayilabilecek bir durumdur, séz konusu &6gretmen adaylart mesleklerini yaparken fizigi

Ogrencilerine daha verimli ve kalict 6gretebileceklerdir.

Aragtirma Sonuglarina Dayali Oneriler

o Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizigi zor ve karmastk bulmalarinin nedenleri incelenmeye deger bir
konu olarak gériilebilir.
. Fizik konularinin 6gretiminde yasama yakinlik 6gretim ilkesine baglt kalinmast ve formtllerden 6nce

fizigi anlamaya yardimci olacak uzay vb. konular ile ilgili belgesellerin izlenmesi 6grenenlerin yararina
olabilir.
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