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Kahramanmaras Baskonus Ormanhk Alanlarindan izole
Edilen Entomopatojen Funguslar

Umit izGi* Ozlem GUVEN!

SUMMARY

Entomopathogenic Fungi Isolated From Baskonus Forestland in
Kahramanmaras

In this study, biodiversity, isolation and identification of entomopathogenic fungi were
determined in different altitudes of Baskonus Forestland soil in Kahramanmaras. The
experiments were conducted in 2010 and 2011 and total 57 soil samples were collected at 9
different altitudes. 4. and 5. instars of Galleria mellonella were used for identification and
isolation. Beauveria bassiana, Aspergillus flavus, Fusarium spp. were detected with high
isolation rates. The other opportunistic pathogen, Penicillium sp. was also isolated.
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OZET

Bu ¢alismada Kahramanmaras Bagkonus ormanindan farkli yiikseltilerden alinan degisik
toprak orneklerindeki entomopatojen funguslarin izolasyonlari, teshisi ve entomopatojenik
fungus biyogesitliliginin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun i¢in 2010 ve 2011 yillart
boyunca Baskonus dagmin 9 farkli yiikseltisinden toplam 57 toprak ornegi alinmistir.
Alman toprak ornekleri entomopatojen fungus izolasyonu i¢in kullanilmistir. Toprak
orneklerinden Galleria mellonella larvalarinin 4. ve 5. dénemleri kullanarak entomopatojen
funguslarin izolasyonu ve teshisi yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Beauveria bassiana,
Aspergillus flavus, Fusarium spp. ve Penicillium sp. tiirleri izole edilmistir. Bagkonus
daginin birgok bolgesinde en ¢ok B. bassiana ve A. flavus tiirleri bulunmustur.
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GIRIS

Mikrobiyal miicadelede zararli boceklerde hastalik yapan fungus, bakteri, viris,
nematod ve protozoa orijinli pek ¢ok mikroorganizma kullanilmaktadir (Ogurlu,
2000). Bu mikroorganizma gruplari iginde entomopatojen funguslar disaridan
kolaylikla fark edilebilmesi, kutikula yolu ile bocekleri enfekte etmesi, tiir
cesitliliginin oldukca fazla olmasi, boceklerin farkli donemlerinde patojen
olabilmeleri nedeniyle avantajlidir. Sicaklik, 151k ve nem gibi ¢evresel faktorler
fungal patojenitenin olugmasinda etkilidir. En ¢ok bilinenleri Metarhizium,
Beauveria, Spicaria, Entomophthora, Lecanicillium, Aspergillus cinslerine giren
bazi tiirlerdir (Miiller-Kogler 1965). Funguslar diger mikroorganizmalardan daha
fazla bocek gruplarini enfekte etme dzelligine sahiptir. Ozellikle Beauveria bassina
(Balsamo), Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) ve Lecanicillium lecanii
(Zimmerman) diinyanin bir¢ok yerinde bulunmaktadir (Demirbag et al., 2008;
Sevim et al., 2010). Ornegin B. bassiana dogada genis yayilis gdsteren ve yaklasik
olarak 70 kadar zararli bocege karsi biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilan
onemli bir entomopatojendir. Ayrica, hedef disi ¢ok sayida organizmaya zarar
vermemesi B. bassiana’nin kullanilabilirligini arttirmaktadir (Saenz-de-Cabezon et
al., 2003).

Entomopatojen funguslar ormanlarda zararlhilara karst biyolojik miicadelede
kullanilmaktadir. Ornegin Karadeniz bélgesinde Dialeurodes citri (Ashmed)
zararhisina karst Aschersonia aleyrodis (Webber) fungusu basarili olmus ve
Antalya’da da kullanima baslanmustir (Onciier, 1997). Entomophora aulicae
(Reich.)’min Lymantria dispar tirtillarinda 6liimlere neden oldugu saptanmustir
(Ogurlu, 2000). Ormanlik ve daglik bolgelerden alinan toprak orneklerinde B.
bassiana, M. anisopliae, L. lecanii gibi degisik entomopatojen fungus tiirlerine
rastlanmistir (Asensio et al., 2003; Sun and Liu, 2008; Sevim et al., 2010). Yapilan
caligmalar ve gozlemlerde farkli bolgelerden elde edilen izolatlarin degisik
konukgulardaki etkilerinin farkli olabilecegi ve uygulama yapilacak alandan elde
edilen entomopatojen fungusun disaridan ithal edilene gore daha basarili olacagi
belirtilmistir (Beron and Diaz, 2005).

Kahramanmarag’in en gozde yesilliklerinden olan, 1785 m rakimli Baskonus Dagi
zengin bir orman dokusunun olusturdugu ve yayla karakteri gosteren bir bolgedir.
Bu ¢alisma ile Bagkonus ormanlik bdlgesinin belirli yiikseltilerinden alinan toprak
orneklerinden entomopatojen funguslarin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Toprak orneklerinin alinmasi

Calisma 2010 ve 2011 yillarinda Kahramanmaras-Andirin karayolunun 55’inci
kilometresi iizerinde Yenicekale g¢evresinde 1785m rakimli Baskonus ormanlik
alaninda yapilmistir. Toprak ornekleri, farkli yiikseltilerden ve her yiikseltinin
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tesadiifi olarak belirlenen ii¢ farkli yerinden toprak yiizeyinden 30cm derinlige
kadar olan kisimlardan alinmistir. Ayni1 yiikseltinin farkli yerlerinden alinan toprak
ornekleri karigtirillmig ve kilitli plastik posetlere konularak bilgileri kayit altina
almmustir

Entomopatojen funguslarin izolasyonu

Topraktan entomopatojen fungus izole etmek i¢in tuzak bocek olarak 4. ve 5.
donem Galleria mellonella (L.) larvalart kullanilmistir (Zimmermann 1986; Griffin
et al., 2000). Laboratuara getirilen her bir toprak oOrnekleri oda sicakliginda
kurutulduktan ve elendikten sonra ii¢ ayri plastik kiivetlere konulmustur. G.
mellonella larvalar1 toprak orneklerine birakilmadan once ipek agi Grmelerini
engellemek i¢in 50°C de 3-5 sn bekletilip sonra soguk su banyosunda 3-5 sn maruz
birakilmistir. Her bir plastik kaba 10’ar adet 4. ve 5. donem G. mellonella larvalari
konulup 25+2°C’de muhafaza edilmistir. Topraga maruz birakilan larvalar her giin
kontrol edilmis ve kaplar alt {ist edilerek larvalarin toprak ile temasi saglanmistir.
Larvalar toprakta ortalama 10 giin bekletilmistir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi

Toprakta oOlii olarak toplanan larvalar ylizey sterilizasyonu icin %3 sodyum
hipokloritte 3 dakika bekletildikten sonra steril saf suda iki defa yikanip
kurutularak iginde nemli filtre kagitlarinin bulundugu petri kaplarima konularak
25+2°C’de bekletilmis ve fungus gelisimi gézlenmistir. Entomopatojen fungus ile
enfekte olmus larvalardan alinan sporlar patates dekstroz agar (PDA) besiyeri
bulunan petri kaplarina ekilmis ve 25+2 °C’de inkiibe edilmistir. Petri kaplarinda
gelisen tek kolonilerden saf kiiltiirleri olusturulmustur (Oudor et al., 2000). Elde
edilen fungus izolatlar1 PDA besiyeri iceren petri kaplarinda 25°C’de bir haftalik
inkiibasyondan sonra -80°C’de saklanmustir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi enfekte olmus boceklerin dis goriiniisleri,
koloni morfolojisi ve konidi yapilar1 dikkate alinarak yapilmigtir. Tiir teshisinde
Samson et al., 1988; Goettel and Inglis, 1997, Humber, 1997 kaynaklari
kullanilmustir.

SONUCLAR

2010 Yilinda Elde Edilen Funguslar

2010 yili Ekim ayinda {i¢ farklh yiikseltinin toplam 27 degisik bolgesinden toprak
ornekleri almmig ve aym yiikseltinin farkli yerlerinden alinan toprak oOrnekleri
karistirilarak her bir yiikseltiye 30 adet olmak iizere toplamda 90 adet Galleria
mellonella larvalar1 birakilmistir. G. mellonella larvalarindan 55 tanesinin fungus
tarafindan enfeksiyona ugradigi tespit edilmistir. Larvalardan 11 tanesi pupaya
dontismiis fakat ergine doniisen olmamustir. 24 tane larva ise belirlenemeyen
sebeplerden dolay1 dlmiistiir. Larvalarin biiyiik ¢cogunlugunun (%63) funguslarla
enfeksiyona ugradig1 yapilan caligmalarla gozlenmistir (Cizelge 1).
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Ornekleme yapilan 1. bélgeye ait toprak oOrneklerine birakilan G. mellonella
larvalarinda%060, 2. bolgeye ait olanlarda %80 ve 3. bolgeye ait olanlarda ise %47
oraninda fungal enfeksiyon goriilmiistiir.

Cizelge 1. 05.11.2010 tarihinde toprak Orneklerinin alindigi Kahramanmarag Baskonus
ormanlik alanindaki bdlgeler ve alinan 6rneklere uygulanan G. mellonella larva

sayis1 ve larvalardaki fungal enfeksiyon orani

. Larva Fungus a Olii Larva®
Bolge Sayisi Enfeksiygnu (%) | Pupa’ (%) (%)
1. Bolge 30 60 20 20
2. Bolge 30 80 0 20
3. Bolge 30 47 17 37
Genel Toplam 90 63 14 26

# Fungus enfeksiyonu olmayan fakat ergin evresine de ulasamayan pupa
> Gliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalart.

2010 ve 2011 yili toprak oOrneklerinde G. mellonella larvalarini enfekte eden
funguslarin gelisimi incelendiginde funguslar ile enfekte olmus bazi larvalar ve
pupalar iyi spor gelisimi gosterirken bazilar1 spor gelisimi gdsterememistir.
Ozellikle pupa evresine ddnebilen bocekler incelendiginde ve pupalarin ig
kisimlarinin  hifler ile dolu oldugu fakat spor gelisimi gerceklesemedigi
gbzlenmistir. Bundan dolay1 G. mellonella larvalarini enfekte eden funguslarin saf
kiiltiiriinii ve tiir teshisini yapmak icin sadece larvalar iizerinde spor gelisimi iyi
olan 6rnekler secilmistir.

Entomopatojen funguslarin tiir teshisi sonucunda 2010 yilinda en ¢ok izole edilen
funguslar Beauveria bassiana, Aspergillus flavus (Linn.) tirleri olmustur.
Baskonus 1. bolgeden 11 tane izolat kiiltiire alinmis ve tiir teshisleri sonucunda en
¢ok bulunan tiirlerin B. bassiana (%58) ve A. flavus (%33) oldugu gorilmiistiir.
Bagkonus 2. bélgeden 11 tane izolat elde edilmis ve bu izolasyonlar sonunda
siklikla A. flavus (%29) ve B. bassiana (%17) tiirleri teshis edilmistir. Bagkonus 3.
bolgeden 5 tane izolat bulunmus ve hepsinin A. flavus (%36) tiiriine ait oldugu
gozlenmistir. Diger o6rneklerde larva disinda miselyum gelisimi ¢ok az veya hig
gbzlenememis ve bu yiizden tiir teshisleri yapilamamistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kahramanmarag Baskonus ormanlik alanindan 05.11.2010 tarihinde tuzak bocek
yontemi ile izole edilen entomopatojen funguslar ve bulunma oranlari

Bolge B. bassiana (%) A. flavus (%0) Teshisi yapilamayan (%)
1. Bolge 58 33 8
2. Bolge 17 29 54
3. Bolge 0 36 64
Genel Toplam 22 32 46

2011 Yilinda Elde Edilen Funguslar

2011 yili Ekim ayinda Baskonus ormanlarindan alinan 3 farkli yiikseltideki
toplamda 30 farkli toprak ornegine 90 adet G. mellonella larvasi birakilmis ve

204



izgi U. ve Giiven O., Bitki Koruma Biilteni, 54(3), 2014

larvalarimin 79 tanesi fungus ile enfekte olmus ve 9 tane larva ise belirlenemeyen
sebeplerden dolay1r Olmiistiir. Larvalardan 2 tanesi pupaya doniismiis fakat ergin
evresine donen pupa olmamistir. G. mellonella larvalarinin biiyiik oranda (%88)
entomopatojen fungus ile enfekte olduklari yapilan calismalarla gozlenmistir
(Cizelge 3).

1. bolgede % 87 fungus enfeksiyonu, 2. bolgede % 80 fungus enfeksiyonu, 3.
bolgede % 97 fungus enfeksiyonu bulunmustur. 2011 yilinda Galleria larvalarinda
en fazla enfeksiyona 3. bolgenin neden oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 21.10.2011 tarihinde toprak Orneklerinin alindigi Kahramanmarag Baskonus
ormanlik alanindaki bélgeler ve alinan 6rneklere uygulanan G. mellonella larva
sayis1 ve larvalardaki fungal enfeksiyon orani

Fungus
Bolge Larva Sayist Enfeksiyonu | Pupa®(%) | Olii Larva®(%)
(%)
1. Bolge 30 87 0 13
2. Bolge 30 80 7 13
3. Bolge 30 97 0 3
Genel Toplam 90 88 2 10

% Oliim sebebi belirlenemeyen G. mellonella larvalari
b Fungus enfeksiyonu olmayan fakat ergin evresinede ulasamayan pupa

2011 yilimin Ekim ayinda toprak ekimleri sonucunda izole edilen entomopatojen
funguslarin tiir teshisi sonucunda B. bassiana, A. flavus, Fusarium spp. ve
Penicilium sp. tiirleri bulunmus ve bu tiirlerin i¢inde en ¢ok A. flavus (%38) ve
Fusarium spp. (%30) tiirleri izole edilmistir. Bagkonus 1. bolgeden yapilan tiir
teshisleri sonucunda en ¢ok bulunan tiirlerin Fusarium spp. (%50) ve A. flavus
(%23), 2. bolgeden A. flavus (%42) ve Fusarium spp. (%25) ve 3. bolgeden A.
flavus (%48) ve B. bassiana (%28) oldugu gozlenmistir. Diger orneklerde larva
disinda miselyum gelisimi gozlenmis fakat spor gelisimi olmadigindan tiir
teshisleri yapilamamustir (Cizelge 4).

izelge 4. Kahramanmaras Baskonus ormanlik alanindan 21.10.2011 tarihinde tuzak bocek
g
yéntemi ile izole edilen entomopatoj cn funguslar ve bulunma oranlar1

Blge B. b(a;z)iana Fusar(iou/oT spp.| A. (f(!/zz\)/us PesniciLIium yapTlf::li;;an
p- (%) (%)
1. Bolge 8 50 23 8 12
2. Bolge 13 25 42 8 13
3. Bolge 28 17 48 0 7
Genel Toplam 16 30 38 5 10
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TARTISMA

Topraktan izole edilen farkli cografik bolgelerdeki entomopatojen funguslar lokal
biyolojik miicadele programlarinda o6zel Oneme sahiptir. Bu c¢alisma ile
Kahramanmaras Bagkonus ormanlik bolgesinde topraktan izole edilen
entomopatojen funguslarin biyocesitliligini ortaya ¢ikarmak amaclanmigstir. Bunun
icin Baskonus ormanlik bélgelerinden 2010 ve 2011 yillarinda 9 farkl yiikseltiden
57 toprak ornegi alinmis ve tuzak bocek yontemi ile entomopatojen funguslar izole
edilmistir. 2010 yili Ekim ay1 toprak orneklerinde ortalama %63 oraninda fungus
enfeksiyonu gozlenmis ve 27adet fungal izolat elde edilmistir. Caligsmalar
sonucunda en ¢ok izole edilen entomopatojen funguslar B. bassiana ve A. flavus
olmustur. 2011 yili Ekim aymna ait toprak Orneklerinde ortalama %88 fungus
enfeksiyonu gozlenmis, bu funguslar B. bassiana, A. flavus, Fusarium spp. ve
Penicillium sp. olarak teshis edilmistir.

Toprakta entomopatojen funguslarin disinda diger fungus tiirleri de bulunmaktadir.
Fusarium, Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait birgok fungus tiirii “Galleria
tuzak yontemi” ile yapilan ¢alismalarda izole edilmistir (Mietkiewski et al., 1991).
A. flavus firsatg1 patojendir ve diisiik viriilens etkisi ile oldukg¢a genis konukgu
araligma sahiptir (Yu et al.,, 2005). Fusarium tiirlerinin hayvanlar aleminde
ozellikle boceklerle iligkisi oldugu bilinmektedir. Bu iliski genelde zayif, 6zellikle
Lepidoptera ve Coleoptera takimlarinda fakiiltatif patojen ve bocek kadavralarinda
saprofit oldugu bilinmektedir Boceklerde yiiksek oliimlere sebep olan potansiyel
Fusarium izolatlar1 konukguya karsi olduk¢a ozellesmistir ve bitkilere zarar
vermezler (Teetor-Barch and Roberts, 1983). Ali-Shtayeh et al. (2002) yapmis
olduklar1 arastirmada, zayif patojen funguslarin yatkin bdceklerde epizootigin
olusmasinda etmen olabilecegini ve 6n patojenite testleri sonucu Aspergillus,
Fusarium ve Mucor cinslerine ait fungus tiirlerinin G. mellonella larvalarin
oldiirdiiklerini gostermislerdir.

Bizim ¢aligmamizda fungus ¢esitliligi yillara gore degisim gosterirken yiikseltilere
bagli olarak farklilik gbzlenmemistir. B. bassiana ve A. flavus 2010 ve 2011 yilina
ait tim toprak oOrneklerinde bulunurken Fusarium ve Penicillium tiirleri sadece
2011 yilina ait topraklardan izole edilmistir. B. bassiana izolatlar1 2010 yilinda 3.
bolgede bulunmazken 2011 yilinda izole edilmistir. Baskonus’un tiim bolgeleri
diigtiniildiigiinde en ¢ok izole edilen fungus tiirlerinin B. bassiana, A. flavus,
Fusarium spp. oldugu goriilmiistir. Sahin (2006), yaptigi bir ¢aligmada
Kahramanmaras ilinin degisik yorelerinde T. pityocampa larvalarinin bulundugu
topraklarda Isaria cinsine ait 16, Beauveria cinsine ait 19 tane olmak {izere toplam
35 entomopatojen fungus izole etmistir. Er ve Mart’in (2009) bildirdigine gore,
Kahramanmaras’in degisik bolgelerinden alinan toprak 6rneklerinde Beauveria,
Isaria, Metarhizium cinsine bagli funguslarin bulundugu tespit edilmistir. Sevim
(2010) yaptig1 calisgmada Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Metarhizium anisopliae var.
anisopliae, Metarhizium sp., B. bassiana, Beauveria cf. bassiana, I. fumosorosea
ve Evlachovaea sp. fungus tiirleri elde edilmistir. Sevim et al., (2010) findik
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yetistiriciliginin ¢ok oldugu arazilerde yapmis olduklar1 ¢aligma sonucunda B.
bassiana, B. bassiana cf. bassiana, M. anisopliae var. anisoplia, Metarhizium sp.,
Isaria fumosorosea ve Evlachovaea sp. tiirlerini teshis etmislerdir. Tanyeli et al.,
(2010), Dogu Karadeniz ormanlarinda zarara sebep olan Dendroctonus micans’in
larva ve ergin evrelerinden L. muscarium, |. farinosa, Fusarium sp., B. bassiana ve
Beauveria sp. fungus tiirleri izole edilmistir.

Entomopatojen funguslarin toprakta var oluslar1 biyotik ve abiyotik faktdrlere ve
kullanilan metotlara (tuzak bocek metodu, inkiibasyon sicakligi ve orneklenen
topragin derinligi) baghdir (Keller and Zimmermann, 1989; Chandler et al., 1997,
Chandler et al., 1998). Bu entomopatojen funguslarin bulunmamasi bdlgenin
iklimsel ozelliginden sicaklik, toprak nemi, yagislarin etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Toprakta yasayan bocekler, entomopatojen funguslar ic¢in
potansiyel konukc¢udur ve funguslarin yayilmasinda Onemli etkileri bulunur.
Calismamiz boyunca toprakta yasayan bdceklere rastlanmamustir. Bu durum
entomopatojen funguslarin gesitliligi ve yayiliminda kisitlama getirmis olabilir.

Sonu¢ olarak, yapilan bu calisma ile Baskonus ormanlik bélgesinin farkli
yiikseltilerinde entomopatojen fungus tiirleri izole edilmistir. Gelecekte daha genis
alanlarda yapilacak caligmalar farkli entomopatojen funguslarin varligini ortaya
cikarabilir. Bdceklerin hayat dongiilerinin en az birini toprakta gecirdigini
diistintirsek farkli toprak yapilari, farkli bitkilerin kok veya govdesinde yasayan
farkli bocek tiirleri bizim i¢in 6nem arz etmektedir. Farkli bocek tiirleri bize farkl
entomopatojen funguslarin habitati olabilecegini gosterebilir.
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