FAKTORYEL MODELLER
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PSlkOlOJl biliminde insan -davraniglar1 betimsel ve deneysel
aragtirmalaria incelenmektedir. Bunlardan deneysel aragtirmalar
- kullandiklar1 modeller, ileri istatistik teknikler ve neden-sonuc ilig-
kilerini belirleyebilmeleri bakimindan digerine yeglenmektedir. Ger-
¢ekte deneysel aragtirmalar betimsel arastirmalara gore daha hilimsel -
olarak kabul edllmektedlr

Deneysel bir aragtirmada bagimh ve bagimsiz degigkenler arasin-
daki iligkiler sistematik ve ampirik olarak incelenmektedir. Burada
sonuca etki eden degigkenler, yani bagimsiz degigkenler arastirici
tarafindan manipule edilerek &lgiit olarak alinan bagimli degiskende
meydana gelen degismeler gézlenmektedir.

Bagimsiz degiskenleri kontrol altina almada, genellikle a) bir
degiskeni siirekli tutmak, b) denckleri yansiz olarak: cekmek, c) yansiz
olarak gruplara atayarak diger bagimsiz degiskenlerin etkilerini egit-
lemek ve d) degiskeni istatistik olarak kontrol etmek seklinde dort.
yontem s6z konusudur (Roscoe, 1975). Bunlardan birincisini uygula-
mak insan davran1§1 s6z konusu oldugundan oldukga giictiir ve bazen
de zaman alic1 bir iglemdir. Ikincisi, ancak biyiik gruplarla yapilan
aragtirmalarda etkin olmakta, aksi halde diger bagimsiz degiskenlerde
kontrol altina alinmaktadir. Ugiinciistinde, érieklem grubunun kii-
giilmesi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Dor diinciisii ise en giiglit kontrol
yontemi olmakla beraber ancak belli konularda kullanmlabilmektedir.
Bu nedenlerle bir aragtirma deseninde bu yéntemlerden birisi-veya bir-
kagi birlikte kullamlmaktadir. '

Ancak bazi davramglarin laboratur ortaminda incelenmesi
davranigin dogalligim etkilediginden, arastiricilar béyle durumlarda
dogal ortamda yapilan incelemeleri yeglemektedirler (Orne, 1969).
Bu durumdada bagimsiz degiskenleri manipule etmek s6z konusu ola-
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mamaktadir. Oysa bu deneysel bir aragtirmanm en énemli 6zelligi-
dir. Bagimli ve bagimsiz degigkenler arasimndaki iligkilerin, kontrol
ybnteminin iyi bir sekilde uygulanmadan incelendigi, bu nedenle de
" deneysel olarak tanimlanamiyan ancak neden-sonug iligkilerini belir-
leme bakimindan da betimsel aragtirmalardan farkhi olan aragtirma-
lara yarl—deneysel aragtirmalar denmektedir.

Deneysel ve- yari-deneysel aragtirmalarin aralarindaki en onemh
farklilik, bunlardan birincisinde etkileri incelenen bagimsiz degisken-
lerin manipule edilmesi, dier bagimsiz. degigkenlerin kontrol altma

- alinmas1 ve bag1ms1z degigkenler manipule edildikce bagimh degis-

kende meydana gelen degismelerin gozlenmesi, ikincisinde ise bagim- .

" s1z degigkenin segilmesi - ancak manipule edilmemesidir. Deneysel :
‘aragtirmalardaki bagimsiz deglgkenla, é.) etkileri incelenmekte olan-
lar ve b) etkileri kontrol altina alinanlar olmak iizere iki gruba aynl-
maktadir (Roscoe, 1975). Boylece aralarmdaki en onemli farklihk

bazi bagimsiz degiskenlerin kontrol altina alinmasindan kaynaklan-
' maktadlr.jBirirgCisi neden-sonug iligkilerini, ikincisi ise daha gok durum-
sal iligkileri beliclemektedir. Her ikisinde de elde edilen veriler i¢in
ayn istatistik ¢oziimlemeler kullamlmakla beraber deneysel ar a§t1r-
malardan gikarsanan sonuglar gergege daha c¢ok yakindur.

Deneysel bir model aragirmanin nasi yapilacagini gosterir
(Kirk, 1982). Deneysel modeller kullanilan kontrol yéntemleri, in-
celenen degiskenlerin sayist ve uygulama sayisi bakimindan birbir-
lerinden  farklhilik gostermektedirlec. Farkli modeller yaygin olarak
kullamlmakla beraber baz: degiskenlerin kontrol ‘edilmesi (Feldt, 1958)
ve sonuglaiin genellenmesi (Anderson, 1959) bakimmdan faktéryel. mo-
deller bir istiinliige sahiptirler. Birden fazla sayida degigken aym
anda ele alinarak degigkenler arasi etkilesim incelenebildiginden daha

. geniy yorumlama olanad saglamaktadirlar (Kempthorne, 1967).

Ayrica basit yansiz modellerde de oldugu gibi deneysel ve yari-de-
-neysel olarak kullamlabilmektedir. Ashnda faktoryel modeller, basit
yansiz modellerm birden fazla sayida deglgken 1gm uyarlanmig §ekh-
dir. : :

Bu yazida bunlardna ozelhkle faktoryel modeller ele alinarak ta-
nitilacaktir,

Tanim

Faktoryel modeller, iki veya daha fazla saylda baglmSIZ degiske-
nin etkilerinin ayni anda incelenmesine olarak veren aragtirma mo- .
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delleridir (Edwards, 1965). Burada bir deneyde birden fazla degiskenin
ayn1 zamanda- etkileri ve degigkenler arasi etkilesim incelenebil-
mektedir. Bir bagimsiz degisken (yani faktor) farkli diizeylerde -yer
alabilmektedir. Faktoryel bir modelde en az iki faktér ve bu faktorle-
rin en az iki diizeyi yer alir ki, boyle bir modele 2 x 2 faktsryel mo-
del denilir. Faktoryel bir modelde faktérlerin ve diizeylerinin sayi-
. simn artmasi bazi iglemsel ve kavramsal sorunlara neden olmakla -
beraber degigkenler arasi etkilegimin kestirilmesi bakimindan énemli- -
dirler. Burada da, basit yansiz modellerde oldugu gibi, diger bagim-
. s1z  degigkenleri kontrol altina almada yansiz atama ve bazi degis- -
kenleri siirekli tutma yontemlerinden yararlandmaktadir, Ancak, ba- -
sit yansiz modellerde bagimsiz degigkenlerin ortak etkileri incelene-
memektedir. - '

Burada konunun anlaglmasimi kolaylagtirmak iizere énce 2X2
modeline gore drnekler tizerinde durulacaktir, -

Betimsel ‘bir aragtirmada . kullamilan faktéryel modele 6rnek
colarak, diyelim ki bir aragtirmada cinsiyet ve egitimin (bagimsiz
degigkenler) dogum kontrol anlayigina ‘(bagimh degigken) etkileri
incelenmekte olsun. Burada A faktoriinde (deneklerin cinsiyetinde)
kadin (A,) ve erkek (A>) olmak iizere iki diizey, B faktériinde (egi- -
tim) lise mezunu (B;) ve iniversite mezunu (B.) olmak iizere iki
diizey bulunmaktadir. Bu durumda lise mezunu kadin (A;By), " iini-
-versite mezunu kadin (A;B,); lise mezunu erkek (A,B;) ve tiniversite
mezunu, erkek (A.B,) olmak iizere yansiz olarak atanmig dért 6rnek-
lem grubuna bir tutum 6lgegi uygulanacaktir (Sekil 1).

Bu aragtirmada agagidaki hipotezler tésf edilecekiir.

CHp Xy X = Xy + Xao (Erkekler ve kadmlar arasinda

.dogum kontrol anlayi bakimindan bir fark yoktur.)

» H, : Xy + Xy = Xy + X, (Lise mezunlart ve iiniversite
mezunlan arasinda dogum kontrol anlayisi-bakimindan bir fark yok-
tur.) ' .

' Hy @ X5 — Xp3 = Xy — X, (Lise ve iiniversite mezunu ka-

dinlarla lise ve iiniversite mezunu erkekler arasinda veya lise mezunu

kadin ve erkeklerle liniversite mezunu kadin ve erkekler arasinda bir
fark yoktur, yani etkilesim yoktur.). '

Deneysel bir ara§t1rmada_kullanllan faktoryel modele drnek olarak
da, diyelim ki belli ‘bi) ilagla placebonun birlikte etkileri incelenmek
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Sekil 1. 2x2 faktéryel modeli (yarl-deneysel)
Kaynak: Roscoe (1975), s. 200.

“istenmektedir. Burada A faktériinde (placebo), placebonun-verilmesi
(A;) ve placebonun verilmemesi (Az) olmak tzere iki diizey, B fak-
toriinde (ilag) ilacin verilmesi (B;) ve ilacin verilmemesi (B,) olmak
iizere iki diizey bulunmaktadir. Arastirmada yansiz olarak segilen
dort drneklem grubu yer alacaktir. Birinci grup.(A;B;) placebo ile
birlikte ilag tedavisi gorecektir. Ikinci gruba (A;B,) yalmzca placebo
verilecektir. Uglincii gruba (A,B,) yalnizca ilag ver1lecekt1r Dérdiincii
' gruba (A B 2) ne ilag ne de placebo verilecektir ($ek11 2).

Buradakl ‘hipotezler de betimsel aragtirmada kullanilan h1potez-
ler gibidir.

_ H, : X 4+ Xy = X5 + Xzz (flag uygulamalari arasida .
bir fark yoktur.).

H, : Xy 4+ Xp = Xy5 + Xoo v(Placebo uygulamalarl arasinda
bir fark yoktur)

H; : Xy — Xy = Xy — X2 (Ilag ve placebo uygulamalar
arasinda bir fark yoktur - placebo ile birlikte ilag alanlar ve almayan-
lar ile placebo olmaksizin ilag alanlar ve almayanlar arasinda veya ilag-
la birlikte placebo alanlar ve almayanlar ile ilag olmaksizin placebo
alanlar ve almayanlar arasinda bir fark yoktur-yani etklle§1m yoktur.)
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Sekil 2. 2x2 faktéryel modeli (deneysel)
Kaynek: Roscoe (1975), s. 202.
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Bu uygulamada A ve B faktérlerindeki diizeyler deneyde kargilikls
olarak yer almigtir ki buna kargthkh (crossed) uygulama denmektedir.
Bir modelde birden fazla sayidaki diizeylerin tiimii bir deneyde uygu-
lantyorsa bu kargilikli bir uygulamadir. Sekil 3’de bagimsiz degisken-
" lerden birisi kolona digeri ise siraya yerlestiriliginde her biri bir 6r-
neklem grubunu gésteren doért gozenegin elde. edildigi goriilmektedir.
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Sekil 3. 2x2 modelinde diizeylerin kargihkh yerlegimi

Kargiliklt uygulama baz1 aragtirma durumlarida uygun elmaya-
bilmektedir. Béyle durumlarda hiyerarsik bir diizen kullanilabilir ki,
~buna yuvali (nested) uygulama denmektedir. Eger bir faktoriin her
bir diizeyi uygulamann yalmizca bazi diizeylerinde yer alirsa bir uy-
gulama diger uygulamanmn iginde yuvalanmis durumdadir demektir.



300 FUSUN AKKOYUN « - ’
Ornek olarak dért ayri orta birinci siifta iki tiir 6gretim mater-
yalinin. degerlendirilmek istendigini diigiinelim. Ogretim materyalleri- -
nin her biri iki sinifa yansiz olarak atandifinda, A faktdriinde dort
dgretmen (A, Ay, Az, A,) olmak tizere dort diizey, B -faktoriinde iki
tiir 6gretim materyali (B, B,) olmak iizere iki diizey oldugundan, -
burada 2x4 faktoryel modeli kullanilacaktir (Sekil 4). .

T ARB LBl

< e X2l 7 (ngl

K - |

-§ A ﬂgﬂBZ é'é:wﬂ

< X322 1 32
O SN B P

L RN

N -7 0 - B

Sekil 4. 2 x4 faktoryel modeli (deneysel)*
Kaynak: Roscoe (1975), s. 297. :

Burada A faktorii B faktériiniin iginde yuvalanmigtir. A; ve A,
diizeyleri By diizeyinde, A; ve A, diizeyleri ise B, diizeyinde yer al-
maktadir (Sekil 5). . _ L ' -
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Sekil 5. 2 x4 modelinde diizeylerin yuvah yerlesimi

. * _#* Roscoe bu modeli ayrt bir model olarak simiflandirmakla beraber, aslinda bu
' da faktoryel bir modeldir. ‘ :
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Etkilegim.

Faktéryel bir modele dayali olan deneyde degiskenlerin birbir-
leriyle olan etkilesimleri kagimilmazdir. Eger faktérlerin birbirleriyle
etkilesimi s6z konusu ise, bu bir degiskenin digerlerinden bagimsz
olarak incelenemiyecegini gosterir. Etkilegsim, bagimsiz degiskenlerin
bir uygulamanin. sonucuna ortak etkisidir.

lv Bir. aragtirmada faktoryel bir modeli kullanmada amag, faktor- '
~ lerin birbirleri ile olan etkilesimini yordayabilmek igindir. Faktoryel

~ bir model, aragtirmada s6z konusu olan asil etkinin ne oldugunu, yani

etkilesimi bulmaya yaramaktadir. Bunlarin bagka bir modele tercih -
edilmelerinin nedeni, eger degiskenler arast bir etkilegim var ise bunu
yordayabilmek igindir. Aragtirict boylece iki veya daha fazla deneyi
ayni denek grubuna uygulayarak kolon ve sira deg1§kenler1 arasindaki

etkilegimi 1nceleyeb11mekted1r |

Burada verilen ikinci ornekte, eger anlamlt bir etkilesim var ise,
‘a) placebo degiskeninin etkisi, placebo verilmeyen ancak ilag alan de- ,
nekler ile ayni degildir, b) Ilag degiskeninin’ etkisi, ilag almayan an-
cak placebo verilen denekler ile aym degildir, demektlr Anlamh -
olmayan bir etklle§1m ise ilag ve placebo uygulamalarmin etkilerinin
- birbirlerinden bagimsiz oldugunu gosterir.

Faktoryel ‘bir modelde iki veya daha fazla deneyin aynt denek
grubuna uygulanmasi ara§t1r101ya ekonomik bir kdlaylik gaglamakla
_ beraber, faktorlerin birbirleriyle etk11e§1m1 aragtiricinin “bazi yani
kararlara varmasmna yol agabilir. Bu nedenle de, etklle§1mm ayrlca :
incelenmesi gereklidir.

I§lem

Faktoryel modellerle elde edilen verilerin hassas bir 1ncelemes1
regresyon analizini gerektirmektedir (Williams, 1970). Regresyon ana-
lizi, bir deneydé uygulamalar degistikce elde edilen ortalama puan-’
larin belli bir egilim gésterip gostermediklerini test etmeye yaraya-
caktir. Ancak, eger aragtirici bununla 11g11enm1yorsa varyans anali-
zinden yararlanabilir. Zaten, varyans analizi de regresyon analizinin
ozel bir seklidir (Lindquist, 1970). Yapilacak olan F anlamlilik testi
aragtiricrya anlamli bir etkilesim olup olmadigim gostermede yeterli
olacaktir. Bu durumda aragtirict amacina gére varyans anallzmden
" veya regresyon analizinden yararlanabilir.
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Kullanilis Yararlar:

Faktoryel modeller, a) iki veya daha fazla sayida uygulamanim
_etkilerinin aym denek grubu iizérinde b) maksimum etkinlik ile ¢ok
genis deney kogullarmmin ve c) faktérlerin birbirleriyle olan etkile-
simlerinin, degerlendirilebilmesine olanak saglanamaktadir. Ayrica,
iki veya daha fazla uygulamay: aym anda yiiriiten aragtirici zaman,
para ve diger kaynaklar bakimindan tasarruf yapmaktadir,
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