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Ozet

Bu makale, 1960-2000 dénemine ait, istihdam, reel iicretler, iiretim, reel
sermaye stoklart ve reel hammadde fivatlarina dair yillik verileri kullonarak, Tiirk
Imalat Sanayii fsgicti pivasasimn yapesal daveansglaring incelemektedir. Bu
degiskenler arasindali uzun-déwem iligkilerinin varhgy, gecerli bir Hata-
Diizeltme Modeli  (Error-Correction  Model) igin, - Esbiitinsellik  Aralizi
(Cointegrating Analysis) kullandarak test edilmektedir. Yapilan testlerin
sonuclary, bu  degiskenlerin  olugturdugu  kombinasyoniarindan  hicbiri,
Egbiitiinselligin -~ (Cointegration)  olmadigum  igeren  bog  hipotezin
reddedilemeyecedi yoniindedir. Boylece, elde edilen bu kanit, Neo-klasik emek
talebi teorisinin ve bu teorinin ortaya koydugu ‘denge’ dngdriilerinin, Tiirk Imalat
Sanayi fsgiicti Pivasasi ile ilislili olmadiklarum géstermektedir.

Abstract

This paper examines the behaviour of the Turkish manufacturing labour
marker using vearly data on employment, real wages, output, real capital siock,
and real price of raw materials jrom 1960 until 2000. The existence of long-run
relationship between these variables is tested, using the cointegrating framework,
for a valid Error Correction Model. The results from these tests suggest that no
combination of the variables is able to reject the null hypothesis of non-
cointegration. The evidence this demonstrates that the neo-classical theory of
labour demand and iis equilibrium predictions are not relevant for the Turkish
manufucturing labour market .
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1. GIRIS
Toplam emek piyasasi baglaminda cevaplanmast gereken ilk soru,

firmalarin davramglarnim temsil eden, emek talebidir. Bu, ¢ogunlukla, istihdam
fonksiyonu olarak anilir.

Egsbiitimlesik (cointegrated) zaman serilerinin giindeme gelmesi, Neo-
klasik emek talebi teorisinin gegerlilifinin arastirilmasina yardunci olacaktir,
Eger bir degiskenler vektdrii esbiitiinlesik ise, Hata-Diizeltme Modeli [Error-

- correction Model (ECM)], hem uzun donemli denge parametrelerini hem de
kisa donemli dinamik ayarlama stireci ile ilgili olan parametreleri degismez bir
sekilde tahmin etmekte kullanifabilir. “Bu tahminler, dogru degerlere, standart
ekonometrik tahminlerden daha hizh yakmsarlar.”’

[sgiicii piyasa analizleri, uzun-dénem iligkilerinin veya denge iliskilerinin
varliimm Neo-klasik teort ile uygunluk gosterip gostermediklert konusu ile
ilgilidir. Andrews (1986), uzun-dénem iligkileri kurarak, Ingiliz toplam emek
piyasasi ampirik modellerini arastirir ve bunlari birbirleri ile karsilagtirir,

Symons (1982) Ingiliz Imalat sektoriinde reel iicretlerin emek talebi
lizerinde negatif etkisi oldugunu sdyler. Kendisinin olusturdugu emek talebi
tantmlamasi, sermaye stoku, reel {icretler ve ham maddelerin reel fiyatiarini
kapsar. Symons ve Layard (1984) ise, Andrews ve Nickell (1982) nin Symons
(1982) ile benzer dinamiklere sahip ve istatistiksel ofarak anlamli negatif reel
ticret etkileri sergileyen bir emek talep fonksiyonunu ortaya koyan galigmalarina
deginirler. Symon ve Layard (1984), ‘reel faktdr fiyatlar: ve tzellikle de reel
iicretler konjonktiir dalgasindaki istihdam seviyesini agiklayabilir mi?’ sorusuna
cevap bulmaya calisielar. Uc aylik zaman seriferini kullanarak, Kanada, Fransa,
Almanya, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri icin toplam emek talep
fonksiyoniarin1 olustururlar. Ortaya koydukiarr ampirik tamimlamalar, reel
faktor iicretleri icin dordiincii dereceden polinominal gecikmeleri, gecikmis
bagunlt degiskenleri ve sermaye stoku yerine bir kiibik-zaman degiskenini
icerir. Tahminler igin enstrumental degisken metodu kullanarak, Almanya harig,
diger iilke ckonomilerinin hepsi i¢in negatif reel iicret etkisi sergiledigini
gosterirler. Sonug¢ olarak, Symons ve Layard (1984), istihdam seviyesinin
temelde, reel faktor fivatlart tarafindan belirlendigi sonucuna varirlar. Diger bir
deyisle, reel iicretlerin digiicilmesi, daha yiiksek istihdam seviyeleri igin
gereklidir. Ne var ki, Geary ve Kennan (1982), Amerika Birlesik Devletieri

! Engle, R. F. and Granger, C. W. J.; "Co-integration and Error Correction: Representation,

Estimation, and Testing". Econometrica, 55(2): 251-276, March 1987a.
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imalat Sanayi istthdam seviyesi ile imalat sanayi mailarinm toptan fiyat endeksi
tarafindan ayarfanan ficretler arasmda, muhtemelen ham madde fi yat]armm
dahil edilmemesi sebebiyle, negatif iligkiyi bulmakta bagaris1z olurlar.? [lerleyen
yillarda, Nicke!l ve Symons (1990), Amerika Birlesik Devletleri igin reel iicret-
istihdam iligkisini ortaya koyarlar. Toplam fakttr verimliligini teknik ilerleme
olarak kabul ederek ve zaman trendi yerine sermaye stoklarma dair gergek
verileri alarak ve wcretler igin uygun bir katma deger deflatdrli kullanarak
negatif ticret etkisini bularlar.

Jenkinson (1986), ingiltere igin esbiitinsellik analizini kullanarak, Neo-
klasik emek talep teorilerinin piyasa dengesine dair dngdritleri acisindan test
eder ve istihdam, sermaye stoklari, reel iicretler ve ham maddelerin reel fiyatlar
arasindaki uzun-donem iliskilerini inceler. Ulagtii sonug, bu esitlige uygulanan
En Kiigiik Kareler Yontemi (OLS) ile elde edilen hata terimlerinin duragan
olmadigh (non-stationary) ve boylece de Ingiltere icin herhangi bir egbiitiinsel
vektor bulunamadigint gosterir. Bu ¢aligmaya ilave olarak, Burgess (1988)
makalesi, uzun-dénem istihdam-sermaye iliskisini Hata-Diizeltme Modeli
cercevesinde inceler. “Dinamik emek talep modelini, firma iggiicii adaptasyon
maliyetlerini de hesaba katarak olugturur. Ulastipn ana sonug, adaptasyon
maliyet degiskenlerinin agikca dahil edilmesi, egri uyumunu ve parametresel
stabiliteyi iyilestirdigidir.”*

Hall (1986) modelinde, bir zaman trendi yerine verimliligi kullanarak, ti¢
degiskenden (reel Ucretler, fiyatlar, verimlilik}) olusan Sargan modelinin bir
esbiitimsel vektori temsil edip etmedifini test eder. Sargan modelinin
basartsizlifi sonucu, Hall (1986) issizlik seviyesinin yiizdesel ifadesini ve
ortalama cahigma saatleri degiskenlerini modele dahil ederek elde ettigi ampirik
sonug, reel iicretlerin, fiyatiarn, verimliligin, igsizligin ve galisilan saatlerin,
gecerh bir egbiitinsel vektor olugturduklarin kanitlar.

Alexander (1993) calismasy, Ingiltere'deki igsizlik, reel licretler ve
verimlilik arasindaki degisen iliskiyi inceler. 1955-1979 dénemi igin, igsizlik ile
iicretler ve igsizlik ile verimlilik birbirlerinden ayn olarak esbiitiinseldirler. Bu
negatif iligki, ayn1 zamanda ticretlerden issizlige doBru bir nedenselligi iceren
(diger bir degisle bunun tersini, yani igsizlikten iicretlere dogru bir nedenselligi

Symons, J. and Layard, R.; "Neoclassical Demand for Labour Functions for Six Major
Economies". The Economic Journal, 94: 788-799, December 1984,

Burgess, S.M.; “Employment Adjustment in UK Manufacturing”. The Economic Journal, 98:
81-103, March [988.
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igermedigini) Philips egrisini de dogrular. Fakat iicretlerden verimlilige dogru
bir nedensellik akimi olduguna dair bir kanit bulamaz. Ote yandan, 1979-1991
ddnemi iicretlerden verimlilige dogru olan bir negatif nedensel bag
sergilemektedir. Bunun, Thatcher dénemi i¢in Etkin Ucret varsayumlarinmn
gostergesi olabilecegini sdyler,

Bu galismada, Cobb-Douglas ve CES teknolojileri, maliyet
minimizasyonu ve kir maksimizasyonu davramst altinda Neo-klasik emek
talebi fonksiyonlart tiiretildikten sonra, esbiitlinsellik teorisinin ana hatlari
kisaca anlatiinmistir. Daha sonra, emek talebindeki bir denge yapisiun varlig
Tiirk Imalat Sanayi agisindan 1960-2000 donemi igin test edilmistir. Bu sebeple
¢alismada, Tiirk Imalat Sanayi icin eghiitiinsel vektiriin tahmin edilmesinde,
Engle ve Granger'in iki-asamali yaklasimi ve Johansen'in En Cok Olabilirlik
Metodu (Maximum Likelihood Method) kutlanilmistir.

Makale, su sekilde diizenlenmistir: Bolim 2, farkli tamumlamalar ve
teknolojik varsayimlar altinda isgiicii taleplerini tiiretmektedir; Boltim 3°de
esbiitiinsellik analizi ve Hata-Diizeltme Modeli kisaca verilmektedir;
Ekonometrik modetle ifgili bazi dzellikler Boliim 4'te tartisilhmis; Veriler, bsliim
S'te sunulmugtur; Boliim 6 esbiitinsel modelin Tiirk Imalat Sanayiine
uygulanmasmi incelemekte; Teknik ilerleme ise béliim 2'de tiiretilen biitiin
modellere Boliim 7'de uygulanmaktadir; Son olarak da Boéliim 8 ¢alismanm ana
bulgularu dzetlemektedir,

2. ISGUICU TALEBI VE TEKNOLOJI

Bu boliimde ekonometrik calismamiza temel olusturacak olan, Farkln
tanimlamalar ve teknolojik varsaymmlar altinda iggiicii talep modelleri
tiretilecektir. Tlk olarak, istihdam ile reel iicretler arasinda negatif bir iligki
oldugu varsayilarak, sermaye piyasast, beklentiler ve adaptasyon maliyeti gibi
nedenierden dogan, dinamikler gz Oniinde bulundurulmadan, standart statik
Neo-klasik emek talep esitligi verilmistir.

Daha sonra, endiistrinin bir takim piyasa fiyatii veri olarak alan
firmalardan olugtufunu ve dretimin sabit Olcefe gdre getiri teknolojisi
sergiledigi varsayilarak, bir endiistri istihdam modeli kabul edilmistir.

Firmanm istthdam kararlar su sekilde yazlabilir:
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Lo=La{W,2q4)
Ly va kisi basina ya da kisi bagina saatlere gore hesaplanan homojen

isgiicii girdisinin logaritmasidir ve zq de firmanm kararini etkileyen nominal
iicret n Jogaritmasi 'w' haricinde biitiin degiskenleri temsil eder.

Firmanm iiretiminin (y), sadece sermaye (K) ve isglicii (L) aracihiyla
firetildigini varsayarak, 7 ile gdsterilen firmanin kér fonksiyonu, satislardan elde
edilen degerden girdi maliyetleri ¢ikarilarak tanimlanir,

y=Ff(L.K)
Kar maksimizasyonunun marjinal verimiilik sartr olan, birinci derece
tirevi, fi(n,X)=w-p isgiicti girdisi ile firmanmn ¢ikt1 fiyati arasindaki vegatif

iligkiyi agiklar. Bu esitligi yeniden diizenledigimizde, isgticii talep fonksiyonu
agagidaki sekli alir:

Lo=Lo(wp, k)
g 0lyg

dJ
- <0V Tk

Sleege gore getiri altinda “bire’ esittir.

Burada, > 0 dir, ikinci terim ise sabit

. Simdi, ikinci bir &nceden-saptanmamug iiretim faktérlinii daha ilave
ederek modelimizi genigletebiliriz:

y=f(f,m,X)

Burada, 'm' ham maddelerin ve akaryakitin logaritmas, ‘X’ daha dnceden
saptanmis sermaye miktari, ve “£ * de isgiici girdisidir. Bu durumda, maliyet
minimizasyonu bizi agafiidaki, iggiicii talep formuna gotiiriir:

La=La(w-q, ¥ )

Burada da, 'q’ ham maddelerin ve akaryakitin nominal fiyatinm
logaritmasidir. Bu esitlik, ‘Kosullu Isgiicii Talebi' olarak bilinir. Ciinkil,
firmanin istihdam karari, dnceden saptanmig bir iiretim seviyesi ( ; } veri olarak
alindiginda, iki-degisken!i faktoriin nispl maliyetine baghdir,
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Boliim 2.1 ve 2.2, kir maksimizasyonu ve maliyet minimizasyonu
altinda, Cobb-Douglas (CD) ve Sabit ikame Esnekligi (CES) gibi teknolojik
varsayimlar 1gifinda iggiicii talep fonksiyonlar: tiiretilerek olusturdugumuz
modeller verilmistir.

Farkli teknolojiler altindaki her tirlii isgiict talep denklemi tiretmelert
Ek A'da agiklanmstir.

2.1. Cobb-Douglas Teknolojisi (CD)

‘y’nin gayri safi yurtici hasilay: (GSMH), ‘L’nin isgiicii miktarini, ‘K’nin
sermaye miktarini ve A, o, P nin da parametreleri temsil ettifi seklindeki
kisitlanmamis Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu verilmis olsun. Logaritmayi
kiigitk harflerle gdstererek, iggiiciiniin marjinal verimltligi, kr maksimizasyonu
ve maliyet minimizasyonu altinda tiiretilen iggiicii talebi asafida sirastyla
verilmistir. '

Model 1 : 1sgiicii talebi, reel iicretin ve sermayenin logaritmasina baghdir.

f = o+ (wpl+ton K, ou<0, 02>0

burada 'w' nominal iicret ve 'p' ise fiyat endeksidir.

Model 2 : Isgiicii talebi Cobb-Douglas kdr maksimizasyonu altinda reel faktdr
licretlerine dayanmaktadir,

£ = BO+Bl'(1"P)‘Bz(W‘P)

'r' sermayenin kullanim maliyetidir.

Model 3 : Cobb-Douglas maliyet minimisazyonu altinda isgiicii talebi:

L=y-ni(wr)+y y
Bu, ‘Kosullu isgiicii Talebidir’. Reel iicretler, firmann istihdam karar:
iizerinde higbir etkisi yoktur.

Simdi, ham maddeleri ve akaryakiti da ilave ederek modelimizi
genigletebiliriz.
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y=f(L, K M)=AL* kP M7

Mode! 4 : Ham maddeler ve akaryakit ifave edilerek kar1 maksimize eden Cobb-
Douz. as teknolojisi altindaki emek talebi:

£ = H{)-Mi(W‘P)‘*Hz(Q“P)"‘MaE

'q" ham maddelerin ve akaryakitin maliyetidir.

Model 5 : Ham maddeler ve akaryakit ilave edilerek, maliyeti minimize eden
Cobb-Douglas teknolojisi altindaki isgiicti talebi, sermaye maliyetine goreli
{icretler ve sermaye maliyetine goreli ham maddeler ve akaryakit maliyetlerine
baghdir.

L= @~ (wr)y+m(gr)+my
Biittin parametreler Ek A'da verilmiglerdir.

2.2. CES Teknolojisi

CES (Sabit ikame Elastikligi) iiretim fonksiyonu asagidaki denklemle
tanumlanabilir:

O(LK)Y=y 8.7 +(1-8)K ]‘%

Burada, ikame elastikiyeti olan o ile p = (1-0)/o seklindedir, 'v' 8lgege gore
getiri parametresi ve ‘8 de dagitimsal parametredir. Tiirevi alinan emek talebi
fonksiyonunun, kir maksimizasyonu ve maliyet minimizasyonu altindaki
stokastik versiyonlart agagida sirastyla verilmistir:

Model 6: £ = Op+0,(w-p)+6; y , 0,<0, 8,>0

Model 7 £ = @u+ @ (W) +Qy k ¢ <0, ¢>0
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3. EKONOMETRIK ANALIZLERDE ESBUTUNSELLIK
(COINTEGRATION)

Bu boliimde Tiirk Imalat Sanayii Isgiicit Piyasasi yapisal davrantslarini
incelemek amaciyla kullanacagimiz, ekonometrik analizlerde egbiitiinsellik
kavrami kisaca anlatilacaktir.

1ktisat‘teorisinin, X ve Y degiskenleri arasinda su sekilde bir denge
iligkisini 6nerdigini varsayalim:

_Xt:b.Y[ — X[—b.YtZO

Daha genel olarak, X ve Y'nin bu iliskiye, zamanm her noktasinda uygunluk
gostermesi beklenemez. Bu durumda stokastik bir ¢cevrede, bu tip bir iliski su
sekilde yazilabilir:

X[ = b.Yr =&

Burada, €, dengesiziik hatalarimi {disequilibrium errors) ifade eder. Engle ve
Granger (1987a) ¢alismalarinda degindikieri gibi, efer denge kavranunin
herhangi bir anlamu varsa, X ve Y iliskisini belirleyen siire¢ dyle olmalidir ki
dengesizlik  hatalar: (X ve Y'nin) ortalama degerlerinin  gevresinde
dalgalanmaya egilimli olmali veya zaman iginde kiiciilmeye y&nelik bir
sistematik egilim gostermelidir. Diger bir deyisle, X ve Y arasinda denge iligkisi
varsa, 0 zaman & nin duwragan (stationary) olmasi beklenir. Eger & duragan
olmasaydi (non-stationary) [X(0)], zaman iginde hi¢ bir noktada sifira yaklagan
bir egilimi olmazdi. Boylece, & sifir ortalama degerine dénme egZiliminde
olmalidir. '

Denge'den tam olarak ne kastedilivor: Denge kavrami esbiitinsellik
(cointegration) baglaminda birgok denge tanimindan oldukga farkhdir.
Egbiitimsellik literatiiriinde denge ile kastedilenin tiimii, bunun bazr degiskenler
kiimesi tarafindan siirdiiriilebilen ve gozlemlenebilen bir iligki oldugudur.
‘Market clearing’ (arz ve talebi esitleyici denge ticretler) ve ‘tam istihdamn’
teorik anlamlarini ifade etmez.

Burada temel fikir, uzun doénemde efer iki veya daha fazla seri
birbirlerine yakin sekilde birlikte hareket ederlerse, serilerin kendileri de belli
bir yone dogru egilimli olsalar bile, aralarindaki fark sabit olabilir. Boyle
serilere bir uzun-dénem denge iliskisini tanimlar gozityle bakabiliriz. Zaman




CENK GOKCE ADAS 153

serilerinin bir gogu duragan olmayan nitelikte ortaya ¢iksalar bile, bu serilerin
bazi kombinasyonlan zaman boyunca birbirlerine yakimn bir sekilde birlikte
hareket ederfer. Duragan olmayan serilerin bazi lineer kombinasyonlarinin,
serserin kendilerinden daha diisiik bir derecede biitiinsel (order of integration)
olmalar: olasidir. Eger durum byleyse, bu serilerin Egbiitiinlesik (cointegrated)
olduklari soylenir.

X, ve Y, gibi iki serinin verilmis oldugunu varsayalim:

— Serilerin her ikisi de aym bir 'd' derecesinde, biitiinsel (order of
integration) olmalidiriar ve,

— bu serilerin, kendilerinden daha diigiik bir 'b' derecesinde biitiinsel olan
lineer bir kombinasyonu vardir.

Bu durumda, serilerin [d, b] derecesinde Esbiitiinlesik oldukiar: séylenir. Bunu
su sekilde yazabiliriz:

[ X
L”t ~CI(db)

Yukaridaki drnekte verdifimiz gibi, her zaman, yalnizca iki degiskenli
durum séz konusu degildir. Herhangi bir N-boyutiu vektoriin (N>1 oldugu
siirece) esbiitiiniesik olmast miimkiindiir. Ne var ki, N>2 oldugu bir durumda,
esbiitiinlesik vektor tek olmayabilir. Bunun anlami, degiskenler arasindaki
esbitiinsellik olusturan birden fazla lineer kombinasyonun olabilecegidir.

3.1. Esbiitiinselligin Test Edilmesi

Iki seri, ayni bir 'd" derecesinde biitiinsel olduklar zaman, bu iki seri
arasindaki esbiitiinselligin varlifi arastirifabilir. Bu, asafida verilen prosediir
takip edilerek yapilir:

i - Duragan durum (steady-state) esitligi En Kiiglik Kareler Yontemi
(OLS) araciligi ile tahmin edilir. Bu, Egbiitiinsellik Regresyonu (cointegrating
regression) olarak adlandrtlir,

ii - Esbiitimsellik Regresyonlarindan elde edilen hata terimlerinin €r),
duragan (stationary) olup olmadiklar1 aragtirilmak iizere Dickey-Fuller (DF) ve
Augmented Dickey-Fuller (DF) testleri olusturuiur.
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Esbiitiinlesik vektordin tahmin edilmesinde diger bir yaklasim da £n Cok
Olabilirlik [Maximum-Likelihood (ML)] tahrinidir. Johansen (1988), Johansen
ve Juselius (1990), biitlin bir egbiitiinlesik matrisin, tutarl En Cok Olabilirlik
tahminleri veren ve matristeki farkli esbiitiinlesik vektorlerin maksimum sayisi
igin bir olasilik orani istatistigi ortaya koyan bir metot dnermislerdir. Boylece,
En Cok Olabilirlik (ML) prosediiri iki asamalt metot igin bazi Snemli avantajlar
saglar. [lk olarak, esbiitimlesik iligkilerin kiimesinin tamaminm tanimlanmasimni
saglar. Ikinci bir avantaji ise, uzun-dénem test istatistiginin, sadece bir
parametrenin fonksiyonu eolan ve tam olarak bilinen bir dagiima sahip
olmasidir. ki asamali metoddaki test istatistigi, dagilim: bilinmeyen biitiiniiyle
bir data iiretim siirecinin bir fonksiyonu olarak, bilinen dagilimlardan elde
edilen kritik degerler ile mukayese edilemez. Dahasi, En Cok Olabilirlik
{Maximum Likelihood) tahmin katsayisinin bu dagilimsal 6zellikleri bilinerek,
esbutiinlesik vektorler tzerinde, bir fammlama testi (specification test)
uygulanabilir. Bu, iki asamah metotta dolaysiz olarak bulunmamalctadir.

3.2. Hata-Diizeltme Modeli (Error-Correction Modei, ECM)

Esbitiinsellik iliskisi bir kez bulunduktan sonra, bu esbiitiinlesik
degiskenler arasindaki iligki bir Hata-Diizeltme Modeli (ECM) ile ifade
edilebilir. Hata-Diizeltme formiilasyonu, regresyon denkiemindeki hem duragan
(stationary) terimlerin hem de duraan olmayan (non-stationary) terimlerin bir
karisum ile ayriimistir,

AX = dAY +A(X—a=b.Y ) +V,

Bu bir kisa dénem uyarlama egitlifidir ve biitiin terimler 1(0) dir. Bize, kisa
dénem uyarlama parametreleri olan ‘d” ve ‘A’ yi verir. (X-a-b.Y), (t-1) zaman
diliminde diizeltilmesi gercken denge hatasidir. Hata-Diizeltme Modeli (ECM )
ardindaki prensip, ikt ekonomik degiskenin arasinda genellikle uzun-dénemii
bir denge iliskisi olmasidir. Ne wvar ki, kisa-dénemde Hata-Diizeltine
Mekanizmast ile bir dengesizlik goriilebilir, fakat bir dénemdeki dengesiziigin
belli bir orami bir sonraki dénemde diizeltilic. Hata-Diizeltme siireci bu
durumda, kisa-dénem ve uzun-dénem davramiglarinin uzlagtirtlmasi anlamina
gelir, Hata-Diizeltme Modeli (ECM), X, ve Y, nin ¢ok uzaga stiriiklenmelerinin
engellendigi, sistematik bir dengesizlik ayarlama siireci ortaya koyar.
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3.3. Engle ve Granger'in iki-asamali Modellestirme Stratejileri

Asama 1 : Oncelikle statik regresyon uygulayarak, uzun-dénem
parametreleri tahmin edilir; Daha sonra esbiitiinsellifin bulunmadigini ifade
ede1 20§ hipotez, Dickey-Fuller (DF) ve Augmented Dickey-fuller (ADF)
testleri araciligt ile hata terimleri i¢in birim kok test (unit root test) edilir;
boylece bagimh defiigken ile bir esbitiinse! (cointegrated) iliski olusturan
aciklayicr degiskenler kiimesi bulunur.

Asama 2 : Agiklayicr bir degisken olarak, statik regresyondan alinan hata
terimleri, Hata-Diizeltme Terimi olarak €. i kullanthr ve kisa donem
dinamikleri tahmin edilir; uygun bir dinamik yap1 bulmak i¢in fest edilir.

3.4. Uc-asamali Tahmin Yéntemi

Engle ve Yoo (1987b), Engle ve Granger'in iki asamali tahminlerine
ticiineil  bir adim eklemislerdir. “Ugiincii adim, parametre tahminlerini
asimptotik olarak FIML'e (Full Information Maximum Likelihood - Tam
Enformasyon En Gok Olabilirlik) denk kilan ve bir standart 't' testlerinin gegerli
hesaplamalarina izin veren, bir standart hatalar kiimesi saglayan statik
regresyon, birinci asamanin bu parametre tahminlerine bir diizeltme saglar.”*

Birinci adim, yine, standart statik esbiitiinsel regresyonun tahmin
edilmesidir.

X, =a+bY, +¢,

Burada, €, en kiigiik kareler yéntemi ile elde edilen hata terimleridir. Bu
esbiitiinsel regresyon, ‘a’ nin tahmin katsayismi (4) verir.

fkinci adim, Hata-Diizeltme Modeli, esbiitiinsel regresyondan elde edilen
hata terimlerinin kullaniimasindan olusur.

AX, =D(LYAX,  +Q(LYAY, + Ag,_, +u,

Uciincli asamada ise, esbiitiinsel regresyondaki bagimsiz degiskenler,
Hata-Diizelime Terimi “A' nin tahmini degerinin negatif isaretlisi ile carpilir,

4 Engle, R. F. and Yoo, B. S.; "Forecasting and Testing in Co-integration Systems”. Journal of

Econometrics, 35: 143-159, 1987b.
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Daha sonra da, bunlar Hara-Diizeltme Modelinin hata terimleri {izerinden
regresyona tabi tutulurlar.

u, =o(-AY)+8,

Burada, o katsayilarma dair tahminler @ dir ve @ igin do@ru stondart hata dir;
d,=a+@
Son olarak, eybiitiinsel regresyondan elde edilen katsayilar diizeltilirler,

3.5. Johansen Prosediirii

Johansen prosediirii > degiskenler kiimesinde varolan biitlin egbiitinsel
vektorlere dair tahminleri saglama avantajina sahiptir. X, nin ‘K’ et derecede
genel autoregressif temsilini tanimlayarak ydntemi anlatmaya baglayabiliriz;

X, =TI X, AT, X, ..., +I1, X, +¢,

Burada IT;, (NxN) matris parametreleri, X; , N defiskenli vektoriidiir. Sabit
terim, kolaylhik saglamak amaciyla hari¢ tutulmugtur. Sistemin maksimum
gecikmesi olan k, hata terimlerinin, ‘white noise proses’ olduklarini
onaylayacak sekilde segilmistic, Daha sonra da, denkfemler sistemi, VAR(k)
(vektor autoregression) modelinin Hata-Diizeltnie temsili aracihgiyla yeniden
parametrelendirilebilir.

AX, =T1AX,  +LAX, , +.... +IAX, ,,+1, X, +&

Burada,

Johansen, S. and Juselius, K.; "Maximum Likelihood Estimation and Inference on
Cointegration - with Applications to the Demand for Money". Oxford Bulletin of Econontics
and Statistics, 52(2); 169-210, 1990,
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AX, ve AX,; degiskenleri 1{0)" dir, X,y degiskenleri I(1} dir; °I’, birim matrisidir.
1 ise, rank:i ‘r’ olan, X 'teki degiskenler ile baglanti kuran farkl egbiitiinlesik
vekidr sayisim belirleyen (NxN) boyutunda uzun-dénem katsayilar matrisidir IT'
nin enalizi icin iki tane (Nxr) boyutunda matris tanumlamak uygundur.

I[1=af’

Burada ' matrisinin satirlar, r sayida esbiitiinsel vektérleri olusturur. o ise,
hata-diizeltme katsayilar: matrisine kars: gelir.

[T yi En Cok Olabilirlik Yontemi aracilify ile tahmin etmek igin, ilk
olarak en kiigiik kareler yontemi kullanilarak asagidaki regresyonlar tahmin
edilir:

AX| =1 AX |+, + D AX ) TRy,

X =THAX e + 1 AX ey TRy

Simdi, Rq, , Ry, hata terimleri i¢in ¢arpim moment matrislerini hesaplayabiliriz;

S =

2 REIRTH L] i,j:O,k

f=1

N

Johansen, ‘olabilirlik’ (likelihood) fonksiyonunun agagidaki esitlik ile orantih
oldugunu gosterir:

2@ =-TY-2,)

Burada A > 2Ag oo, > Ay lar, nin (Spo S 501 Sgk) Sw'va gore ‘dzgiil
degerleridir’ (eigen values). Bu asagidaki determinant ¢oziilerek yapihr:
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A S Sk S&i SOk| =0

Bu, 'N' sayida tahmin edilmis ‘6zgil deger’ (eigen value) ve N' sayida tahmin
edilmis ‘ozgiil vektir' (eigen vectors) meydana getirir. 'r' sayida istatistiksel
olarak en anlamli zgiil vektorier, ' sayida farkll egbiitiinlesiic vekiorleri verir.

4. BAZ1 EKONOMETRIK NOKTALAR

Biitin  modeller, sev'yeler seklinde hesaplanmislardir,  ¢iinki
ilgilendigimiz konu, uzun-donem parametreleridir. Ne var ki, tam rekabet
varsayimi altinda yapilan kisa-ddnem tahminlerinin yaniltici olmalar olasidir.

Elimizde bizi, herhangi bir dinamik, daha kompleks bir yaptyr tahmin
etmek veya daha uygun stabilize testlerini hesaplamaya girigmekten alikoyan
meveut 41 gézlem bulunmaktadir.

Firmanin uyarlama maliyetleri ile kargt karsiya kalmasi halinde, firma
tiretimde ve nispi fiyatlardaki degisikliklere uyum saglamakta geg kalcidi stirece
mevcut isgiicii girdisi ile uzun-dénem talebi arasmda geligkiler bag gdsterebilir.
Bu nedenle, hiitiin modellere, bir dénemlik gecikmeli istihdami da dahil ederek,
igverenin karst kargiya kaldigr degisen faktdr fiyatlarim absorbe etmesi
saplanmugtr. Esbiitiinselligi test etmekten ayn olarak, gecikmeli bagimi
degiskenlerin, dinamikleri temsil etmek i¢in yeterli olup olmadiklarina izin
verilmistir. Fakat bu davranis, Neo-klasik emek talep teorisi ile uyum saglamak
yerine, biitiin regresyonlarin ekonometrik agidan kabul edilemez olmasina yol
agmustir. Belki de, biitin agiklayici degiskenlerin istindam fizerinde aym
gecikmeli etkiye sahip olduklar1 zorlamasi, kararlarin belirsizlik altinda
alindiklart zaman uygun olmayacagt seklinde disiiniilebilir. Bu ylizden, rapor
edilen biitiin sonuclar gecikmeli bagiml degiskeni goz 6niinde bulundurmazlar.

Biitin modeller, en kiigiik kareler yontemi ve Johansen'in En Cok
Olabilirlik Metodu (Maximum-Likelihood) aracih@i ile Microfit yazilim
programi kullanilarak hesaplanmugtir.

5. VERILER

Calismada kullanilan veriler, bir gok farkh kaynak kullamlarak, yihk
olarak olusturulmustur ve 1960-2000 donemi i¢in Tiirk imalat Sanayini kapsar.
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Sermaye stokuna dair veriler heniiz meveut olmadiklarindan, devami:
envanter metodu (perpetual inventory method) yatirnm serileri kullanilarak ve
asagsdaki prensipler 15151 altnda Tiirk Imalat Sanayine uygulannustir: sabit bir
amoryisman cran! yilda %8 olarak kabul edilmistir. Sermayenin GNP ye orani
1960 yilinda imalat Sanayi i¢in %0.9% esittir. BSylece sermaye stokunu, bir
onceki yilin sermays stoku ile s6z konusu yilin yatiriminin toplamindan bir
onceki ytlm sermaye stokunda meydana gelen amortismanin ¢ikariimas:
seklinde tanimlayabiliriz. -

- K[ = K[.g + IL- K(.] .6
-3 Kl:Kl-l (1‘6)"‘:[;

Ote yandan p, sermayesinin kullanici maliyetini temsil eder ve su sekilde
hesaplayabiliriz:

—  p=sabit+[r-mg+6]

Burada, 'r' faiz orani, 1y sermaye mallarindaki enflasyon oraning, ve ‘8’ sermaye
stokunun %38 de sabitlenmis amortisman oranidir. Sabit deger ise, sermayenin
kullanict maliyetinin herhangi bir negatif degerini engellemek igin segilmistir,
Daha sonra, sermaye mallarindaki enflasyon orani igin, genel enflasyon seviyesi
‘proxy’ olarak alinir.

=T
—> p=sabit+[r-n+3]

Diger biitiin veri tanmimlart Veri Eki C de verilmistir.
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6. ESBUTUNSELLIK (COINTEGRATION) METODUNUN
TURK IMALAT SANAYIINE UYGULANMASI

Bu bslimde Tirk Imalat Sanayii Isgiicli Piyasasina Esbiitiinsellik
Metodu’nun uygulamasi verilecektir.

Zaman serilerindeki yapsal kirtlmalar (structural breaks) arastinidiktan
ve fark edilebilir hi¢ bir degisiklik bulunamadiktan sonra (Microfit yazilim
program: kullanilarak incelenmistir) bir degiskenler kiimesi i¢in esbiitéinselligi
test etmek; ilk olarak, zaman serilerini duraganliga indirgemek amaciyla, her bir
_serinin biitiinlesme derecesinin belirlenmesidir. Bunun igin, Dickey-Fuller (DFF)
ve Augmented Dickey-Fuller (ADF) testleri kullaniiir.

i~ Dickey-Fuller (DF) testi her bir seri i¢in, asagidaki regresyon izerine
kurulmustur;

—> AX(ﬂ BX[M[ + U
Hy: ﬁ =0— X, Rassal bir yiirtiyiis (a random walk) [ X~ I(1} ]
H: B<0— X, Duragandir (stationary) [ X, ~1(0) ]

Bu durumda, P'nin istatistiksel olarak anlaml negatif degerlerini aramaktay1z.
Dickey ve Fuller (1979), bos hipotez (B=1) altinda, en kiigiik kareler yontemi ile
tahmin edilen B’nmn, ‘bir” degeri gevresinde dagiimadigi, fakat bir den daha
kiigiik bir deger gevresinde dafildigini gostermistir. Bu nedenle, olagan 't
testleri, hipotezi test etmek i¢in wygun degildir. Dickey, Fuller (1979), t-
istatistik  degerlerinin  asimptotik dagihmlart ig¢in  dizeltilmig tablolar
firetmislerdir.

ii- Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi her bir seri igin, agafidaki regresyon
izerine kuruludug;
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‘ 4
= AX = BX + Z i AKX+

i=1

Hy: P=0— X, enazndan (1)

H;: B<0-> X, ~1(0)

Gecikmeli AX, terimleri regresyondaki herhangi bir dizinsel korelasyonu goz
sniinde bulundurmak igin denkleme dahil edilmistir.

Eger Hp "1 kabul edersek, o zaman, X, en az I(1) dir ve asafidaki
regresyon iizerine kurulu olan DF ve ADF testlerinden gegmelidir.

— AAX, = B.Xu + 0,
He: P=0— X ~1(2)
Hi: B<0— X~ 1(1)

Bu calismada, 10 adet zaman serisi ile ilgilenilmektedir. Bunlar, LME
imalat sanayi istihdami logaritmas;, LRW imalat sanayi reel ucretleri
logaritmas;, LRMO reel imalat sanayi iiretimi logaritmasy, LRK reel imalat
sanayi sermaye stoku, LRR sermayenin reel maliyeti logaritmasi, LP reel petrol
fivatlart logaritmas;, LW imalat sanayi ficretleri logaritinasi, LR Sermaye
maliyetinin logaritmasi, LZ sermaye maliyetine goreli olarak imalat sanayi reel
ficretlerin fogaritmasi, LX sermaye maliyetine goreli olarak reel petrol fiyatlarn
logaritmast, '

Tablo 1'de, biitiin seriler igin DF ve ADF(4) istatistikleri ve bunlarin
birinci derece farklart yer almaktadir.

itk olarak biitiin degiskenlerin seviyelerini gz niinde bulundurduk. DF
ve ADF istatistikieri, kritik degerlerinin oldukg¢a altinda oldugundan, hig bir
serinin duragan siiregler saglamadig gorilldii. Ne var ki, LW digindaki biitiin
serilerin birinci mertebe farklari, en azindan Dickey-Fuller testinden gegerek
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istatistiksel olarak anlamh negatif degerler iiretirler. Boylece, bu serilerin aym
dereceden biitiinsel ve her birinin I{1) oldugu sonucuna varabiliriz. Bu durumda,
biitiin degiskenlerin bir esbiitiinsel kiime olusturmalart olasidir.

Tablo 1: Depiskenlerin zaman serileri olma nitelikleri,

. Degiskenler DF test-istatistikleri ADF test-istatistiklert
LME -1.33 (-2.97) -1.03 (-2.97)
LRW 194297 -1.93 (-2.97)
LRMO -1.91 (-2.97) -2.32 (-2.97)
LRK -2.12(-2.97) -2.13 (-2.97)
LRR 1.16 (-2.97) 1.42 (-2.97)
Lp 1.27 (-2.97) 0.64 (-2.97)
LW 3.35(-2.97) [.58 (-2.97)
LR 32 (-2.97) -2.37 (-2.97)
LZ 0.91 (-2.97} 1.03 (-2.97)
LX 0.53 (-2.97) 0.62 (-2.97)
ALME -5.04 (-2.97) -4.12{-2.97)
ALRW -4.12 (-2.97) -2.43(-297)
ALRMO -4.86 (-2.97) -2.46(-2.97)
ALRK ) -4.86 (-2.97) -2.97 ¢-2.97)
ALRR -53.72(-2.97) -3.28(-2.97)
ALP -3.78 (-2.97) -2.84 (-2.97)
ALW -1.44 (-2.97) -1.32 (-2.97)
ALR -6.93 (-2.97) -4.15 (-2.97)
ALZ -5.60 (-2.97) -3.02 (-2.97)
ALX -5.85 (-2.97) -3.51 (-2.97y
Not 1 95% lik keitik degerler parantez icinde verilmistir,

Esbiitimsellik igin birinci gerekli kogulu olusturduktan sonra, bir sonraki
adim, Béliim 2 de agiklandigi gibi biitiin modeller igin egbiitiinsel regresyonu
uygulamaya sokmaktr. Daha sonra da, egbiitiinsel regresyonundan elde edilen
arttk degerlerin (residuals) duragan olup olmadiklarini DF ve ADF testlerini
kullanarak &grenebiliriz. Sonuglar, Tablo 2 — §’de verilmistir; bu tablolar, 1960
tan 1996’¢ kadar olan ddnemde Tiirk Imalat Sanayi icin yillik veriler
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kullantarak Bolim 2 de agiklanan isgiici talep modellerinin esbitiinsel
regresyonlarina dair tahminleri sunmaktadirlar.

Tablo 2 : Model | icin Esbutiinsellik Regresyonu, bagiml defigken LME.

Bagimsiz Degigkenler -Katsayrlar
CONS 16.96
LRW 0.84
LRK3 -0.31
R* 0.71
5 0.20
AD (.33 (-4.05)

LM 24.8
ADEFE -0.35 (-4.07)

Tablo 3 : Model 2 icin Esbittiinsellik Regresyonu, bagimls degigken LME.

Bagunsiz Degiskenler Katsaytlar
CONS 10.89
LRR2 -0.15
LRW 0.48
R* 0.94
s 0.12
LM 15.73
AD -2.18 (-4.05)

ADF 2,17 (-4.07)
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Tablo 4 : Medel 3 igin Esbiitiinsellik Regresyonu, bagunk degisken LME.

Bagimsiz Degiskenler Katsayifar
CONS 4.68
LZ2 0.004
LRMO 0.463
R? 0.97
8 0.04
LM 5.12
AD -3.42 (-4.05)

ADF -3.41 (-4.07)

Tablo 5 : Model 4 icin Egbiittinsellik Regresyonu, bagimli degisken LME,

Bagimsiz Dejiskenier Katsayilar
CONS 11.12
LRW 0.45
LRP 0.23
LRK3 0.018
R? 0.87
5 015
LM 19.11
AD -123 (-4.51)

ADF -0.94 (-4.52)

Tablo 6 : Model 5 i¢in Egblttnsellik Regresyonu, bagimb defiisken LME,

Bagunsiz Degiskenler Katsayilar
CONS _ 4.58
LZ2 - -0.032
LX2 -0.012
LRMO 0.492
R’ 0.95
] 0.04
LM 5.2%

AD -3.42 (-4.51)

ADF -3.47 (-4.52)
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Tablo 7 : Mode! 6 igin Esbiitiinsellik Regresyonu, bagimbi degisken LME.

Bagimsiz Deggiskenler Katsaytlar
CONS 4.76
LRW 0.082
LRMO 0.38
R? 0.96
8 0.035
LM 2.15
AD -4.02 (-4.05)

ADF -4.48 (-4.07)

Tablo 8 : Model 7 igin Eshitiinsellik Regresyonu, bagimle degisken LME.

Bagunsiz Degiskenler Katsaprlar
CONS 13.84
LZ2 0.178
LRK3 -0.112
R? D.85
3 0.16
LM 18.82
AD -1.86 (-4.05}

ADF -1.58 (-4.07)

DF ve ADF test-istatistiklerini temel alarak, Model 6 haricinde biitiin
modellerin bir egbiitiinsel vektor temsil etmedikleri hipotezini reddedemeyiz.
Model 6 (kar maksimizasyonu davranig: altinda CES teknolojisi. Bkz.Tablo 7)
ile ilgili olan esbiitiinsellik egitligi asagidaki sekildedir: :

LME = 4.76 + 0.082 LRW + (.38 LRMO
DF = -4.02 (-4.05) ADF =-4.48 (-4.07)

Ne var ki, bu egitlik DF testini gegememigtir ve reel licrete dair katsayi
dogru isarete sahip degildir. LME, LRW ve LRMO' nun model 6 da bir
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eshiitiinsel  vektor  olusturduklarr  sonucuna  varmak pek  mantikh
goriinmemektedir.

Daha 6énce bahsettigimiz gibi, Johansen metodu da gegerli esbiitiinsellik
iliskilerinin varligini kontrol etmek i¢in kullamilir. Johansen'in En Cok-
Olabilirlik prosediiriinii kullanarak Model 5 igin (maliyet minimizasyonu
davranisi altinda ham maddeler ve akaryakitlar ile Cobb-Douglas teknolojisi)
bir esbiitiinsel vektér bulduk. Johansen metodu ile tahmin edilen egbiitiinsel
vektdr asagidaki egitliktir:

LME LRMQO LZ LX

Esbiitinlesik vektor (1) -1.00 0.489 -0.035 0.021

Hesaplanan istatistik = 28.92 > 95% lik kritik deger = 27.00

Buradaki tek zorluk, LRMO'nun katsayisinm sabit getiri orant (0-+f+y==1,
bkz. Ek A da, Model 5'te y nin katsayist) yerine artan getiri oranin ifade
etmesidir. Bunun igin olasi bir agiklama, teknik ilerleme gdz oniinde
bulundurmamamiz olabilir. Bu sebeple, biitin modellere zaman trendini ve
zaman trendinin karesini dahil ettik ve Neo-klasik emek talep teorisi igin belli
bir destek bulamadik.

Genel olarak, sermaye stokuna dair veriler istihdam . seviyesini
" agiklayamadigi sonucuna vardik. Sermaye stoku igin %5, %10, %15, %20k
“amortisman oranlarin; denememize ragmen, istihdam ile sermaye stoku arasinda
istatistiksel olarak anlam!i ve beklenen pozitif iligkiyi bulmakta bagarisiz olduk.
Bunun sebebi, kullanilan veri ve bunu olusturma ydntemi olabilir. Ciinki,
sermaye stokuna dair veriler ve sermaye fiyatlart her zaman oldukea biiyiik
Slciim hatalarina maruz kalabilmeleri olasidir,

Ana bulgulardan bir digeri, reel ticret etkisinin biitin modellerde yanlis
isarete sahip olmasidir. Boylece imalat Sanayi Istihdamumn reel faktor fiyatiar
tarafindan belirlenmedigi sonucunu elde ettik. Ne var ki, Model 4’te ve Model
5°te ham madde ve akaryakit fiyatlarinin etkilerine izin vermemize ragmen, yine
ayni sonuca ulagtik.
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Ote yandan, Imalat Sanayi Uretimi, Neo-klasik emek talep teorisi ile
uygunluk posteren tek degiskendir; bu teori dahilinde, biitiin modellerde
istihdam, Imalat Sanayi Uretimine dogru olarak cevap vermektedir.

Simdi, biitin modelleri teker teker incelemeye cahgalim:

Model 1 : (Table 2) Bir ¢ok durumda, katsayilar beklenen isaretleri
vermemektedir. Reel imalat sanayi iicretleri pozitif katsayiya, sermaye stolku ise
negatif katsaytya sahiptir. Her ikisi de dogru isaretli degildir ve Neo-klasik
emek talep teorisi ile tutarlilik gdstermez. Esbiitimsel vektor olduguna dair bir
ghsterge mevcut degildir,

Model 2 : Model 2'nin tahminleri Tablo 3’te verilmistir. Reel faktr fiyatlari
yanlis isaretlere sahiptirler, Egbiitiinsel vektor olduguna dair bir gbsterge mevcut
degildir.

Model 3 : Tablo 4, Model 3’e dair tahminleri sunmaktadir. Reel Imalat Sanayi
Uretimi istatistiksel olarak anlamlidir ve dogru (pozitif) isarete sahiptir. Fakat
sermaye maliyetine goreli licretler yanhs isaretlidir, Egbiitiinsel vektdr olduguna
dair bir gsterge mevcut degildir.

Model 4 : Maodel 4’¢ dair tahminler Tablo 5’te verilmigtir. Reel imalat sanayi
iicretleri ile iigili talmin edilen uzun-dénem katsayisi yanhis isaretlidir. Bunun
yant stra, sermaye stoku beklenen isarete sahiptir. Fakat, istatistiksel olarak
anlamh degildir. Egbtitiinsel vekior olduguna dair bir gésterge mevceut degildir.

Model 5 : Tablo 6, Model 5’e dair tahminleri gbstermektedir. Nispf licretler ve
sermaye stokuna dair katsayilar beklenen isaretlere sahiptirler. Fakat, sermaye
stoku yine istatistiksel olarak anlaml degildir. Egbiitiinsel regresyondan elde
edilen bilgiler herhangi bir egbiitimsel vektor olmadigin belirtmektedir. Ote
yandan, Johansen'in En Cok-Olabilirlik Metodunn kullanarak Model 5 icin bir
eshiitiinsel vekidr elde edilmistir.

Model 6 : Model 6’yla ilgili tahminler Tablo 7°de gdsterilmistir. imalat sanayi
tretimi beklendigi gibi dogru isarete sahiptir ve istatistiksel olarak anlamhdir.
Fakat reel imalat sanayi iicretleri negatif isaretli olmasi gerekirken pozitif
isarete sahiptir, Eshiitiinsel vektér olduguna dair bir gdsterge mevceut degildir.

Model 7 : Tablo 8§, Model 7’ye dair tahminleri gbstermektedir. Her iki katsayi
da yanlis isarete sahiptirler. Herhangi bir eghiitiinsel vektor olduguna dair belirti
yoktur.
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7. TEKNIK iLERLEME

Tirk fmalat Sanayi igin Neo-klasik emek talep teorisinin gecerlilifing
saglayamamarmuzin bir nedeni, belki de teknik ilerlemeyi uygun bir sekilde
modelimize dahil etmememizden kaynaklanabilir. Bu bélimde, buldugumuz
eshiitimsel vektorii (bu vektdr bir Onceki bolimde Johansen'in En Cok-
Olabilirlik Metodu aracthigiyla bulunmustur) Neo-klasik emek talep teorisi ile
tutarll olmasini sagiamak amaciyla Cobb-Douglas teknolojisine emek-cklentili
teknik ilerlemeyi (labour-augmenting technical progress) dahil edecegiz. Clinkii,
Model 5 igin elde edilen egbiitiinsel vektordeki imalat sanayi iretim
degiskeninin katsayisi, sabit getiri orant Sngoristini igermemektedir.

Verimlilik dlgtimii igin iki metot goz oniinde bulundurduk:

i- Solow Verimlilik Bakivesi :

Solow (1957) iiretim fonksiyonundaki kaymalari olemek igin bir
yaklagim ortaya koymustur. Bu nedenle, Hicks-neutral ortalama bityiime
oramnn en iyi dlglimii olarak gordiigi Solow Bakiyelerinin ortalama bilyiime
oranlarini almistir. Q miktarr kadar iiretim yapan bir firma diistinelim:

Q=ALKM" e

Bu firma, girdi olarak ‘K’ miktarda sermaye, ‘L’ miktarda isglicli ve ‘M’
kadar ham madde kullanmaktadir. ‘p,” Hicks-neutral teknik ilerleme endeksidir.
Firma kendi iiretim seviyesi igin stokastik taleple ve ayni licret seviyesinden
istedigi miktarda isgiicii istihdam edebilecegi bir emek piyasast ile karsi
karstyadir, Firma, kendi isgiicii girdisini, krins maksimize edecek gekilde seger.
Bu ise, talebin gergeklesmesinden sonra yapilir.

Yukarida verdigimiz tiretim fonksiyonunun logaritmasini,
logQ =log A +aulog L + Blog K +vJog M + pe.t (1)
— q=a+of+Bk+ym+p (2)

ve (2) nolu esitligin birinci derece farkin alarak, Solow iliskisi su sekilde
olugtorabilir;

— Aq[ = oA £ + + fLAkg + 'Y. Aml -+ pt (3)
- pe=Aq - oA €y - BAk -y Ay 4
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Burada, ‘py . tam rekabet ve sabit getiri orant varsayimlarn altindaki
Solow Bakiyesini, Aq tiretim miktari (Alog Q) bilylime oranint, A ¢, isgiiciiniin
(Alog L) biiylime orantm, Ak, sermayenin (Alog K) bilylime oranini, Am, ham
maddelerin (Alog M) biiyiime oranini temsil eder. Bu dlglim ayni zamanda,
toplam faktdr verimliligi olarak da bilinir. Ciinkil sadece fretimi ve isgiicli
girdisini goz Sniinde bulunduran &leiimlerden farkh olarak, her tor girdiyi
hesaba katmaktadir.

R. Hall (1990Ya gére, tam rekabet ve sabit getiri orani varsayimiari
altinda, su teorem gegerli olmalidir: “Gergek verimlilik biiylime orani ile
korelasyon iginde olmayan herhangi bir degisken, Solow Bakiyesi ile de
korelasyon iginde olamaz.”® Bu, endiistrinin iiretimine olan talep de meydana
gelen herhangi bir egzojen artig halinde, endiistrinin verimliliginin degigmeden
kalmasi anlamindadir. R. Hall (1990), Amerikan endiistrileri igin, verimlilik
artisinin petrol fiyatlars ve askeri harcamalar ile oldukga yliksek derecede
korelasyon iginde oldugunu bulmustur. Calismasinda, Solow Bakiyelerinin
Varyanslarinin Degismezligi kosulunun gecersizligi i¢in bir agiklama olarak,
monopolistik rekabet durumunda, firmalarm kazanglarinin, sermayenin olagan
getirisinin yani sira monopol krfarini da igermesi oldugunu belirtmektedir. Bu
ise teknolojinin, artan getiri oranini sagladigini gosterir. Tkinci bir agiklama ise,
artan getiri oranh teknolojinin serbest bir sekilde elde edilememesidir. Ve son
olarak, is iizerindeki eforu dlgmek oldukea zordur. Biitiin bu cevaplar agikea,
veriler ile uyum gostermemektedirler.

ii- Teknik Ilerleme Endeksi :

Layard ve Nickell (1986) makalesinde tammmlandigr  gibi, {iretim
fonksiyonunun su sekilde oldugunu varsayalim:

5 Y=ANK

5  Y=A.[L.t®]K"

Burada, N efektif isgiicli, L istihdam, ve 1(t) de emek-eklentili (labour-
augmenting) teknik ilerlemedir.

Uretim fonksiyonunun logaritmasini,

6 Hall, R. E.. * Invariance Properties of Soiow’s Productivity Residual”. NBER Working Paper,
No:; 3034: 71-145, 1990.
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—  logY=log A+a.logL +alogt(t) +B.log K (D

—  y=a+d £ +odt)+ Pk (d)=log w(t)) (2)

ve (2) nolu esitligin birinci derece farkini alarak, sabit getiri orant (c=1-p) ve
tam rekabet altinda asagidaki esitligi buluruz.

- Ay = oA ¢+ . Ad(t) + B.AK,

- Ay = (1-B).A £+ (1-B).Ad(D) + B.AK,

Ayt - BAky - (1- BYALy

- Ad(t) =
-8

~

—> B = sx, GSMH daki sermayenin orani (bkz. Ek B)
Teknik flerleme Endeksini su sekilde olusturabiliriz:
[TPI], = [TPI]., (1 + Ad) , [TPI], = 100

Solow Bakiyesini (REST) ve Teknik llerleme Endeksini (TPI) yukaridaki
agiklamalar 15181inda olusturduktan sonra; sirastyla REST yi ve TPT yi Model 5’
(maliyet minimizasyonu davramgi  altinda ham madde ve akaryakit
degiskenlerini de igeren Cobb-Douglas teknolojisi) dahil edersek ve Johansen'in
En  Cok-Olabilirlik  Metodunu kullanarak gecerli egbiitiinsel vektorleri
hesaplarsak, asagidaki esbiitiinsellik iliskilerini elde ederiz:

LME LRMO LZ EX REST

Esbiitiinlestk vektor (2) -1.00 054 -0.046  0.021 1.65

Hesaplanan istatistik = 42,27 > 95% lik kritik deger = 33.22
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LME LRMOQ LZ LX REST

Esbiitiinlesik vektor (3) -1.00 0.53 -0.018 0005  0.0022

Hesaplanan istatistik = 49.05 > 95% lik kritik deger = 33.22

Her iki durumda da, bes degiskenin (2) ve (3) nolu esitliklerde
eshiitinlesik  vektorler  olusturduklart  sonucuna  ulasmak  makul
goriinmektedirfer. Fakat yine de, ulastigimiz sonuglar Neo-klasik emek talebi
teorisi ve tam rekabet ile uyumlu degillerdir. Ciinkil imalat sanayi tretimi
katsaytsi, hala artan getiri orani ifade etmektedir. Bunun sebebi, monopol
gitcii olabilir.

8. SONUC

Tiirk Imalat Sanayi igin Neo-klasik emek talebinin Sngérdiigti, isgiict
piyasasinda dengenin varhigmt destekleyici kamt bulabilmek amaciyla
degiskenler arasindaki egbiitimsel iliskiyi inceledik.

Egbiitiinselligin test cdilmesi, veri kiimesindeki denge iligkisinin
varliginn, duragan olmayan zaman serileri igin bir egbiitiinsel vektorin varligt
ife uyum icinde olmasi demektir. Tiirk fmalat Sanayii igin, istatistiksel olarak
anlamli bir esbiitiinsel vektore, Engle ve Granger'm iki-asamalt yaklagim ve
Johansen'in En Cok-Olabilirlik Metodu aracihyla ulasamadik. Buldugumuz
iic vektoriin hepsi de, Neo-klasik teoriyle uyumlu olmayan artan getiri oranh
teknoloji sergileyen esbiitiinlesik vektirierdir. Boylece, Tiirk Imalat Sanayi icin
Neo-kiasik emek talebi lehine hig bir destegin bulunamadigin: séyleyebiliriz.

Genel olarak; sermaye stokuna dair veriler istihdam seviyesini
aciklayamamigtir. istihdam seviyesi ile sermaye stoku arasinda beklenildigi gibi
istatistiksel olarak anlamii ve pozitif bir iliski bulmakta basarisiz olunmustut.

Biitiin ~ esbiitiinsel  regresyonlardan  edindigimiz  Onemli  bulgu,
kullandigimiz verilerde, istihdam ile reel iicretler arasinda beklenen negatif
iliskiyi elde etmekte basarisiz olundugudur. Bu nedenle, Tiirk [malat Sanayi i¢in
Neo-klasik emek piyasasini tammlayabilmek miimkiin olmanugtir. Eger mal
piyasalari rekabet temeline dayaniyorsa ve firmalarda talep edrileri tizerinde
hareket ediyoriarsa, istihdam, reel faktor iicretleri, sermaye stoku ve
teknolojinin durumu ile agiklanmahidir. Bu sonug bizi Ertkin Ucret Hipotezine
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(Efficiency Wage Hypothesis) veya Etkin Pazarlikiar Modeline (Efficient
Bargaining Model) gistiirebilir. Her iki durumda da onemli nokta, istihdam-iicret
ikilisinin firmanin isgiicli talep egrisinin disinda yer alip almadifimn
belirlenmesidir. Boyle bir ampirik vygulamay: gelecekteki bir calisma olarak
onerebiliriz.

Ne var ki, bu sonuglarin veri kilmemizin veya standart modelendirmede
kabul edilen varsayimlanmizin (homothetic teknoloji, Hicks-nétr teknik
ilerleme, digsal olarak belirlenen faktdr fiyatlarn ve anlik ayarlamalar) bir
sonucu olmast da olasidir.
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EKA

Model 1 : Cobb-Douglas teknoloji.
y=AL%KP

Birinci derece marjinal verimlilik kosulu;

9y _ e ALK =Y
dL p

logaritmasini alahim ve logL igin ¢dzelim:

fog Y. = logaA + (o — DloglL + BlogK
p

(o —Dlogl. = —logaA + logE —Blogik
p

log A logk_

1
I = sabit —
ogl. = sabit -0 P

fl =0h-0a(W-p)+ay E oy <0,0,>0

Model 2 : Cobb-Douglas teknoloji, kir maksimizasyonu altinda.

max I'T=p.( A~Lu-KB) -wl-r.K

an_o

— = -  poaA” Kl -w=0
L
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on
e = () > BALLKM —r=0
5K P '
S Yogarlgh )
p
S Lopgar®ghPl 2)
; |

(1) ve (2) nolu egitliklerin logaritmasini alalum ve logl. igin ¢ozelim:

— Iog-‘ﬁ =logar. A + (o —1).logL + B.logK
P

|
é
——~
Q
)—‘
S

~

1
iog =-—1ogaA+ —log—-—
B p

— loglz JogB.A + a.logl -+ (B -1).JogK
p

tog = = logB.A +alogl ~ PP 1ogara + E-D g ¥ D=L oy
p p p p
wu}gL = sabit +1og - - F D jog ¥
p
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logLL = sabit + ——b—Jog Z——P~D o, ¥
(e+p-1) "p (@+B-1) " p
ty = Bo+Pri(r-p)-Pa(w-p)

Model 3 : Cobb-Douglas teknoloji, maliyet minimizasyonu Lagrange Metodu
kullanarak:

mnC=wl+rK

st y=f1,K =L XkP
L=wL+rK-A{f(LK)- 7Y ]

Birinci derece kosullarr

% o N w =7x.a.~§i o)
2 S e @
gi“_“o - y=1"K" ®)

IR w_ekK )
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(4) ve (3) nolu esitliklerin logaritmasini alalim ve logL i¢in ¢ozelim:

logK = ]()ggw logl.+log K
r B

togY =alogL +B.log K

logy = a.logL + [3.10gE - B.Iog%Jr B.logl
r

logy — b log~-

logL = sabit + L
(a+B) (wtf) ~ 1

£i= v-vi(w-T)+72 ¥

Bu ‘kosullu isgiicii talebi’ dir. Reel iicretlerin firmanm istihdam karari

iizerinde hig bir etkisi yoktur.

Model 5 : Ham maddeleri ve akaryakiti igeren Cobb-Douglas teknolojisi,

maliyet minimizasyonu Lagrange Metodu kullanarak:

mnC=wL+rK+qM
st Y= LK. My=LE kB mY
L=wL+rK+qM-A[f(LKM)-Yy ]
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a—ﬂ =0 —> W= m.z
oL L
Ef— = — r= ?HB—Y—
dK K
of
——=0 — =hy.—
BM q V M
of
- =0 — y=1:K' M’
EN y
{1} ve (2) nolu denklemlerden — hid :E_.IE
r pL
K
(2) ve (3) nolu denklemlerden — _¥5
r pM

(4), (5) ve (6) nolu esitliklerin logaritmasim alalim ve logL, icin ¢izelim:

— log ¥ =alogL+PlogK+ylogM

— log-Yv——:log%—logLHogK
r

logK = logE - log% +logL
T

177

1

(2

3

(4)

®)

(6)

N

(8)
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- log%zlog%—logMHogK
logM= Iog%—log%HogL 9)
(8) ve (9) nolu denklemlerden;
logM :log%—log%ﬂog—?——log%ﬁ-logL (10}

(7}, (8) ve (10) nolu denkiemlerden;
logy = a.logl + B.logﬁ -~ B.log% +B.logh. + y.log% - y.logﬂ-i— y.logﬂ
r T r
o
—v.log—+v.logL

p

(o + B+ v)logh = y.log% + B.logg— - '}'.logg— +logy + 1(.logg -+ 'y).Iog—“i
r r

¥ logg
a+f+y Tr

logh. = 7.10g2+{3.10g2—7.10g1}+ L logy +
a+PB+y

1
a+B+~/( B p p

_BEY e

a+B+y r

L5 = Wy - {w-r)+(g-r)+aw; y
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Model 6 : CES teknolojisi, kér maksimizasyonu altmda.
v

MaxT1 = p.y.|: SLP+(1 —5).1(*9} P _wL-rK

M s r-syxP |~V Ty 5Py =0
a F

Py VS L —w =0

logaritmasini alalim ve fogL igin gozelim:
logp + (E + l}logy +logv.8.y —(p +1)logL —logw =0
1%

— (p+ DiogL = -logv.8.y —logp + logw —(9— + l]logy
v

logl. = ! logv.d.y+ ! Iogpw—lﬂlogw+ M—llogy
p+l p+1 p+1 p+1

(p/v)+1}0gy

logl. = c.logv.d.y + ologp —o.logw + {
p+1

-€5=Gu-61(w——p)+9zy_ 81<0,92>0
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Model 7 : CES teknolojisi, maliyet minimizasyonu Lagrange Metodu
kullanarak:

Min C=w.L41.K

v

s.t. ¥ [S-L"p +(1—-8)K° ] "o

L= wLirK-A[LK) - Y ]

gg =0 —> w=Ayy My s L
;’_Ii 0 S r=Ayy Ny (1= 8).K
w 5. P71
A —
' (1-8)KP

log = log § = (p+Dlog I — log (1-8) + (p +1)log K
T

—(P+DlogL=-Togd + log (1-8) + log > — (p+1)log K
;

-6 1 +1
log 1. =—0'log(1T] - mlog%+ g_l_llogK

£ =@-o(w-r)+p k 0:1<0, >0
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EK B

Mal ve emek piyasalarinda, sabit getiri oran1 ve tam rekabet kosullart
altinda, iiretim fonksiyonunun isgiicti elastikiyet dleiimil, gézlemlenen isgiici
payidir. Elastikiyetler direk olarak katma deger ve gelirletle ilgili verilerden
kolayhkla ckunabilir. Sabit getirt oran1 “1* oldugundan, Gretim fonksiyonunun
sermaye ¢lastikiyeti, ‘1” den isglicii elastikiyetini ¢ikararak buluruz.

Y =A.1% KP

w.l
SL= v (isgiictiniin pay)

r.K ,
s o= — (sermayenin payt)

oY w.L

w=MP; = ff =— — Q= ——
L=7L="r : Y

BY rK

r=~MPr = = - i
K =fK < B ”

Dogrusal bir homojen fonksiyon i¢in Eulers Teoremi;

Y =f(L,K)
Y=f . L+f;. K
l:fLL+fK.K
Y Y
l=a+f8=s51 +tsg = M:ﬂi .

4 LY
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Ana Veri Kaynaklar: icin Kisaltmalar

DIE Devlet Istatistik Enstitiisti.

IES International Financial Statistics Year Book.
- TN United Nations, Year Book of National Accounts Statistics.
ILO International Labour Organisation.

Veri Tanumlurt

E (ene! istihdam seviyesi (ILO).

ME imalat sanayinde toplam istihdam (DIE).
LME  Log(ME).

u Genel issizlik seviyesi (yillik ortalama) (ILO).

MW  imalat sanayinde calisanlara yapilan yillik sdemeler (DIE).

W MW / ME ; Imalat sanayinde galisan bagma ortalama yillik
kazanclar.

RW W/I ; imalat sanayinde galigan basina reel iicretler.

LRW  log (RW).

I Toptan fiyat endeksi (IFS).

MO imalat sanayi iiretimi (DIE).

RMO MO/ ; Reel imalat sanayi tiretimi.

LRMO log(RMO).

MI imalat sanayi girdileri (DIE).

RMI MI/I ; Reel imalat sanayi girdileri.

LRMI  log(RMD.

GA Bir y1l boyunca sabit varliklara yapilan briit ilaveler (SIS).
RGA  GA/l; Imalat sanayinde reel yatirumlar.

LRGA log(RGA).




RK
LRK

CONS
TRN
TRNSQ

LX

LZ
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Sermaye stoku igin yillik amortisman orant (8%).

Kt =(- d)Kt-—l + (GA)f : Sermaye stoku.

K/ ; Reel sermaye stoku.

log(RK).

R=sabit + [r - +d ] ; Kullanic1 sermaye maliyeti.
Faiz orani.

Genel enflasyon seviyest.

Petrol fiyatlari, hammadde ve akaryakit maliyeti igin ‘proxy’
olarak almmistir (UN), P=(US Dolar p).e.

Petrol fiyati (US Dolar Barrel).

Déviz kuru (Tiirk Lirasi/US Dolar).

Sabit,

Zaman trendi.

Zaman trendinin karesi, t%

P/R ; Ham madde ve akaryakitin géreli maliyeti.
log(X).

W/R ; Ucretlerin gdreli maliyeti.

fog(Z).




184 TURKIMALAT SANAYI ISGUCU PIYASASINDA OCRETLER ILE JSTIHDAM ARASINDAKI [LISK]

KAYNAKCA

[Alexander-1993] C. O. Alexander. The changing relationship between productivity, wages and
uncmployment in the UK. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 55 (1): 87-102,
1993,

[Andrews-1986] M. 1. Andrews. Empirical models of the UK aggregate labour markel: A survey.
Economic Perspective, (4): 175-223, 1986.

[Baily-1974} M. N. Baily, Wages and employment under uncertain demand. Review of Economic
Studies, 41¢1): 37-50, 1974.

[Banerjee-1986] A. Banerjec, J. Dolado, D. F. Hendry, and G. W, Smith. Exploring equiltbrium
relationships in econometrics through static models: Some Monte Carlo evidence. Oxford
Bulletin of Economics and Statistics, 48: 253-277, 1986,

[Bean-1986] C. R. Bean, P. R. G. Layard, and S. Nickell. The risc in unemployment: A multi-
country study. Econemica, 53: S1-522, 1986.

[Bean-1992] C. Bean. Buropean unemployment: A survey. Lendon School of Economics, Center
for Economic Performance, Discussion Paper, #71, March 1992,

{Bhargava- 1986} A. Bhargava. On the theory of testing for unit roots in observed time sertes.
Review of Economic Studies, 53: 369-384, 1986.

[Bliss-1988] C. Bliss. The Labour market: Theory and expericnce. In M. Becnstock, editor,
Modellr'ng the Labour Markel. Chapman and Hail, New York, 1988.

[Dolado-19901 J. J. Dolado and T. Jenkinson, and S. S. Rivero. Cointegration and unit rools.
Journal of Economic Survey, 4 (3). 249-273, 1990.

[Engle-1987a] R. F. Engle and C. W. ). Granger. Co-integration and error correction:
Representation, estimation, and testing. Econometrica, 55 (2): 251-276, 1987.

[Engle-1987b] R. F. Engle and B. S. Yoo. Forecasting and testing in co-integration systems’.
Jowrnal Of Economeirics, 35: 143-159, 1987,

[Hatl-1986] S. G. Hall. An application of the Granger & Engle two-step estimation procedure to
United Kingdom aggregate wage data. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 48
(3): 229-239, 1986,

[Hall-1989] S. G. Hall. Maximium likelihood estimation of cointegration vectors: an example of
the Johansen procedure. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 51: 213-218, 1989.

[Hall-1990] R. E. Hall. Invariance properties ol Solow’s productivity residual. NBER Working
Paper, No: 3034: 71-145, 1990.

[Hamermesh-1986] D. S. Hamermesh. The demand for labour in the long run. Handbook of
Labour Economics vel. i, O. Ashenfelter and R. Layard (eds.). North-Holiand,
Amsterdam, 1986.




CENK GOKCE ADAS 185

[Jackman-1987] R. Jackman and R, Layard. Unemployment (Introduction}. European Econonic
Review, 31: 285-287, 1987.

Flenkinson-1986] T. J. Jenkinson. Testing neo-classical theories of labour demand: An
application of coiniegration techniques. Oxford Bulletin of Economics and Siatistics,
48(3): 241-251, 1986.

[Johansen-1988] S. Johangen. Statistical analysis of cointegration vectors. Journal of Economic
Dynamics and Control, 12: 231-254, [988.

{Johansen-1990] S. Johansen and K. Juselius. Maximum likelthood estimation and inference on
cointegration - with applications to the demand for money. Oxford Bulletin of Economics
and Stafistics, 52 (2): 169-210, 1990.

[Kniesner-1987] T. J. Kniesner and A. H. Goldsmith. A survey of alternative models of the
aggregale U.S. labour market. Journal of Economic Literatnre, XXV: 1241-1280,
September 1987.

[Kremers-1992] J. M. Kremers, N. Ericsson and J. J. Dolade. The power of cointegration tests.
Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 54 (3): 325-348, 1992.

[Layard-1990] R. Layard. Understanding unemployment. London School of Economics, Center
for Labour Economics, Discussion Papet, (4), 1990,

[Layard-1991] R. Lavard, S. Nickell, and R. Jackman. Unemployment, Macroeconomics
Performance and the Labowr Marker. Oxford University Press, New York, 1991,

[Mitchell-1993b] W. E. Mitchell. Testing for unit roots and persistence in OECD unemployment,
Applied Economics, 25: 1489-1501, 1993,

[Nickell-1983] S. J. Nickell and M. Andrews. Unions, real wages and employment in Britain
1951-1979. Oxford Economic Papers, Supplement, 35: 507-530, 1983,

[Nickell-1984] 8. J. Nickell. The modelling of wages and employment, in D. F. Hendry and K. F.
Wallis, (cds.). Econometrics and Quantitative Economics. Basil Blackwell, 1984.

[Nickell-1985] S. 1. Nickell. Error cotrection, partial adjustment and all that: An expository note.
Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 47 (2): 119-130, 1985.

[Nickell-1989] S. Nickell, §. Wadhwani and M. Wall. Unions and productivity growth in Britain,
1974-86: evidence from UK company accounts data. London Scheol of Economics,
Center for Labour Economics, Discussion Paper, (353), August 1989.

[Nickell-1990] 8. Nickell and J. Symons. The real wage-employment relationship in the United
States, Jourrnal of Labour Economics, 8 (1): 1-15, 1990,

[Nickell-1990a] S. J. Nickell. Unemployment: A survey. The Economic Journal, (100): 391-439,
June 1990.

[OECD-1995] OECD. Real Wage Resistance and Unemployment: Multivariate Analysis of
Cointegrating Relations, Working Paper Series no:10, Paris. 1995,




186 TURK IMALAT SANAYI 1SGUCD PIYASASINDA UCRETLER ILE ISTIHDAM ARASINDAKI ILISKI

[Perman-1991] R. Perman. Cointegration: An intreduction to the literature. Journal of Economic
Studies, 18 (3): 3-30, 1991.

[Rebitzer-1987] J. B. Rebitzer. Unemployment, long-term employment relations, and
productivity growth. The Review of Econonics and Staiistics, pages 627-635, April 1987.

[Solow-1986] R. M. Solow. Unemployment: Getting the questions right. Economica, 53: $23-
S34, 1986.

[Symons-1984] J. Symons and R. Layard. Neo-classical demand for labour functions for six
major economies. The Economic Jonrnal, 94: 788-799, December 1984,




