{Ki KORELASYON KATSAYISI ARASINDAKI FARKIN
' MANIDARLIGININ TEST EDiLMESI

Dog. Dr. ilhan AKHUN*

iki korelasyon katsayisi arasmndaki farkin manidarhigimn test
edilmesi, iki aritmetik ortalama, iki yiizde ya da diger iki istatistik
“arasindaki farkin manidarligiin test edilmesinde izlenen yaklagimin
benzeridir. ' Bir bagka deyisle, iki korelasyon katsayisi arasimdaki
farki test ederken, once bu iki korelasyon katsayist arasindaki fark
. bulunur, sonra farki standart hatasi hesaplanir ve farka boliinir.
Elde edilen kritik oran ya da z degeri bu iki korelasyon katsayist .
‘arasindaki farkin istatistiksel bakimdan manidar olup olmadiginin
karar verilmesinde yardimc1 olur. :

Buradaki korelasyon katsayilafi r simgesi ile gosterllen Pearson
‘Carpim Mommentler Koleasyon Katsayilaridir, iki korelasyon kat-
say1st arasindaki farkin manidarligs test edilirken bu korelasyon kat-. -
sayilariin bagimsiz ya da iliskisiz ve bagimh ya da iligkili ornekle-
melerden elde edilip edilmediklerinin gdz Oniine alnmasi gerekir.
Bu durum iki aritmetik ortalama ve iki yiizde arasindaki farkimn test
edilmesinde goz éniine alinmug idi.” Clinkii her iki ‘durumda ad1 gegen
iki ‘istatistik arasindaki farkin standart hatasml veren formiiller bir-
bnmden farkhdlr

Tliskisiz Iki Korelasyan Katsayis1 Arasmdaki Farkm Manidar-
hgmn Test Edilmesi

Burada iliskisiz iki korelasyon katsayisimin, r. ver,, birbirinden
bagimsiz iki ayri orneklemden hesaplanmis olmast gerekir. Ayrica
bu korelasyon katsayilar1 ayns degisken (Xi ve Xj) arasndaki iligki
olmalidir. Ornegin, aralarmdaki farkm test edildigi bu korelasyon
- katsayilat1 iki ayri smifin genel yetenek testi puanlart ile matematik
ders1 notlar1 arasimndaki korelasyonlar olabilir.” Burada -r/in r2 ’den
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manidar bir bigimde farkl olup olmadigmi; bir baska deyisle, iki
orneklemin ayni evrenden alinan yansiz drneklemler olup olmadlglm
test etmek isteriz. Burada test edllen null hipotezi
Hy: revrs — Tevio = 0
ya da '
Hy: rove = Fevrs
dir. Kargit hipotez ise
7 Hi: rover - Tevra 7% 0
ya da
H, ¢ Tevri = I'svrz
" bigiminde formule edlleblhr
1liskisiz iki korelasyon katsaylsl (r: ve 1) arasindaki farkin ma-
nidarhgs Fisher’in- z, déniisiimiintin kullanilmasi ile kolayca test

edilebilir. Ekte verilen Tablo A yardimyle, 1y ve 1, 2, ye donitigtiiriiliir,
- Z{lerin 6rneklem dag1hm1 normale yaklagur ve standart hatas

. 1.* o |
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formiilii ile hesaplanir.

iki z, degeri arasindaki farkin standart hatasini veren formul'
sOyledir:

Opzr == Ozr1 — Ozry = '\/ Uzzrl + 021 (2A)
ya da ' ;
= \/ SR W © (2B)
Ozrt — 2r2 — Nl — 3 ‘ » N2 _ 3 ‘ v

Burada N; ve N,, aralarindaki farkin manidarligmm test edil-
digi r1 ve ry’nin hesaplandipi Smeklemlerin bityiikligidiir.
' iki z, degeri arasindaki fark, farkin standart hatasna boliin-
digiinde, kritik oran ya da z degeri elde edilir. ‘
2= —L BN

Gart — zrp -

~ ya da

* Aralarinda iligki olan iki degisken serbestlik derecelerinin 2’sini alir; korelasyon katsa-
yilarinin z;'ye d6nilgiimii ayr1 bir sinirlama getirir, Bu nedenle her N degerinden 3
¢tkartilir, :
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7 — Zr1 — 2y ‘ _ (3B)
vV 1T/(N=3) + 1/(Ny-3) , '

Bu z degeri birim normal dagihm egrisinden olan sapmadir ve
béyle yorumlanabilir. Bu iki-yonlii bir test oldugundan, .05 ve .01

- diizeyindeki manidarhklar igin gerekli olan z degerleri s1ras1y1a 1.96
ve 2.58dir. ) ,

Asagidaki drnek problem iki r arasindaki farkin manidarhfinin
nasil saptanacagin gosterecektir,

ORNEK 1. A Lisesinin birinci simf ogrencileri-

nin genel yetenek ve akademik bagardary arasin-.
daki korelasyon katsayisi. 40°dwr. Bu dgrencilerin

sayist 400°diir. B Lisesinin birinci. smif dgrenci-

lerinin genel yetenek ve akademik bagarilari. ara-

sindaki korelasyon katsayisit .50 olarak hesaplan-

nugtir. Bu grubun biiyikligii 600°dir. B Lisesi-

nin genel yetenek ve akademik bagarilary arasin-

daki korelasyon katsayisi A Lzseszmnkmden daha
yiiksek mzdu ? -

‘Tablo A’dan .40 ve .50 olan korelasyon kafsayﬂarmm kar§111k-
lar1 olan z, degerleri, sirasiyle, .424 ve .549 olarak okunur. Formiil
2B’de N; = 400 ve N, = 600 degerleri yerine kondugunda,

, 1 1
s = 2 = *\/ 200-3 T 600-3
— 065 |
olur. .

Iki z, arasindaki fark (.549-.424 = .125) .065% bolersek, z = 1.92 -
elde edilir. Bu z degeri 1.96’dan ¢ok az kiigiik olmakla birlikte, .05
diizeyinde manidar degildir. Eldeki bu verilere gore, bu iki lisede genel
yetenek ile akademik basar arasinda elde edilen korelasyon katsa-
yilar1 arasinda manidar bir fark yoktur.

Korelasyon katsayist igin z, dontligiimiiniin kullamilmasi, r’lerin
ozellikle gok yiiksek degerlerde (+1.00 ya da -1.00’¢ yakin) olmas:
durumunda kullamghdir. Ciinkli, bu durumlarda r’lerin Srneklem
dagilim garpik— g¢ogu kez oldukga carpiktir-olarak bilinir. Bir 6rnek
vermek i igin, 6. stmfta (N, = 50) iki basar1 testi arasindaki korelasyon
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katsayisinin (r) .87 ve 7. smifta (N, = 65) ayn1 bagar: testleri arasin-
~daki iligkinin .72 oldugunu kabul edelim. Bu iki korelasyon katsayisi
arasinda istatistiksel bakimdan manidar bir fark var mudir?

Tablo A’dan .87 ve .72 olan r’lerin kargilit olan z,'leri sirasiyle
1.333 ve .908 olarak buluruz.N; ve Ny nin degerlenm Formul 2B’ye
koydugumuzda,

, 1 L
Ozry — zr2 = \/77" + 62

— 193"
elde edilir.

iki z, arasindaki farki (1.333-.908 = .405) .193% bolerek,
2.20 olan bir z degeri elde ederiz ki, bu da .05 dilizeyindeki ma-
nidarhk icin gerekli olan 1.96’dan bir hayli biiyiiktiir. Fakat bu
deger .01 diizeyindeki manidarlik igin gerekli olan 2.58’den. kiigiiktiir.
Bu nedenle, null hipotezi reddeder ve iki korelasyon katsayisi arasin-
daki farkm .05 diizeyinde manidar -oldugunu st')yleriz‘.

iliskili iki Korelasyon Katsayis1 Arasmdaki Farkm Mamdarll-
glmn Test Edilmest

Ayni Orneklemden hesaplanan iki korelasyon katsayisi arasin-
daki farkin manidarhfmin test edilmesinde, yukaridaki formiiller
kullanilamaz. Ciinki, -bu- durumda, aym Srneklemden hesaplanan
iki r arasindaki korelasyonun da gbz 6niine alinmasi gerekir. Burada,
ayni érneklemden elde edilen ii¢ Slgiim ya degisken (X,, X, ve X))
s6z konusudur. Boylece bu ii¢ degisken arasinda iig ayri korelasyon
katsayisi hesaplanabilir. Bunlar r,,, r,; ve r,,’diir. Bu ii¢ korelasyon
. katsayisindan herhangi ikisi arasindaki farkin -manidarhg - istatis-
tiksel olarak test edilebilir. Burada aralarindaki farkin manidarh- -

ginin _test edildigi iki korelasyon katsayisi iliskisiz 6rneklemlerden

hesaplanmamis . olup, bunlar ayni orneklemden hesaplanan iligkili .
korelasyon katsayilardir, :

Bu kosullarda r,, ve r,, arasindaki farkin manidarlifini test et-
mek icin, t degeri agagidaki formiil ile hesaplanir. -

(I'-IZ_’I;]’S) \/ (N - 3)'(1 + rz's) : . (4)
’\/ 2(1 - rzlz" 1'213'-— 1223+ 21‘121'131‘23) .

-

=
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Bu formiil ile hesaplanan deger, (N-3) serbestlik derecesi ile t
dagilmma gore yorumlanir. Bu formiili kullanabilmek igin r,;’{in
de hesaplanmasi gerekir.

Ayrica, 1, ile 1,; arasindaki farkin manidarlify test ediliyorsa,
-bu durumda yukandaki formiiliin paymdaki r;,, r,; ve r,,’in yerleri
de degistirilmelidir.

- Asagidaki ornek problem iligkili iki korelasyon katsayisi arasin-
daki farkin manidarlifinin nasil test edilecegini aciklayacaktir.

ORNEK 2. X, ve X,, bir ol¢iit degisken olan aka-
demik basariyr (X,) kestirmek icin kullanilan iki
psikolojik test olsun. 100 denekten olusan bir or-
neklemden hesaplanan korelasyon katsayiart r,,~
=.60, 1, = .50 ve r,, = 40°dir. Akademik ba-
sarmin kestiricileri olarak X, ve X, manidar ola-
rak birbirinden farkli nudir ? Bir baska deyisle, r,,
ve r,y arasmdaki farkin drneklem hatast bakmun- -
dan agiklanmasi i¢in yeterli bir kanit var midir ?

Burada kargilagtirilan korelasyon katsayilarinin iki psikolojik
testin gegerlik katsayilari oldugu hatirlanmalidir. Yukaridaki ornek
problem iki yonlii bir testi gerektirir, ’

Ornek problem igin t degeri

(.60-.50) /(100 = 3) (1 + 40)
V/ 2(1-60—50—40° + 2x.60 x.50 x40) -

= 1.20

olur. Serbestlik derecesi 97 (sd = N - 3) oldugundan, .05 diizeyin-
deki manidarlik igin t degeri 1.99’dur. Bu durumda, hesaplanan t
“degeri (1.20) tablo degerinden (1.99) kiigiik oldugu igin, iki korelas-
yon katsayis: arasmndaki farkin manidar oldugu sdylenemez.

Bir testin digerinden daha iyi bir kestirici olacag: ya da daha

yiiksek bir korelasyon katsayisina (gegerlik katsayisina) yol agacagt -

hususunda akla uygun bir beklenti, iki- korelasyon katsayssi arasin-
daki farkin bir-yonlii test edilmesini gerektirir.

~ Yukandaki testin geh;;tlrllmesmdekl bazi smlrlaywl varsaylim-
lar nedeniyle bunun tamamen’ yeterli oldugu sdylenemez. - '
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Tablo A .
Pearson r’sinin Fisher z,'sine Donigtiriilmesi
r zr N zr ) ¥ | 2¥ r zZr r zr
000 | .000 | .200 | .203 { .400 | .424 | .600 .693 .800 1.099
,005 | .005 | .205 | .208 | .405 | .430 | .605. 701 .805 1.113
.010 { .010 | .210 | .213 | .410 | .436 | .610 .709 .810 | 1.127
©.015 | .015 | .215 | .218 | .415 | .442 | .615 117 .815 1.142
L020 | .020 | .220 | .224 | .420 | .448 | 620 725 .820 1.157
L025 | L0251 .225 | .229 | .425 | .454 | .625- 733 | .825 1.172
.030 | .030 | .230 | .234 | .430. | .460 | .630| - .741 .830 1.188
.035 | 035 | .235 ] .239 | .435 | .466 | .635 750 .835 | 1.204
.040 | .040 | .240 | .245 | .440 | .472 | .640 758 .840 1.221
,045 | .045 | .245 | .250 | .445 | 478 } .645 .167 .845 1.258
.050 | .050 | .250 | .255 | .450 | .485 | .650 175 .850 1.256
.055 | .055 ] .255 | .261 | .455 | .491 | .655 .784 .855 1.274
.060 | .060 | .260 | .266 | .460 | .497 | .660 .793 860 | 1.293
L065 | 065 | .265 | .271 | .465 | .504 | .665 .802 .865 | 1.313
.070 | .070 | .270 | .277 | .470 | .510 | .670 .811 | .870 1.333
L075 | .075 | .275 | .282 |-.475 | .517 | .675 .820 875 1.354
,080 | .080 | .280 | .288 | .480 | .523 | .680 .829 | .880 1.376
.085 | .085 | .285 | .293 | .485 | .530 | .685 .838 .885 1.398
.090. .090 | .290 | .299 | .490 | .536 | .690 848 -.890 1.422
;095 | L095 | .295 | .304 | .495 | .5437| .695 .858 | .895 | 1.447
2100} .100 1 .300 | .310 { .500 | .549 | .700 .867 .900 1.472
.105 | .105 | .305° .315 | .505 | .556 | .705 .877 .905 1.499
110 | .110 | .310 | .321| .510 | .563 | .700 .887 910 | 1.528
115 | 116+ .315 | .326.| .515 ] .570-} .715 .897 .915 1.557
120 | 121 { .320 | .332 ) .520 | .576 | .720 .908 .920 1.589
125 | 126 | .325 | .337 | .525 |-.583 | .725 913 .925 1| 1.623
2130 | .131 [ .330 ] .343 | .530 | .590 | .730 .929 .930 1.658
135 | 136 | .335 ) .348 | .535 | .597 | .735 .940 .935 1.697
.140 | .141 | 340 | .354 | .540 | .604 | .740 .950 .940 | 1.738 -
.145 | (146 | .345 | .360 [ .545 | .611 | .745 962 | .945 1.783
J150 | 151 2350 | .365 | .550 | .618 | .750 | 973 ,950 1.832
.155 1 .156 | .355 | .371 | .555] .626.| .755 .984 955 1.886
.160 | 161 | .360 | .377 | .560 | .633 | .760 [ .996 .960 1.946
.1651 .167 | .365 | .383 | .565 | .640 | .765 | 1.008 .965 2.014
.170 ] 172 ) .370 | .388 | .570 | .648 | .770 | 1.020 .900 2.092.
75 12177 1 375 | .394 | 575 | .655 | 775 1.033 975 2.185
180 | .182 | .380.| .400 | .580 | .662 | .780 | 1.045 .980 2.298
185 | .187 | 385 | .406 | .585 | .670 | .785 | 1.038 .985 2.443
.190 | 192 | .390 | .412 | .590 | 678 | .790 | 1.071 .990 | 2.647
,195 | 198 | .395 | .418 | 5951 .685 | .795 | 1.085 .995 2.994




iKI KORELASYON KATSAYISI ARASINDAKI FARK 7.

' KAYNAKLAR
Edwards, Allen L. Statistical Methods. (2nd Ed.) New York: Holt, Rinehart and Wmston,
" Inc., 1967, ss. 250-252.

. An Introduction to Linear Regression and Correlation. San Francisco: W.H. Free-
man and Company, 1976, ss. 89-91. '

Ferguson George A. Statistical Analysis in Psychology "and Educanon (4th Ed) New '
York: McGraw-Hill Book Company, 1976, ss. 184-185, ’

-Garrett, Henry E. Statistics in Psychology and Education. (Fifth Ed.) New York: Ldng-
mans, Green and Co., 1958, ss. 241-243.

Glass, V. Gene, and Julian C. Stanley, Statistical Methods in Education and Psychology.
Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice-Hall, Inc., 1970, ss. 311-314,

Guilford, J. P. Fundamental Statistics in Psychology and Education. (4th Ed.) New York:
McGraw-Hill Book, Inc., 1965, s. 189-190.

McNemar, Q. Psychological Statistics. New York: John Wiley and Sons, Inc., 1966, ss.
139-140.

Peatman, J. B. Introduction to Applied Statzstzcs New York: Harper and Row, Publishers,
‘Inc., 1964, ss. 305-310,

Roscoe, John T. Fundamental Research Stansncs for the Behavioral Sczences New York:
Holtl Rmehart and Winston, Inc., 1975, ss. 266-268.



