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ABSTRACT

Matrices are mathematical elements which are frequently applied in
various sciences. Linear equation systems are used in the field of business
administration under the topics of break even analysis, selection of production
method, Marchow’s chains, etc,. One of the solving methods of linear
equation systems is the use of matrix approach. The solution of linear
equations system which is expressed as AX = B is found as X=A"B.
The term A ™' which take place in the last expression is the inverse of
coefficient matrix A related to linear equations system. If A is a square
matrix (number of rows equals number of columns), it is known that the
inverse can be found in the condition that |A| # 0. In the case that the number

of rows and columns are different, this matrix is now called as a rectangular
matrix and the operation of finding the inversc matrix becomes more difficult.

In high order matrices to eliminate the boredom of repetead simple
hand-made mathematical calculations and especially to simplify the
operations in finding inverse of rectangular matrices, the use of computer has
been suggested. In this study, for this purpose, each given formulation of
rectangular matrix inversion is followed by related computer programs.
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OZET

Matrisler degisik bilim dallarinda vaygin uygulama alam bulan
matematik elemanlardir. igletme alaninda basabag analizi, Giretim yonteminin
secimi, Markov zincirleri, v.b...gibi konularda dogrusal denklem sistemleri
kullanilmaktadir. Dogrusal denklem sistemlerinin ¢6ziim yontemlerinden
birini de matris kullanimi yaklasimi olugturmaktadir. AX =B bigiminde
matrisler yardimiyla ifade edilen bir dogrusal denklem sisteminin ¢oziimi

X = A7'B olarak bulunabilmektedir. Son ifade de yer alan A" terimi
dogrusal denklem sistemine iligkin katsayilar matrisi olan A’ nin tersidir. A
kare matris (satir sayis1 siitun sayisina esit ) oldugunda, tersinin |A| #0

kosuluyla bulunabildigi bilinmektedir. Bir matrisin satir ve siitun sayilari
farkli oldugunda bu matris dikdértgen matris adini almakta ve bu matrisin
tersinin bulunmasina iliskin islemler daha da zorlagmaktadir. Yiiksek
mertebeli matrislerde, elle yapilan tekrarli basit aritmetik islemlerin
stkicthginin ortadan kaldirilmasi ve formiilasyonunun giigligii nedeniyle
ozellikle dikdortgen matrislerin terslerinin - kolayca bulunabilmasi igin
bilgisayardan yararlamlmasi disiinilmistiir. Bu nedenle bu galigmada verilen
her dikdortgen ters matris alma formiilasyonunu ilgili bilgisayar programlari
1zlemustir.

GIRIS
m satirh ve n siitunlu A matrisinin tersinin bulunmasi igin gerekli
islemler m ve n degerlerine gore farklilik gosterir. m = n olmast durumunda

A matrisi kare matris adimi alir ve I (esas kosegen elemanlari 1. digerleri 0
olan) birim matrisi gostermek tizere

AAT =1 (D

ATA =1 2)

bagintilarii saglayan A~ matrisi bulunabilir. (1)’de yer alan A7 sag ters
matris adin alirken, (2)’deki A ™' matrisi sol ters matristir. Ters matris alma
islemleri yardimiyla, m denklemli ve n bilinmeyenli (m=n) dogrusal
denklem sisteminin ¢ozimii gergeklestirildiginde, Kofaktorler ya da Gauss
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Eleme metodlarini temel alan alisilmig algoritmalar A kare matrisinin sol ters
matrisini hesaplamaktadir.

Satir sayisi m’nin situn sayist #°den farkl oldugu dikdértgen
matrislerin tersleri s6z konusu oldugunda. sag ya da sol ters matris
kavramlari daha da 6nem kazanmakta ve A matrisi lzerinde m<n veya
m>n olmasma bagh olarak birbirine ¢ok benzeyen farkh islem adimlan
uygulanmaktadir.

1. Durum: Satir sayisinn siitun sayisindan kiiciik olmas: durumu

m satirh ve 1 siitunlu (m< n)A dikdortgen matrisi verildiginde, bu
matris | A olarak gosterilsin. Bu durumda (,A)L ifadesi ise kA=(a;)

mxn i /mxn
matrisinin ters matrisine iliskin bir gosterim olacaktir. Ote yandan m satirli ve
n siitunlu (m < n) , A matrisi agik olarak

A A, oA L al,n‘(

A1 A2 oA, LAy,

bi¢iminde yazilir.

A=

a a a a

m,1 m,2 b m,m m.n

kA=(aij)

olusturulan mxm mertebeli alt kare matris w1 A ile gosterilsin. Sz konusu

(M <AN)  matrisinin a,, elemanindan  baglanarak

A A, woag

a,, A, ... a,.

bu matrisin agik ifadesi de ,_ A =

bigiminde olacaktir.
A matrisinin, k1A matrisi disindaki  béliimii olan mx(n—m)

mertebeli matris ,a olarak isimlendirilsin. Bu durumda, ,a matrisi de
yukandaki agik matris yazilimlarina benzer bigimde
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a a

IL,m+1 im+2 Ln
a a A |
2,m+1 2,m+1 2,n . i
La= olarak yazilabilecektir.
am,m+1 am,m<}-2 i am,n

Boylece, mxn mertebeli A dikdortgen matrisinin, mxm mertebeli
1A kare matrisi ve mx(n—m) mertebeli a dikdortgen matrisi cinsinden ,
boliimlendirilmis matris yazilimi kullamlarak ifadesi,

A=[,,A ,a] biciminde 6zetlenebilecektir.

1A, mxm mertebeli oldugundan, , ;A 'mn tersi olan (A"
bilinen kare matris tersi hesaplama yollartyla bulunur. Kolayca izlenebilecegi
gibi (,_A )_,1 matrisi de m1xm mertebeli bir kare matristir.

T
(,.A)" bulunduktan sonra evrigi olan {(k_lA) l} mxm mertebeli
kare matrisi situnlarla satirlarin yerlerinin degistirilmesiyle elde edilir.

Ote yandan (,_,A )X ,a) matris garpuminin normunun, ig ¢arpimdan
faydalarularak " ko1 A)(, a)n <( k_lA)'1 () k_lA)_1 (,a) >olarak

vazilabilecegi bilinmektedir. Yukanidaki son ifadede yer alan (,_,A )'(,a)
matris ¢arpimi da, elemanlar cinsinden

(k_lA)—l(ka) = (ai’j) (l = 1,...,m; ] = 1,...,’1 — m)
olarak ifade edilir. Son esitlik goz éniinde tutularak ig ¢arpim ifadesi

<, A (A A) T (a) >=<(a;;)a,;) >
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bigimine  girer.  Bu  son ifadeden  hareket edilerek  islemler
ilerletildiginde

m,n—-m m,n—m

(A (A A) () >=< (@, )@, ) >= Ya,a,, = Y al )
i,j=1 i, =1

elde edilir. (3) 'in sag yan agik olarak
-1 -1 — a2 2 2
< A) T a)( A (L a) >= a,+a,+..4a;  +
+aj, +aj,+.+al  +
+ +

+al +al,+..+a’ @)

m,n—m

yazildiginda, sag yamn reel bir say1 oldugu kolayca goriiliir.

17T - .
Algoritmanin bir sonraki islem admunu, {(k_lA) 1} (k—lA) 1(ka)

icli matris garpimimin olusturulup (4)'tc hesaplanan reel saymin bir

fazlasma bolinmesi yoluyla (5) 'te verilen bir P matrisinin elde edilmesi
olusturur.

{(k—lA)_l}T(k—lA)_l(ka)

P = " —
<(11A) " G (i A) (La) > +1

)

Bundan sonra, (5) 'deki P matrisinin evrigi (,P)" bilinen islemlerle
kolayca bulunur.

Daha sonra (,a)(, P )' matris carpimi olusturulur ve birim matristen
(,2)(,P)" garpimm ¢ikarilmasiyla (6) 'da verilen , B matrisi elde edilir.

B=I-(a)P) (6)
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(6) 'daki , B matrisinin (k_lA)_l matrisi ile soldan ¢arpimi ile (7) *deki
« Y matrisi olusur.

Y :'(k-lA)_l(kB) @)

Nihayet (,P)T ve « Y matrislerinin (8)’deki bigimde diizenlenmesiyle

bulunmasi amaglanan (, A) ! matrisi elde edilir.

Boylelikle , A matrisinin tersi

Y
(A =[ “PT] (8)

k

olarak elde edilir.

(8) uyarinca bulunan (,A)™', | A dikdértgen matrisinin sag tersidir.
Diger bir ifadeyle,

(A)(A)Y ' =1
bagmtisini saglayan (,A)™" matrisi bulunmustur.

Algoritmay1 temel alan program listesi izleyen kesimde yer almaktadir.

10 REM M<N HALINDE TERS MATRIS (SAG TERS) BULAN PROGRAM
20 CLS

30 READ M,N

40 DIM A(M,N),B(M,M),C(M,N-M),D(M,M),E(M,M),F(M,N-M),G(M N-
M),H(M,N-M),P(N-M,M),Q(M,M),R(M,M),S(M,M), T(M,M) Z(N.M),
DETERATB(M,M)

50 REM A MATRISININ OKUTULUP YAZDIRILMASI

60 PRINT: PRINT: PRINT "VERILEN MATRIS": PRINT * =-cecemmemmeex “.
PRINT

70FORI=1TOM

80 FOR J =1 TO N:READ A(l, J): PRINT USING “### ######":A(1 J)::
NEXT J

90 PRINT

100 NEXT |
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110 REM A MATRISI IGINDE YER ALAN EN BUYUK KARE MATRISIN
B'DE OLUSTURULMASI

120 FOR | =1 TO M

130 FOR J =1 TO M: B(1,J) = A(l,J): NEXT J

140 NEXT |

150 REM A ‘NIN EN BUYUK KARE MATRISI B'NIN ADAN GIKARILMASI
160 REM SONRASI KALAN MATRIS BOLUMUNUN C'YE AKTARILMASI
170 FOR | =1 TO M

180 FOR J =M+1 TO N: C(I,J-M)=A(l,J): NEXT J

190 NEXT |

200 REM B'NIN TERSININ YINE B'DE OLUSTURULUP D'YE
AKTARILMASI

210 FOR I =1 TOM

220 FORJ =1 TOM

230 DETERB (1,J)=B(l,J)

240 NEXT J

250 NEXT |

260 FOR K=1 TO M-1

270 FOR I=K+1 TO M

280 X =DETERB(I,K)/DETERB(K,K)

290 FOR J=K+1 TO M

300 DETERB(I,J)=DETERBY(, J)-X*DETERB(K,J)

310 NEXT J

320 NEXT |

330 NEXT K

340 DET=1!

350 FOR =1 TO M

360 DET =DET*DETERB(l, )

370 NEXT |

380 IF DET=0 THEN PRINT “EN BUYUK KARE MATRISIN
DETERMINANTI SIFIRA ESIT TERS MATRIS BULUNAMAZ™: GOTO 1550
390 FOR K=1 TO M

400 FOR | =1 TOM

410 FORJ =1 TOM

420 IF I=K OR J=K THEN 440

430 B(1,)=B(1,J)-B(1,K)*B(K,J)/B(K,K)

440 NEXT J

450 NEXT |

460 B(K,K) =-11/B(K K)

470 FOR I= 1 TO M

480 IF 1=K THEN 500

490 B(1,K)=B(1,K)*B(K,K)

500 NEXT |
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510 FORJ =1 TOM

520 IF J=K THEN 540

530 B(K,J)=B(K,J)*B(K,K)

540 NEXT J

550 NEXT K

560 FOR I=1 TOM

570 FOR J=1 TO M

580 B(1,J)=-B(l,J)

590 NEXT J

600 NEXT |

610 FOR I=1 TOM

620 FOR J=1 TO M

630 D(1,J)=B(1,J)

640 NEXT J

650 NEXT |

660 REM D’'NIN TRANSPOZESi E'NiN BELLEKTE OLUSTURULMASI
670 FOR I=1 TOM

680 FOR J=1 TO M: E(I,J)=B(J,l): NEXT J

690 NEXT |

700 REM D VE C MATRISLERININ CARPIM MATRISI F'NIN BELLEKTE
OLUSTURULMASI

710 FOR I=1 TOM

720 FOR J=1 TO N-M

730 FOR K=1 TO M: F(l,J)=F(1,J)+D(1,K)*C(K.J): NEXT K
740 NEXT J

750 NEXT |

760 REM E VE F MATRISLERININ GARPIM MATRISI G'NIN
OLUSTURULMASI

770 FOR 1=1 TO M

780 FOR J=1 TO N-M

790 FOR K=1 TO M: G(I,J)=G(1,J)+E(I,K)*F(K,J): NEXT K
800 NEXT J

810 NEXT |

820 REM G MATRISININ NORMUNUN HESAPLANMASI
830 TOP=0

840 FOR I=1 TOM

850 FOR J=1 TO N-M

860 TOP =TOP+G(l,J)A 2

870 NEXT J

880 NEXT |

890 REM G MATRISININ NORMUNA 1 EKLENMESI
900 TOP=TOP+1
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910 REM G MATRISININ NORM + 1'E BOLUNEREK H MATRISININ
OLUSTURULMASI

920 FOR I=1 TO M

930 FOR J=1 TO N-M

940 H(l,J)=G(l,J)/TOP

950 NEXT J

960 NEXT |

970 REM H MATRISININ TRANSPOZESi P MATRISININ
OLUSTURULMASI

980 FOR I=1 TO N-M

990 FOR J=1 TO M

1000 P(I,J)=H(J,1)

1010 NEXT J

1020 NEXT |

1030 REM C VE P'NIN GARPIM MATRISI Q'NUN OLUSTURULMASI
1040 FOR I=1 TO M

1050 FOR J=1 TOM

1060 FOR K=1 TO N-M: Q(I,J)= Q(1,J)+C(1,K)*P(K.J): NEXT K
1070 NEXT J

1080 NEXT |

1090 REM M X M'LIK BIRIiM MATRIS OLUSTURMA

1100 FOR I=1 TO M

1110 FOR J=1 TOM

1120 IF I=J THEN R(l,J)=1 ELSE R(l,J)=0

1130 NEXT J

1140 NEXT |

1150 REM R - @NUN S DE OLUSTURULMASI

1160 FOR I=1 TO M

1170 FOR J=1 TOM

1180 S(1,J)=R(l,J) - Q(l,J)

1190 NEXT J

1200 NEXT |

1210 REM A'NIN EN BUYUK KARE MATRIS| OLAN B'NIN TERSIYLE
S'NiN GARPIM MATRISI OLAN T'NiN OLUSTURULMASI
1220 FOR I=1 TO M

1230 FOR J=1TOM

1240 FOR K=1 TO N-M: T(1,J)=T(1,J)+ D(I,K)*S(K,J): NEXT K
1250 NEXT J

1260 NEXT |

1270 REM HESAPLANAN T VE P'NIN YERLESTIRILMESIYLE Z TERS
MATRISININ OLUSTURULMASI

1280 REM 1) T MATRISININ Z'YE AKTARILMASI

1290 FOR =1 TO M
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1300 FOR J=1 TO M

1310 Z(1,J)=T(,J)

1320 NEXT J

1330 NEXT |

1340 REM 2) Z’DEKi T MATRISININ ALTINA P MATRISININ
YERLESTIRILMESI

1350 FOR I=M+1 TO N

1360 FOR J=1 TO M

1370 Z(1,J)=P(I-M,J)

1380 NEXT J

1390 NEXT |

1400 PRINT: PRINT: PRINT “TERS MATRIS": PRINT *......ooooooooo . -
1410 REM (mxn)'LIK A'NIN TERS MATRISI (nxm)'LIK Z’NIN EKRANDA
GORUNTULENMESI

1420 FOR I=1 TO N

1430 FOR J=1 TO M

1440 PRINT USING “### ######";, Z(1,J);

1450 NEXT J
1460 PRINT
1470 NEXT |
1480 DATA 3,5
1490 DATA 1,0
1500 DATA -2, 1
1510 DATA 1, 1
1550 END

-1,0,-2
, 3,1,2
, 1,01

Programin galistirilmasina iligkin 6mek gikt1 asagida verilmistir.

Verilen Matris

1.000000  0.000000 -1.000000 0.000000 -2.000000
-2.000000  1.000000 3.000000  1.000000 2.000000
1.000000  1.000000 1.000000  0.000000 1.000000

Ters Matris
-1.969197 -0.987073 -0.000246
4911230 1965074 0.023769
-2.942033  -0.977201 -0.15523
0.003630  0.001455 -0.000970
-0.013582  -0.005336  0.003630
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IL.Durum: Satir sayisinin siitun sayisindan biiyiik olmasi durumu

Tersi alinmasi istenen m satirh ve n situnlu dzgiin matris m > n
olarak verildiginde, ters matrisi bulmaya yonelik algoritma I.Durumda
yapilan iglemlerin benzerlerini igerecektir. Iki durum arasindaki temel farklilik
matris ¢arpimlarinda kendini gésterecek, matris ¢arpim iglemleri I.Durum’da
oldugu gibi soldan saga dogru degil de, bu kez sagdan sola dogru
gerceklestirilecektir.

Tersi alinacak m satirli ve 1 siitunlu (m>n) matris bu kez A, olarak
ifade edilip, a¢ik olarak
A A oA

A1 A . Ay,

an,l an,2 eee a

m,2 LA mn

bigiminde yazilacaktir.

A, =(@;)e( m>n) matrisinin @, elemanindan  baglanarak

olusturulan nxn mertebeli alt kare matris bu durumda A, _, ile gosterilsin.
Bu kare matris agik olarak

A Ay, a,

A1 A, a,
A=

an,l an,2 a“‘n

bigiminde yazilir.

A matrisinden, A,_, alt matrisi disariya alindiktan sonraki béliimii
a, ile ifade edildiginde,
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A A eee A0

a

_ n+2,1 an+2,2 b an+2,n
ak =

m,2 i m,n

olarak yazilir.
Boylelikle mxn mertebeli A, dikdortgen matrisi, #xn mertebeli A, _

kare matrisi ve (m— n)xn mertebeli a, dikdortgen matrisi cinsinden ,
béliimlendirilmis matris yazilimyla,

bigiminde ifade edilir.

Bir sonraki islem adiminda A, _, kare matrisinin tersi bulunur ve
- 11T . . ey .
evrigl olan {(Ak_l) 1} alinir. Kolayca izlenebilecegi gibi bu son matris

nxn mertebelidir,

Sonraki iglem olarak, a, (A k_l)"' matris garpiminin normunun ig
¢arpimdan faydalanilarak hesaplanmast amaciyla,

2 A 7| (J<a A, ) ha A, )" >) —<a,(A,_)"a, (A,

formiilinden hareket edilerck ve yukaridaki ifadenin en saginda yer alan
vazihmdaki a, (A, _,)™" matris garpimmnin elemanlan cinsinden

@)A, )" =@, (i=1..,m-n;j=1,..n)
oldugu goz 6niinde bulundurularak,

o A =<0, A ) e, () = S, = S e ©)

Li=1 i,i=1

olarak yazilabilecegi bilinmektedir. (9) 'un sag yan: bir reel sayidir.
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. _ 1T
Izleyen iglem adiminda, (ak)(Ak_l) l{(A l‘_1) l} liclii matris

¢arpiminin olusturulup (7)'de elde edilen reel sayin bir fazlasina béliinmesti
yoluyla (10) 'da verilen Pk matrisi elde edilir.

T

P - @A k—l)_l{(Ak—l )_1}
) a,)(A k_,)“"2 +1

(10)

Bundan sonra, (10) 'daki P, matrisinin evrigi (Pk )T bulunur. Kolayca

algilanabilecegi gibi (Pk )T (m —n)xn mertebeli bir matristir.

Sonraki iglem adiminda, (Pk )T (a,) carpmindan olusan matrisin,

nxn mertebeli  birim  matristen ¢ikanilmasiyla olusan matrisin, sagdan

(A k-1 )_1 matrisiyle ¢arpimi olan

Y, =(I-)"@a,))A, )"
matrisi bulunur.

Nihayet (Pk )T ve Y, matrislerinin [Yk Pl ] bigiminde
diizenlenmesiyle aranan ters matris
_l T
(Ak) = [Yk P, ]
olarak bulunur.

Yukarida agiklanmaya calisilan bigimde bulunan (Ak )_1 matrisi mxn
mertebeli A, dikdortgen matrisinin sol tersidir ve

(Ak)_lAk =1

esitligini saglar.
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Ilgili program listesi ve 6rnek giktisi izleyen kesimde yer almaktadir.
10 REM M> N HALINDE TERS MATRIS (SOL TERS) BULAN PROGRAM
20 CLS
30 READ M\N
40 DIM A(M,N),B(N,N),C(M-N,N),D(N,N),E(N,N),F(M-N,N),G(M-N,N) H(M-
N,N),P(N,M-N),Q(N,N),R(N,N),S(N,N),T(N,N),Z(N,M), DETERDB(N,N)
50 REM A MATRISININ OKUTULUP YAZDIRILMASI
60 PRINT: PRINT: PRINT "VERILEN MATRIS": PRINT " ----sr-nneee “
PRINT
70 FORI=1TOM
80 FOR J =1 TO N:READ A(l, J): PRINT USING “### ####44#" A(1,J);:
NEXT J
90 PRINT
100 NEXT |
110 REM A MATRISI ICINDE YER ALAN EN BUYUK KARE MATRISIN
B'DE OLUSTURULMASI
120 FOR I =1 TON
130 FOR J =1 TO N: B(l,J) = A(1,J): NEXT J
140 NEXT |
150 REM A MATRISININ EN BUYUK KARE MATRISI B'NIN A'DAN
GIKARILMASI SONRASI
160 REM KALAN MATRIS BOLUMUNUN C'YE AKTARILMASI
170 FOR [ =N+1 TOM
180 FOR J =1 TO N: C(I-N,J)=A(l,J): NEXT J
190 NEXT |
200 REM B'NIN TERSININ YINE B'DE OLUSTURULUP D'YE
AKTARILMASI
210 FORI1=1TON
220 FORJ=1TON
230 DETERB (1,J)=B(l,J)
240 NEXT J
250 NEXT |
260 FOR K=1 TO N-1
270 FOR I=K+1 TO N
280 X =DETERB(I,K)/DETERB(K,K)
290 FOR J=K+1 TO N
300 DETERB(|,J)=DETERB(I, J)-X"DETERB(K,J)
310 NEXT J
320 NEXT |
330 NEXTK
340 DET=1!
350 FORI=1 TON
360 DET =DET"DETERB(I,!)
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370 NEXT |
380 IF DET=0 THEN PRINT “EN BUYUK KARE MATRISIN
DETERMINANTI SIFIRA ESIT TERS MATRIS BULUNAMAZ™: GOTO 1550
390 FOR K=1 TO N

400 FOR | =1 TON

410 FORJ=1TON

420 IF 1=K OR J=K THEN 440

430 B(1,J)=B(1,J)-B(1,K)"B(K J)/B(K,K)

440 NEXT J

450 NEXT |

460 B(K,K) =-11/B(K,K)

470 FOR =1 TON

480 IF 1=K THEN 500

490 B(1,K)=B(1,K)*B(K K)

500 NEXT |

510 FOR J =1 TO N

520 IF J=K THEN 540

530 B(K,J)=B(K,J)*B(K,K)

540 NEXT J

550 NEXT K

560 FOR I=1 TO N

570 FOR J=1 TO N

580 B(l,J)=-B(l,J)
590 NEXT J

600 NEXT |

610 FOR I=1 TO
620 FOR J=1 TO
630 D(1,J)=B(l,J)
640 NEXT J

650 NEXT |

660 REM D'NIN TRANSPOZES| E'NIN BELLEKTE OLUSTURULMASI
670 FOR I=1 TO N

680 FOR J=1TO N: E(1,J)=D(J.): NEXT J

690 NEXT |

700 REM C VE D MATRISLERININ GARPIM MATRISI FNNIN BELLEKTE
OLUSTURULMASI

710 FOR I=1 TO M-N

720 FOR J=1 TO N

730 FOR K=1TO N: F(1,J)=F(1,J)+C(1,K)*D(K.J): NEXT K

740 NEXT J

750 NEXT |

760 REM F VE E MATRISLERININ CARPIM MATRISI G'NIN
OLUSTURULMASI

N
N
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770 FOR I=1 TO M-N

780 FOR J=1 TON

790 FOR K=1 TO N: G(I,J)=G(l,J)+F(1,K)*E(K,J): NEXT K
800 NEXT J

810 NEXT |

820 REM G MATRISININ NORMUNUN HESAPLANMASI
830 TOP=0

840 FOR I=1 TO M-N

850 FOR J=1TO N

860 TOP =TOP+G(l,J)* 2

870 NEXT J

880 NEXT |

890 REM G MATRISININ NORMUNA 1 EKLENMESI

900 TOP=TOP+1

910 REM G MATRISININ NORM + 1'E BOLUNEREK H MATRISININ
OLUSTURULMASI

920 FOR I=1 TO M-N

930 FOR J=1 TO N

940 H(1,J)=G(l,J)TOP

950 NEXT J

960 NEXT |

970 REM H MATRISININ TRANSPOZESI P MATRISININ
OLUSTURULMASI

980 FOR I=1 TO M-N

990 FOR J=1 TO N

1000 P(J,)=H(1,J)

1010 NEXT J

1020 NEXT |

1030 REM P VE C'NIN CARPIM MATRISI Q'NUN OLUSTURULMASI
1040 FOR I=1 TON

1050 FOR J=1 TO N

1060 FOR K=1 TO M-N: Q(I,J)= Q(1,J)+P(I,K)*C(K,J): NEXT K
1070 NEXT J

1080 NEXT |

1090 REM N X N'LIK BIRIM MATRIS OLUSTURMA

1100 FOR I=1 TON

1110 FOR J=1 TO N

1120 IF I=J THEN R(l,J)=1 ELSE R(l,J)=0

1130 NEXT J

1140 NEXT |

1150 REM R - Q'NUN S DE OLUSTURULMASI

1160 FOR I=1 TON

1170 FOR J=1 TO N
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1180 S(1,J)=R(1,J) - Q(1,J)

1190 NEXT J

1200 NEXT |

1210 REM S'NIN A MATRISININ EN BUYUK KARE MATRISI B'NIN

TERSIYLE GARPILARAK T'NIN OLUSTURULMASI

1220 FOR =1 TO N

1230 FOR J=1 TO N

1240 FOR K=1 TO N: T(1,J)=T(l,d)+ S(1,K)*D(K,J): NEXT K

1250 NEXT J

1260 NEXT |

1270 REM HESAPLANAN T VE P YERLESTIRILMESIYLE Z TERS

MATRISININ OLUSTURULMASI

1280 REM 1) T MATRISININ Z'YE AKTARILMASI

1290 FOR I=1 TO N

1300 FOR J=1 TO N

1310 Z(1,)=T(1,J)

1320 NEXT J

1330 NEXT |

1340 REM 2) ZDEKi T MATRISININ SAGINA P MATRISININ

YERLESTIRILMESI

1350 FOR I=1 TO N

1360 FOR J=1 TO M-N

1370 Z(I,N+J)=P(1,J)

1380 NEXT J

1390 NEXT |

1400 PRINT: PRINT: PRINT “TERS MATRIS": PRINT “........ . "PRINT

1410 REM (mxn)'LIK A'NIN TERS MATRIS| (nxm)'LIK ZNIN EKRANDA

GORUNTULENMESI

1420 FOR I=1 TO N

1430 FOR J=1 TOM

1440 PRINT USING “### #####4”; Z(1,J):

1450 NEXT J

1460 PRINT

1470 NEXT |

1480 DATA 5,3

1490 DATA 1, 0

1500 DATA -1, 2

1510 DATA 0, -1
-2
2

1520 DATA 0,
1530 DATA 1,
1550 END

-1
0
1
1
1
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Programin ¢alistirilmasina iligkin 6rnek ¢ikti izleyen kesimde verilmistir.

Verilen Matris
1.000000 1.000000 -1.000000
-1.000000 2.000000 0.000000
0.000000 -1.000000 1.000000
0.000000 -2.000000 1.000000
1.000000 2.000000 1.000000

Ters Matris

1.902206 0.921324 1.885294 -0.002206 0.019110
0.943382 0.954412 0.933824 -0.001471 0.011029
0.921324 0.93676S 1.907353 -0.001471 0.015441
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