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Van Pomzasi Uzerinde Kursun iyonunun Adsorpsiyon Kinetigi
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Anahtar Kelimeler 0z: Van Pomzas, boslukluy, siingerimsi, volkanik kayaclar sonucu olusmus, fiziksel
Kinetik, ve kimyasal etkenlere karsi1 dayanikli, gézenekli camsi volkanik bir kayactir.
Van Pomzas, Pomza daki gozenekler, 1 mm den kiiciik boyutludur. Gézenekler, diizensiz ve
El}rsun, 1 kiiresel, oval, uzamis boru seklindedir. Kursun, organizmaya genel olarak hava
gir Metal. yoluyla (solunarak), daha az olarak de sindirim yoluyla (su ve gidalar araciligiyla)
alinir. Cilt yoluyla emilim sinirlidir. Solunum yoluyla alinan kursun akcigerlerden,
sindirim yoluyla alinan kursun mide sivisinda ¢6ziilerek ve mideden emilerek, cilt
yoluyla emilen kursun ise cilt alti damarlar araciligiyla kana karisir. Bu ¢alismada
kursun iyonlarinin Van Pomzasi iizerindeki adsorpsiyonu incelenmistir. 298, 308
ve 318 K sicaklikta Van Pomzasi ile ¢alismalar yapilmistir. Kat1 faz ile siv1 faz
arasinda ki dinamik dengeye 90. dakikadan sonra ulasildig1 belirlenmistir. Kesikli
sistemde alinan deney verileri yalanci birinci dereceden kinetik ve yalanc ikinci
dereceden kinetik modeline uygulanmis ve birinci derece kinetik modelde 298 K
de R?= 0.7608 ikinci derece kinetik modelde 298 K de RZ = 0.9980 degerleri
bulunmus olup, korelasyon faktdriine bakildiginda ¢alismamiz yalanci ikinci
dereceden kinetik modeline uydugu gorilmiistiir.

Adsorption Kinetics Of Lead Ion On Van Pumice

Keywords Abstract: van pumice, cavity, spongy, formed as a result of volcanic rocks, physical
Kinetic, and chemical factors resistant, porous glass volcanic rock.
Van Pumice, Pores in the pumice are less than 1 mm in size. Pores are irregular and spherical,
gzlalst‘ Metal Oval, elongated pipes]. Lead is taken to the organism by air (breathing) in general,
y ' and less by digestion (through water and food). Absorption through skin is limited.
The lead absorbed through the skin is absorbed into the blood through the
subcutaneous vessels. In this study, adsorption of lead ions on Van pumice was
investigated. 298, 308 and 318 K at the temperature of the van pumice was carried
out. The dynamic equilibrium between solid phase and liquid phase is 90. it has
been determined that it has been reached after minutes. The experimental data
obtained in the discrete system were applied to the first degree kinetic and second
degree kinetic model of false and 298 K in the first degree kinetic model.
R2= 0.7608, 298 K and second order Kinetics model R2 = 0.9980 and correlation
values were found to fit the kinetic Model second-order factor when looking for a
liar was found in our study.

1. Giris

Pomza, bosluklu, siingerimsi, volkanik kaya¢lar sonucu olusmus, fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi1 dayanikl,
gozenekli camsi volkanik bir kayactir [1]. Ponza veya Pomza adi italyancadan gelir. Degisik dillerde farkl
adlandirnlir. Fransizcada “Ponce”, ingilizcede orta taneli olanlarina “Pumice”, dogal olarak ince taneli olanlarina
“Pumicite” denir. Almancada ise, iri taneli olanlarina “Bimstein”, kiiciik taneli olanlarina “Bims” adi verilir.[2].

Tirkge de ise “Siingertasi”, “Kopiik tas1”, “Topuk tas1” gibi adlarla bilinmektedir [3]. Pomza taslar1 son yillarda
tilkemizde ¢esitli sanayi dallarinin kurulup gelismesine paralel olarak aranilan bir endiistriyel hammadde olarak
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giincellik kazanmaya baslamistir.[4]. Pomza, baslica hafif yap1 malzemesi, ¢cimento iiretimi, filtre malzemesi,
agindirici ve parlatic olarak endiistride genis bir alanda kullanilmaktadir.[5]. Ulkemizde ise cogunlukla kot
giysilerin agartilmasi ve hafif yap1 malzemesi olarak briket imalinde uygulama alani bulunmustur [6]. Kursun,
yiksek yogunluga, disik erime sicakligina, diisik 1s1 ve elektrik iletkenligine sahip, yumusak ve kolay
sekillendirilebilen bir metaldir. Atom numarasi 82 olan kursunun 206 Pb, 207 Pb ve 208 Pb olmak {lizere li¢
izotopu vardir. Parlak mavimsi glimis bir renge sahip olan kursun, havayla temasinda oksitlenerek parlakligini
yitirmektedir [7-8-9]. Kursun, uzun yillardan beri pek ¢ok alanda kullanilan énemli metallerden biri olmustur.
Kursun, agirlikhh olarak akii ve pil iiretiminde kullanilmasinin yani sira alasim iiretimi, lehim, mithimmat,
elektrikli esya iiretimi, metal ylizey kaplama elemani, boru, levha liretimi, cam, sir, cila, seramik, vernik, boya ve
PVC icin katki maddesi olarak bir¢ok sanayi dalinda kullanilmaktadir. [9]. Sehir sularinin tasinmasi i¢in
kullanilan borularin yapiminda da ge¢miste genellikle kursun tercih edilmistir. Giiniimiizde PVC borularin
kullaniminin yayginlasmasi ile kursun boru kullanimi azalmis olsa da bir¢cok eski binada halen kursun borulara
rastlanilmaktadir.[10]. Dolayisiyla icme suyu ile viicudumuza aldigimiz kursun, hava ve yiyeceklerle aldigimiza
oranla oldukga yiiksek bir miktar1 olusturmaktadir. Baska bir ifade ile glinlimiizde insanlarin viicutlarina kursun
alimlarinin en buyiik sebebini i¢me sulari olusturmaktadir. Musluk sularinda bulunan kursun nadiren dogal
kaynaklarin ¢éziinmesinden, daha ¢ok kursun igerikli su tesisatlarindan ve borulardan kaynaklanmaktadir. Su
tesisatlarindan ¢oziinerek i¢me sularina karisan kursunun miktari; pH, sicaklik, su sertligi, suyun boru icerisinde
kalma stiresi gibi bircok faktére bagh olarak degismektedir [10].

2. Materyal ve Metot

Pomzanin, Yikama islemi; degirmende 6giitiilen 230 mesh’lik elekten gecirilen pomza, etlivde 5,5 saat kurutuldu.
100 gram pomza 1,7 litre saf su ile karistiricida 12 saat karistirildi. Karistirma islemi bittikten sonra 12 saat
bekletildi. Sulu faz ile kat1 faz birbirinden ayrildig1 gozlendi. Kat1 faz stiziilerek ayrildi. Kati fazi kurumasi i¢in 168
saat oda sicakliginda bekletilmek suretiyle kurumasi saglandi. Kuruyan pomza 230 mesh’lik tekrar elekten
gecirildi. Saklama kaplarina konularak, deneyde kullanilmak iizere desikatére konuldu. Pomza degirmende
ogutildi. Daha sonra 230 mesh’lik elekten gecirilerek tanecik boyutu kiigtltiildii. Adsorpsiyon denge
calismalarinda pomza 1 grami 500 ml agir metal ¢ozeltileri ile muamele edildi. Hazirlanan agir metal ¢6zeltileri
298 K, 308 K, 318 K sicakliklarda pomzayla farkli zaman (5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110,
120, 150, 180, 240 dakika) periyotlarinda ¢alkalandi. Pomza 6rneginin i¢inde kursun adsorpsiyonu derisim,
sicaklik ve zamana bagli olarak incelendi. Tiim adsorpsiyon 6lglimleri Solar AA series v1.23 model spektrometre
ile yapildu.

3. Bulgular

3.1.Kinetik Calismalar

Adsorpsiyon prosesini karakterize eden yani, boyar maddenin adsorbent ylizeyine adsorpsiyonu esnasinda ne
tiir bir mekanizmanin rol oynadigini belirlemek icin ileri siiriilen cesitli kinetik modeller vardir. Bu modeller
yalanci birinci derecen kinetik model (Pseuso-first order kinetik model), yalanci ikinci derecen kinetik model
(pseudosecond order kinetik model) olarak incelenebilir.

3.1.1. Yalana Birinci Dereceden Kinetik Model

Yalanci birinci dereceden kinetik model Lagergren tarafindan gelistirilmistir ve asagidaki gibi ifade edilir.

k1t
log(qe-qt) = log(qe) — 5~ (1)
Burada, ge denge aninda adsorbentin grami basina adsorplanan madde miktar1 (mg/g), q: herhangi bir anda
adsorbentin grami basina adsorplanan madde miktar1 (mg/g), ki hiz sabiti (dk1), t ise temas siiresidir. Hiz sabiti
ki, log(qe-qc)’'nin t'ye karsi gizilen grafiginini egiminden, teorik q. degeri ise grafigin kesim noktasindan
hesaplanir [11].

3.1.2. Yalana ikinci Dereceden Kinetik Model
Yalanci ikinci dereceden kinetik model asagidaki gibi ifade edilir. Bu model,

¢ 1 1
at k2q2+;t (2)

bagintisiyla verilir. Burada, . denge aninda adsorbentin grami basina adsorplanan madde miktar1 (mg/g), q:
herhangi bir anda adsorbentin grami basina adsorplanan madde miktar1 (mg/g), k> hiz sabiti (g/mg.dk) dir.
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Baslangi¢ adsorpsiyon hizi ise h = kz.qe? dir. Hiz sabiti k; ve teorik q. degerleri sirasiyla t/q:/nin t'ye karsi ¢izilen
grafiginin egim ve kesim noktasindan hesaplanir [11].
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Sekil 1. Van Pomzasinin kursun lizerindeki yalanci birinci dereceden kinetik grafigi (298 K)
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Sekil 2. Van Pomzasinin kursun {izerindeki yalanci birinci dereceden kinetik grafigi (308 K)
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Sekil 3. Van Pomzasinin kursun {izerindeki yalanci birinci dereceden kinetik grafigi (318 K)
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Sekil 4. Van Pomzasinin kursun iizerindeki yalanci ikinci dereceden kinetik grafigi (298 K)
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Sekil 5. Van Pomzasinin kursun tizerindeki yalanci ikinci dereceden kinetik grafigi (308 K)
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Sekil 6.Van Pomzasinin kursun iizerindeki yalanci ikinci dereceden kinetik grafigi (318 K)

Tablo1. Van Pomzasinin kursun {izerindeki yalanci birinci dereceden kinetik hesaplamalari

2

T(K) k1 Teorik qe (mg/g) Deneysel qe (mg/g) R

298 0,0458 5,0837 5,2167 0,7608
308 0,0383 3,1776 5,6633 0,8371
318 0,0059 2,1688 5,9500 0,2298

29




Pozitif ve Negatif Bolgeleme Kisith Cift-tarafli U-tipi Montaj Hatti Dengeleme Problemi

Tablo2. Van Pomzasinin kursun iizerindeki yalanci ikinci dereceden kinetik hesaplamalari

T (K) k Theoric q (mg/g) Experimental g (mg/g)
e e

2 R
298 0,0152 5,5798 5,2167 0,9980
308 0,0141 6,0597 5,6633 0,9979
318 0,0055 6,9135 5,9500 0,9823

4. Tartisma ve Sonug¢

Yaptigimiz literatiir taramalarinda, benzer bir yiiksek lisans tezinde, elde edilen sonuglarda kursun (II) iyonunun
sepiyolit tarafindan adsorbe edilmesine iliskin adsorpsiyon kapasitelerinin zamanla degisimine ait deney
sonuglarinin hayali ikinci mertebe kinetik model ile uyumlu oldugu ve buna bagl olarak hizi belirleyen adimin
kimyasal etkilesimler yoluyla adsorpsiyon oldugu saptanmistir [12]. Baska bir yiiksek lisans tezinde ise
¢ozeltideki agir metal iyon konsantrasyonun artmasiyla iyon miktarlarinin arttigi ve ayni zamanda agir metal
iyonlarinin ¢o6zeltisinin Van Pomzasi ile temas siiresinin artmasiyla adsorpsiyon olayinin ¢ogunlukla arttigi
gozlenmistir [13]. Bizim yaptigimiz kinetik ¢alismalarda adsorpsiyon hiz sabiti (ki) ya da desorpsiyon hiz
sabitinden (kq) biri belirlenmekte, bunlardan digeri denge sabiti yardimiyla K= k. / kq esitligine gore
bulunmaktadir. Bu nedenle kinetik sabitlerin belirlenmesi icin 6nce denge deneyleri yapilarak, denge sabitinin
bulunmasi gerekmektedir. Ancak bunlarin birbirine matematiksel baglilig1 nedeniyle birindeki hata digerinin
dogruluk degerini etkilemektedir. Yaptigimiz deneysel calismalar sonucunda Van pomzasinin kursun iizerindeki
yalanci birinci dereceden kinetik hesaplamalar1 Tablo 1’ de verilmistir. Van pomzasinin kursun tizerindeki
yalanci ikinci dereceden hesaplamalar1 Tablo 2’de verilmistir. R2 degerleri karsilastirildiginda 298 K’ de birinci
derece kinetik hesaplamada R2=0.7608, ikinci derece kinetik hesaplamada 298 K i¢cin R2=0.9980 bulunmustur.
Bu nedenle yaptigimiz ¢alismanin yalanci ikinci dereceden kinetik hesaplamasina uydugu gorilmistiir.
Taramasini yaptigimiz literatiirlerdeki sonuglar ile bizim yaptigimiz calismadaki sonuglarin paralel oldugu
uyumluluk gosterdigi ortaya cikmistir. Bu bakimdan elde ettigimiz sonuclar Van pomzasi iizerindeki kursun
iyonunun adsorpsiyon kinetiginin benzer ¢alismalara uygunlugu agisindan énemlidir.
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