AYLIK VERILER YARDIMIYLA
GAYRISAFI MiLLi HASILANIN
ONCEDEN TAHMINI

Siileyman OZMUCUR*

Ozet

Bu makalede aylik gostergeler yardinuyla g aphik ve yilhik gayrisafi milli
hasila tahmin edilmesinde yardimer olabilecek bir ydntem sunulmugtur. Bu
yiintem gayrisafi milli hasila verilerini yaklasik dirt ay énce elde etmek isteyenler
igin yararli olabilir.

Summary

In this article a method of predicting quarterly and annual gross domestic
product with the help of monthly indicators is presented. The method may be wsed
by those who are interested in obtaining an estimate about four months prior to
the release of gross national product figure.

1. Girig

Devlet Istatistik Enstiti’sii 2003 yilnmn iigiincii geyregi icin gayrisafi
milli hasila (GSMH) verilerini 10 Aralik 2003 tarihinde yaymlamsstir. Son
geyrege ait verilerin ise 31 Mart 2004 de yaymlanmas: beklenmektedir. Bu
nedenle 2003 yilma ait bilyiime oraminin bilinmesi igin Mart sonunun
beklenmesi gerckmektedir. :

Devlet Istatistik Enstitii gok sayida ayhk gostergelere ait verilert daha
kisa bir gecikmeyle kullanicilara sunmaktadir. Ornegin, her aym sekizinde iki
ay Onceki sanayi iiretim endeksini yaymlamaktadir. Ekim ay1 sapayi {iretim
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endeksi 8 Aralik 2003 tarihinde yaymnlanmistir. Yani dordiincii geyrekte yer alan
ilk aya (Ekim) ait veriler son ay {Aralk) basinda mevcot bulunmaktadir. Bu
dnceden tahmin i¢in gok 6nemli bir baglangig olabilir.

Aylhk gostergeler vardimiyla dordiincii geyrefe ve yilin tamarmna ait
gayrisafi milli hasila tahmin edilebilir mi? Gayrisafi milli hasila gibi ¢ok
kapsamli bir istatistifin az sayida gosterge ile tahmin edilmesinin sorunsuz
oldugunu diisinmek pek dogru degildir. Ancak bazi kultanicilar igin her hangi
bir rakamin, belirli bir hata géze alinarak, yaklasik dort aylik bir siire &nce elde
edilmesinin énemi ¢ok bilyiik olabilir. Bu makalenin amac1 GSMH bilyiime
oranini daha erken tahmin elde etmek isteyenlere bir yol gostermektir',

Makale dort bsliimden olusmaktadir. Ikinci boliimde gayrisafi milli hasila
tahmin modelleri sunulmaktadir. Modellerin tahmin basarilar iigiincii béliimde
kargilagtirilmakta ve aylik model tahmini i¢in alternatif yaklasimlar dérdiincii
baliimde tartigilmaktadir. Bazi sonuglar ve modeilerin rafine edilmeleri i¢in bazi
Oneriler son biliimde yer almaktadr.

2. GSMH Tahmin Modelleri

Bu ¢ahsmada dort modelden yararlamlmigtir. Mode! bagarisinin
dletilmesinde kullanilmak iizere bir donem onceki bityiimenin kullanildigt
mekanik model beginci model olarak kabul edilmistir. Biitlin modeler,
Ozregresyon ve yiirliyen ortalama kullamlarak, otokorelasyon sorunundan
armdurilmigtir,

Biitiin degiskenler degisme veya yiizde degisme olarak yer almiglardir, >

Y — Gayrisafi Milli Hasila Biryiime Orani (bir 6nceki yilin aym dénemine
gore)

Y = (GSMH(t)/GSMH(t-4)-1Y+100

' Baz &emekler igin bakiniz Baffigi, Golinelli and Parigi (2002}, Chan (2000), Coutino (2002,
2003), Grassman & Keereman (2001), Inada {2003), Ingetino & Trehan (1996), Kitchen &
Monaco (2003), Klein, Eskin, Roudoi (2003), Klein, Mariano, Ozmucur (2001),Kiein &
Ozmucur (2001, 2002, 2003, 2004), Klein & Park (1993, 1995}, Klein & Sojo (1989), Payne
(2000).

Veri kaynaklati icin bakiniz T.C. Basbakanltk Devlet Istatistik Enstitiisii, Uger Aplik Donemler
Hiibarivle Gayrisafi Milli Hastla (cegitli sayilar) ve Sanayi Uretim Endeksi (gesitli sayilar), T.C.
Merkez Bankas: Oncii Gostergeler Endeksi (gesitli sayilar).
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X — Merkez Bankas: Oncii Gostergeler Endeksindeki Degisme (bir
dnceki yilin ayni dénemine gore)

X = (MBONCU(1)-MBONCU(i-4))

I- Sanayi Uretim Endeksindeki Bityiime Orani (bir 6nceki yilin ayni
dénemine gore)

1= (SANAYI(t)/SANAYI(t-4)-1)*100

Model 1: Merkez Bankas1 Oncii Gostergeler Endeksi

Y =1 (X), Almon dagstilmig gecikmeler

- Merkez Bankast Oncii Gostergeler Endeksi esas itibariyle aylik sanayi
iiretiminin énceden tahmin edilmesinde ¢ok yararh olmaktadir. Bu endeksin
licer aylik ortalamasi GSMH biiylime oram1 tahmininde de yararli olabilecegi
diigtiniilmiigtiir. Alternatif olarak endeksin ti¢c aylik dénem sonucundaki degeri
kullandabilir. Bu endeksin GSMH biiyiime oranina olan etkisinin gecikmelerle
olacagi dikkate alinarak, Almon dagstilmis gecikmeler yontemi kullantimigtir. 4
dénem gecikme ve dogrusal agirhik varsayimi yapilmagtir,

Model 2: Devlet Istatistik Enstitiisti (DIE) Sanayi Uretim Endeksi
Y = 1)

Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) Sanayi Uretim Endeksi, imalat sanayii
yaminda, madencilik ve elektrik sektorlerini de kapsamaktadir. Mevcut
oldugundan ayhk endeks kullaniimustir. Ug ayhk endeksin kapsami daha
genistir. Ancak fiigiincii ¢eyrefie ait ¢ aylik endeks 15 Arahk tarihinde
yaymlanmistir. 8 Aralik tarihinde ise ayitk endeksin dérdiincii ceyregin ilk ayi
olan Ekim ayimna ait degeri yaymlanmis bulunmaktadir. Aylik endeks ile li¢
ayhk endeks arasindaki iliski hesaplanarak bir ara basamaktan da
yararlantlabilir  (bu tiir bir yaklagim dordiincii béliimde daha ayrintili
incelenmektedir).

Model 3: DIE Sanayi Uretim Endeksi ve Merkez Bankast Oncii
Gostergeler Endeksi

Y =1(, X)

Model 1 ve 2’deki degiskenlerin birlikte kullanilmass sonucu Model 3
elde edilmistir. Bu modelin en iyi tahminleri vermesi beklenmektedir.
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Model 4: Box-Jenkins Zaman Serisi Modeli
Y = ARIMA(4,0,3)

Modern zaman sexisi ¢éziimlemesi, tahmin edilecek seriden baska bir seri
gerektirmediginden arastirmaciya belirli bir kolaylik getirmektedir. Box-Jenkins
yontemi kullanilarak GSMH biiyiime igin uygun model belirlenmistir. Bu model
dort donem Gzregresyon ve 3 ddnem yiiriiyen ortalamayr igermektedir
(ARIMA(4,0,3)). Bu yontem igin GSMH biiylime oranmdan baska bir veriye
gerek yoktur.

Model 5: Mekanik Mcdel
Y =Y(-1)

Modellerin  bagarisinin  belirlenebilmesi  igin  mekanik bir model
kullanilmigtir. Bu modelde biiyiime oraninia bir 6nceki geyrekteki ile ayni
oldugu varsayimt yapilmistir. Bu modelde herhangi bir hesaplamaya gerek
yoktur. Ugtincii dénem GSMH biiyiimesi ilan edildigi tarihte dordiincii dénem
icin de aym biiyiime oram varsayilarak yillik bitylime hesaplanabilir. Biitiin
modellerin  buradaki mekanik modelden daha iyi tahminler vermesi
beklenmektedir. Mekanik model olarak bagka alternatifler de diisiiniilebilir.
Ornegin, bir yil Snceki ayni donemdeki bityiime orani, veya o zamana kadarki
ortalama bilylime orani kullanilabilir.

Model katsayilarmmn tahmininde 1990:4-2003:3 dénemi verileri (52
gozlem) kullanilmugtir (Tablo 1). Bu katsayilar kullanilarak 2003:4 dénemi
GSMH biiyiime orani tahmin edilmistir.

Kullanilan dért model de olduk¢a basarihdir. Dizeltilmis belirleme
katsayisi Model 1 igin 0.798, Model 2 i¢in 0.899 dur. Model 3 diizeltilmis
belirleme katsayist 0.917, Model 4 igin 0.702 dir. Model 3 en diisik
regresyonun standard hatasi, en diigiilk log olabilirlik, en diisilk Akaike ve
Schwarz kriterlerine sahiptir. Durbin-Watson istatistigi, Breusch-Godfrey LM
istatistifine gore 1, 2, ve 12’inci derece otokorelasyon sorunu yoktur, Bitiin
denklemlerde, sabit terim diginda, hesaplanmasi istenilen parametreler yiizde 95
giiven ile istatistiki olarak sifirdan farkhdirlar. Model 3’e gore, diger etkiler
sabit kaldifinda, sanayi iiretim endeksindeki yiizde 1’lik artig GSMH da yiizde
0.569°luk bir artiga neden olacakti. Merkez Bankasi Oncii Géstergeler
Endeksinin toplam etkisi 0.361°dir. Bunun 0.121 ayni dénemde, 0.096’s1 bir
dénem sonra, 0.072’si iki donem, 0.048’i {ic donem, ve 0.024°1 dért dénem
sonra hissedilmektedir.
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Tablo 1. GSMH Tahmin Modelleri
Bagimle depigken: Y

Dibnem: 1990: 4 2003: 3
Kutlanilan ptizlem sayisi: 52

Model 1 Model 2 Maodel 3 Model 4

Degigken Katsay: S;:‘::‘ Katsay: S:l:l:' Katsay: S;:]::' Katsayx S:‘:I::'
Sabit 0.306 0.820 0.770 0.455 0.25%9 0.407 3.243 1.157
1 0.708 0.063 0.569 0.054
X 0.358 0.650 0.121 0.026
X(-1) 0.287 0.040 (.09 0.021
X¢-2) 0.215 030 0.072 0016
X3 0.143 | 0020 0.048 0.011
X4 0.072 G010 0.024 0.005
AR(E) . 0.689 0.111 0.554 0.099 0.547 0104
AR -(.388 (100 -0.337 0.078 -0.295 0.110 -0.475 0.128
MA(1} 0.896 0.089
MA(2) 0.716 0.059
MA@ 0.504 0.028
Rr? 0.810 0.905 0.923 0.725
Diizeitilmis R 0.798 0.899 0.917 0.702
Represyonun
standard hatast 3.019 | 2139 1.941 3.673
Kalmt kareleri
toplam 437450 219.546 177.114 633.923
Log Olabilirlik -129.158 -111.23 -105.65 -138.80
Durbin-Watson 2262 1.843 2.044 1.911
Akaike 5.121 4.432 4.256 5.531
Schwarz 5272 4.582 4.443 5718
F 6B.341 152.051 141,229 3ng9
Prob(F} 0.000 (.000 0.000 0.000

3. GSMH Modelleririn Tahmin Basarisi

Denklemlerin oldukga basarili oldugu gérislmekle birlikte, modellerin
dénem disindaki tahmin basarisi gorilimeden fazla bir sey soylemek pek dogru
bir yaklasim olmamaktadir. Bu nedenle denklemler farkli dénemler igin
hesaplanmis ve bir dénem sonrast tahmini yapilmugtir. Once 1990:4 -1996:4
dénemi verileri kullamlarak denklem hesaplanmis ve 1997:1 dénemi GSMH
bilylime oram tahmin edilmigtir. Daha sonra 1990:4-1997:1 dénemi verileri
kullanilmis, ve 1997:2 dénemi tahmin edilmigtir. Bu iglem verilerin mevcut
oldugu en son donemi de analize katincaya kadar devam etmistir. En son
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1990:4-2003:3 donemi verileri kullanilarak modeller hesaplanmig ve 2003:4
donemi GSMH biiyiime orani tahmin edilmistir.

Hesaplama donemi sonrasi tahminleri ve gergek GSMH biiyiime oranlari
Tablo 2’de verilmigtir. Model 3 kullamlarak hesaplanmis olan 2003 yih
dérdiincii geyrek GSMH biiylime orani yiizde 4.47°dir. 2002 yili son geyreginde
28809.2 milyar (1987 fiyatlariyla) olan gayrisafi milli hasilanin 2003 yih
dordiincii geyreginde 30097.4 milyar (1987 fiyatlariyla) olimasi beklenmektedir.
2003 yili biiylime oranimn ise yiizde 5 olmas: tahmin edilmektedir. 2002 yilinda
116165.5 milyar (1987 fiyatlartyla) olan gayrisafi milli hasilanin 2003 yilinda
121957 milyar (1987 fiyatlariyla) olmast beklenmektedir (Tablo 3).

Tablo 2. Alternatif Modellerden Elde Edilen GSMH Bliyiime Tahminleri

Obs Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5 Gercek

1997:1 6.81 4.93 5.85 4.06 6.96 6.45
1997:2 6.12 8.20 8.53 3.98 6.45 9.07
1997:3 8.13 13.49 13.37 11.62 9.07 8.54
1997:4 6.52 7.00 7.61 7145 8.54 8.69
1998:1 5.16 5.62 5.60 1.76 8.69 9.53
1998:2 3.58 475 4.27 7.07 9.53 4.49
1998:3 -0.96 273 0.51 6.04 4.49 2.56
1998:4 -5.55 -0.33 -2.88 1.43 2.56 0.58
1999:1 -5.17 -3.86 -4.59 0.50 0.58 -1.89
1999:2 -6.73 -0.03 -1.83 -3.59 -7.89 -3.67
1999:3 -2.64 -1.85 -7.00 0.58 -3.67 -1.56
1959:4 0.59 -3.20 -1.95 -3.84 -7.56 -4.91
2000:1 7.37 1.70 3.36 3.97 -4.91 4.17
2000:2 9.42 4.68 5.94 397 4.17 _ 5.41
2000:3 11.52 9.90 10.33 10.35 5.41 7.24
2000:4 9.46 7.30 7.22 6.41 724 7.83
2001:1 -0.24 1.14 -0.54 3.56 7.83 -3.32
2001:2 -8.47 -8.10 -9.91 -2.89 -3.32 -12,28
2001:3 -13.46 -9.91 -12.45 -10.35 -12.28 -9.14
2001:4 -9.06 -9.92 -10.71 -6.91 -9.14 -12.32
2002:1 -3.47 2.51 0.95 -1.80 -12.32 0.38
2002:2 7.53 8.73 8.23 9.43 0.38 10.44
2002:3 9.10 9.89 9.43 9.04 10.44 7.93
2002:4 8.18 10.34 9.82 11.45 "7.93 11.46
2003:1 6.14 8.94 8.14 4.07 11.46 7.44
2003:2 2.04 4.79 4.43 1.90 7.44 3.67
2003:3 4.33 773 7.46 4,71 3.67 4.86

2003:4 4.82 3.61 4.47 2.17 4.86
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Tablo 3. GSMH 2003 Dérdiinci Ceyrek Tahmini

1 {1 I1H v Yilhk
2002 I 111 m 14 2002
GSMH 225599 272894 37507.0 28809.2 116165.5
. 0.38 10.44 7.93 11.46 7.78
{% degisme)
SANAYIE 92.1 101.4 101.8 106.6 100.5
. 4,07 11.03 10.01 11.32 9.17
(% degisme)
MBONCU 117.0 119.3 116.5 119.1 118.0
(degisme) ) 13.0 136 15 8.7 10.7
2003 I hii 1 v
GSMH 242390 282914 393202 300074
. 7.44 3.67 4.86 447
(% degisme) )
SANAYI 99.3 106.9 1123
. 7.74 5.46 10.27
(% depisme)
MBONCU 118.1 121.0 124.1 126.1 122.3
(degisme) 1.2 1.7 7.6 6.9 43

Not: GSMH ve SANAYL 2003 yilt IV geyrek, ve 2003 yillik verileri Model 3 kullanifarak tahmin edilmigtir.

Cesitli performans gostergeleri Tablo 4’de yér almaktadir, Tabloda
hatalarim ortalamas, ortanca, en yilksek ve en diigiik hata yer almaktadir. Model
3 tahminlerindeki en yiiksek hata 4.83, en diisiik hata -3.93 dur, Mekanik model
(Model 5) tahminlerindeki en yliksek hata 11.15, en disiik hata -12.70di. Daha
yararli bir istatistik ortalama mutlak hatadir. Model 3 ortalama mutlak hatas
1.88 dir. Ortalama mutlak hata Model 1 igin 2.94, Model 2 i¢in 2.02, ve Model
4 i¢in 2.85 dir. Biitiin bu hatalar mekanik modelin 4.07 lik ortalama mutlak hata
degerinden oldukga diigiiktiirler. Benzer sonuglar hatalarin mutlak degerleri
yerine, karelerinin alindi1 “ortalama kare hata” ve onun karekokii olan “kdk
ortalama kare hata” istatistikierinde de elde edilmistir. En diisiik Theil esitsizlik
katsaytstna (Theil U), digerlerinde oldugu gibi, Model 3 sahiptir (0.30). Buna en
yakin degere Model 2 sahiptir (0.33). Bu diisitk degerler elbette gok dnemlidir,
ancak istatistiki olarak ne kadar farkli olduklar1 konusunda bir sey




78 SULEYMAN OZMUCUR

sOylememektedirler. Dicbold-Mariano  istatistifi iki istatistifin tahmin
basarisinin istatistiki olarak karsilastirilmasi i¢in ¢ok yararh bir istatistiktir.
Dagilimt normal oldugundan test kolaylikla yapilabilir. Biitin modeller
mekanik model (Model 5) ile kargilagtirilmigtir, Biitiin modellerin test istatistigi
sifirdan kiiciiktiir (ortalama hatalar daha kiigiik). Ancak kritik normal dagilim
degeri ile kargilagtirildifinda sadece Model 3 ve Model 2 ye ait ortalama
hatalarin mekanik modele gore istatistiki olaralk daha kii¢iik olduklan sonucuna
ulagilabilmektedir.

Tablo 4. Alternatif Modellerdeki Hata Istatistikleri

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model §

Ortalama -0.13 0.8 0.36 1.13 - 008
Ortanca -0.53 0.26 0.56 0 -0.16
En yiiksek 5.5 495 4.83 9239 11.15
En diigitk -6.14 -39 -3.93 -5.09 -12.7
Ortalama Kare Hata 10.93 533 4.95 13.74 28.82
Kok Ortalama Kate Hata ~ 3.31 2.31 2.22 371 5.37
Ortalama Mutlak Hata 2.94 2.02 1.8 2.85 4.07
Theil U 0.44 033 0.3 0.52 0.72
Dicbold-Mariano -1.49 -1.86 -1.84 -1.36

4. Ayhk Goistergelerin Tahmini

Ug aylik tahminler yapslmadan 6nce aylik gdstergelerin meveut olmayan
donemlerine ait verilerinin tahmin edilmesi gerekmektedir. 8 Ocak 2004
tarihinde sanayi iiretim endeksi Kasim ayt degeri 110.60 ofarak yaymlanmistir.
Aylik zaman serisi modeli sonucunda yapilan Aralik ayi tahmini 109.35 olarak
hesaplanmistir. Model ofarak bir yil énceki ayni déneme gore biiylime oram
ARIMA(12,0,2) olarak tahmin edilmistir { Tablo 5).

Aym giinlerde Merkez Bankasi éncit gostergeleri Aralik ayr rakami da
126.93 olarak yaymlanmigti, ve Aralik ay1 rakaminin tahmin edilmesine gerek
kalmamusti. Ancak bir dfnem Onceye gire degigme ARIMA(5,0,2) modeli
olarak tahmin edilebilmektedir (Tablo 5). Sadece zaman serisi analizi
kullanitmasi tahminlerin daha ¢abuk yapimasina yardimei olmaktadir, Ancak
herhangi bir yapiy dikkate almadiindan bazi sorunlar igerebilmektedir.

;
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Tablo 5. Aylik Gastergeler Tahmini

Bagml degigken: (SANAYI/SANAYI(-12)-1)*100
Dinem: 1987:01 2003:11
hesaplamada lllamilan gozlem sayisi: 203

Degisken Katsayl Standard hata t-istatistifi Prob. (t)
C 4.295 1.002 4.287 0.000
AR(1) 0.352 0.063 5.593 0.000
AR(3) 0.122 0.062 1.979 0.049
AR(3) 0.191 0.061 3.154 0.002
AR(12) -0.261 0.058 -4.505 0.000
MA(2) 0.439 0.066 6.632 0.000
R2 0.507 Bagimbi degisken ortalamasi 4,288
Diizeltilmig R2 0.494 Bag. dep. statidard sapma 8.325
Regresyon standard hatast 5921 Akaike 6.424 6.427
Kalmt kareleri toplam 6906.538 Schwarz 6.522 6.525
Log Olabilirlik -646.037 F 40.467 40.834
Durbin-Watson 2.032 Prob{F) 0.000 0.000

Bagimlr degisken: MBONCU-MONCU(-1)
Diénem: 1988:06 2003:12
hesaplamada kullanilan g6zlem sayist: 187

Degisken Katsay: Standard hata t-istatistifi Prob. (t)
C 0.292 0.188 1.557 0.121
AR(1) 0.644 0.125 5.145 0.000
AR(2) -0.239 0.109 -2.202 0.029
AR(5) -0.123 0.061 -2.033 0.044
MA(T) 0.752 0.110 6.825 0.000
MA(2) 0.538 0.083 6.499 0.000
R2 0.798 Bagimli degigken ortalamasi 0.302
Dizeltilmis R2 0.792 Bag, deg. standard sapma 1.762
Regresyon standard hatasi 0.802 Akaike 2.429
Kahlinti kareleri toplamu 115.896 Schwarz 2.533
Log Olabilirlik -219.928 F 142,312

Durbin-Watson 1.988 Prob(F) 0.000 ..
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Meveut olmayan aylik veriler tahmin edildikten sonra serilerin tiger aylik
ortalamalari alinmis, ve GSMIH tahminlerinde kullaniimigtir.

Alternatif olarak, aylik veriler ile li¢ aylk veriler arasindaki iliskilerden
yararlanilabilir:

U=f(Al)
U=f((A1+A2)/2)
U=f((A1+A2+A3)/3)

U — Uger aylik veriler, A — ayhik veriler , Al- geyrekteki birinci aya ait
veri, A2 - ceyrekteki ikinci aya ait veri, A3 - ceyrekteki {iglincii aya ait veri,

Bu yaklagimin bir avantaji herhangi yeni bir tahmine gerek kalmadan ii¢
aylik verilerin elde edilebiliyor olmasidir. Ornegin, Ocak ayt verileri
yaymlandiginda birinci ¢eyrek igin tahminler birinci denklem kullamilarak
yapilabilir. Subat ayi verileri yaymlandifinda ikinci denklemden, Mart ay:
verileri de yayinlandifinda iigiinde denklemden yararlanilabilir,

Bu yaklasim ii¢ aylik sanayi {iretim endeksi ile ayhik endeks arasindaki
iliskide de kullanilabilir. Bunun yarari ii¢ aylik sanayi iiretim endeksinin
kapsaminin daha genis olmasi ve GSMH ile iligkisinin daha yakin olmasidir.
Ornegin aylik endeksin kullamldigi Model 2 deki 0.90 olan belirlenme katsayis,
{ic aylik endeks kullamldiginda 0.93 olmaktadir. Ancak buradaki amag esas
itibariyle bir ydntem sunmay: amagladigindan bu daha ayrmtih bir diizelime
yoluna gidilmemistir.

5. Sonug

Bu makalede aylik gostergeler yardimuyla ii¢ aylik ve yillik GSMH
tahmin edilmesinde yardimei olabilecek bir ydntem sunulmustur. Bu tahminler
Devlet Istatistik Eastitiisii’niin yapous oldugu GSMH verisini, belirli bir hatay:
goze alarak, daha once tahmin edebilmeyi amaclamaktadir. Onerilen
yaklagimda GSMH biiylime oranindaki (bir &nceki yilin ayn: ¢eyregine gore)
ortalama mutlak hata 1.88 dir. Bunu yeterli gren aragtirmact i¢in kullanmasi
oldukga basit olan bir yaklasim burada sunulmustur. Elbette, bu tahminier yeni
gostergelerin ilavesiyle daha bagarili hale getirilebilirler.
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