BILGISAYARLAR VE EGITIMDE KULLANIMLARI

Yard. Dog. Dr. Mahmut TANDOGAN*

I. Bilgisayarlarm Tanmmu, Evrimi, Temel Pargalérl, Gah§ma51,‘
Cesitleri ve Bllglsayarlarla Programlama

A Bllglsayar Nedir? :

Bilgisayarlarin hayranlik uyandlran ve dikkate deger nitelikte
blrgok ozellikleri vardir, Uzay arastirmalarinda kullanmilmalari, ro-
ketierin ve fiizelerin bilgisayarlarla kontro! edilmeleri, gonderilme-
leri ve geriye. dondiiriilmeleri bunlardan bazilaridir. Bazilari, bilgi
sayarlart diisiinen makinalar olarak gbrmektedir. Baz1' kisilere
«elektronik beyin gibi adam» veya «elektronik beyin» sifatlarmin
verilmesi boyle bir diisiincenin sonucu olsa gerek. Bu, biraz abartil-
mis olmakla beraber miizik ¢alan ve konusan bilgisayarlar mevcut-
tur. Bilgisayarlarin dayandiga bilimsel ¢alisma prensipleri veya bil
gisayarlarm kurgularinda uygulanan bilimsel prensipler hayret ve-
ricidir.

Aslinda bilgisayarlarin beyni yoktur Insanlarda oldugu gibi,
bilgisayarlar kendi kendilerine diisinemezler. Herseyden Snce bil-
gisayarlar aritmetik islemleri yapmak icin yapilmis ‘makinalardir.
insanlarin yaptign birgok iglemleri otomatik olarak ve biiyiik bir
hizla yapar ve kontrol ederler. Ancak, bilgisayara bilgiyi depo eden
~ ve bilgisayarlari programlayan insanlardir. Insanlar olmasa biigi-
sayarlar olmazdi. :

Bilgisayarlarin aritmetik islemleri nekadar buyuk bir h1zla'
- yaptigim agiklamak, bagka bir deyisle bilgisayarlarinfhesaplama hizi-
~ na olan katkisin1 vurgulamak iizere, tarih boyunca teknolojinin, gesit-
1 alanlarda olusturdugu gelismelert asagidaki dablodalinceleyelim :

(*) EBitim Programlan ve Ogreurm Boliumii, Prognam Gelistirme Anab1hm“
Dah Ogretim Uyesi.
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Tablo 1
Qesuh Alanlardaki Teknolopk Gelismenin
Karsilasturilmasi
Dénemlere gire
Artiglar
~ Tarih - Sl 1970 ve . 2000 100 20
Alan Oncesi 1870 1950 .sonrast yidda yilda  yilda
Ulasum 60km/ 300km/ 9.000 km/ 53.000km/ 900 175 6
- : giin - glin © glin - glin
Bir kitap _ ‘ » ) _ A
basimi igin  10kisi/ 10 kisi/ ‘k1$1/ ‘1/2kisi/ 175.000 _20' 2
harcanan’ yil ‘saat  saat  saat
siire
Ortalama » 7 _ _
omiir 2yl . 4yl 66yl 67 yil 3.05 1,48 1,07
(Amernikada) - . :
Zorunli Egi- R o ,
tim siiresi yok 1yl 10 yi) 2wl - 12 1,2
(Amerikada) ' o : )
Patlama  1/2 kg 1/2 Ton 1.000.000 100.000.000 2x 101 108 100
Giicii TNT TNT Ton TNT Ton TNT
Kisi Bagi-  1/2{inite L6iinite 1Qiinite 15imite 30 9 15
na Enerji o ‘ » .
Hesaplama 0,005 0005  40. 10000000 -2x10°  2x16° = 250.000
“Hizt . : :

Kaynak : Rice and Rice 1969, (Sayllar yakla$1k olarak almmmtlr)

Yukaridaki tabloda modern teknolopmn gesrch alanlarda olus-_
turdugu gelismeler goriilmektedir. Bu tablo cesitli alanlardaki is-
lerin, modern teknolojideki gelismelere paralel olarak, ne kadar da-
ha ¢abuk yapilabildigini gostermektedir, Tabloda 8zellikie iki alan-
da biiyiik gelisme kaydedildigi gbze carpmaktadir, Bu iki alan «Pat-
lama Gicii» ve «Hesaplama Hizi» alanlaridir. Bu iki alanda cok bii--
- yiik bir gelisme olmustur. Ozellikle hesaplama hizinda olaganiis-

tii bir geiisme kaydedilmistir. Bu iki alanda, son yiiz yilda meyda-
na gelen gehsme ulasim alaninda da: goriilebilseydi, . diinyamizdan
aya saniyenin onda biri kadar bir zamanda seyahat etmek olanak-
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11 olurdu. Veya diinyadan giinese alt1 buguk dakikada ulasllablhr-
d1 (R1ce ve Rice 1969).

: 4B11glsayarlarla aritmetik 1$lem1erm cok hizli yapilmas: olanak-
I1 olmaktadir, Soyleki, 1.000.000 tane sayiyi bir saniyede toplamak
miimkiindiir. Bu basit bir bilgisayar yardimiyla gergeklesen bir is-
lemdir. Hizli islem yapan b11glsayarlar daha hizli oiarak bu islemi
yapabﬂmektedlrler Ayrica bilgisayarlar, carpma, sayilari mukaye-
se etme, dolaysiz veya kosullu transfer yapma 1slemler1n1 de cok
hizl; olarak yapmaktadlrlar

Bilgisayariarin hesaplamaya - hesaplama islemlerinin hizina
cok biiyiik bir deisiklik getirdiklerini belirtmistik. Bunu sdyle bir
drnekle izah etmeye c¢alisalim : Piyangodan 1000 TL. kazandigimiz
varsayalim. Bu durum hosumuza gider ama mali durumumuzda
pek fazla bir degisiklik yaratmaz. Oysa piyangodan 1.000.000 TL.
kazanan kisi i¢in durum farklidir. Bu para bireyin yasaminda bazi
degisiklikler yapabilir. Piyangodan 100.000.000 TL. kazanan kisi i¢in
-ise bu paranin tiimiinii kisisel ihtiyaclarina, ailesinin ihtiyaglarina
harcamak ve parayi kisa siirede tiiketmek oianak dis1 olup, elde
edilen paranin miktarindaki gok biiyiik artis nedeni ile kisi icin
«para» -sorun olmaktan ¢ikmakta ve elbisenin, yiyecegin evin v.s.’
nin fiat1 anlamsiz hale gelmektedir.

" Bilgisayarlarin hesaplama islemlerinin hizina kazandirdigi cok
buyuk degisiklik yukarida verilen ornekteki degisiklikten daha bii-
yiiktiir, Bilgisayar sistemleri hesaplama islemlerini etkiniikle yo-
netmekte ve kontrol etmektedir. Bununla beraber bilgisayarlar1 sa-
dece aritmetik islemleri — hesaplamalar1i — c¢ok hizli olarak yapan.
makinalar olarak gbrmek onlarin’ 6nemini kiiciimsemek olur. Oy-
leyse, bilgisayarlarin olnsturulmasma temel teskil eden prensipleri
aciklamak bakimindan 8nce enstantane - otomatik - anlik hesap ma-
kinalar1 ile basit hesap makinalar1 arasindaki fark: belirtelim.

Basit hesap makinasi, kullanilirken ilgili islem tuslarina (top-
lama, carpma v.b) - diigmelere dokunulmakta ve kol elie gevrilerek
islem mekanik olarak yapilmaktadir. Enstantane hesap makinala-
rinda sadece ilgili islem diigmelerine dokunulmakta makina islemi -
daha hizhi olarak yapmaktadir. Bu iki tiir hesap makinasi arasm-
daki fark enstantane (otomatik-anhk) makinalarda aritmetik is-
lemin daha hizii olarak yapilmasi, hesabi yapana fazla bir is diis-



344 Yard. Dog. Dr. Mahmut TANDOGAN

" memesidir. Enstantane hesap makinalarmda gbériilen bu hizli he-
saplama giiclinden nasil yararlanilabilir? Mekanik (basit) hesap.
makinalarinda bulunmayan, sadece enstantane hesap makinalarin-
da bulunan ilkel (basit) hatirlama sisteminden bilgisayarlarin olus-

turulmasinda nasii yararlanilabilir? Bunu saglamak igin : 1) Bilgi-
sayarlar1 8yle diizenleyelimki kullanacag: rakamlar1 kendi kendine
bulsun, kaydetsin' ve hemen cevap versin, Bu amagla bilgisayarlar.
programlanmaktadir. 2) Bilgisayarlara yle talimatlar (yonerge) ve-

- relimki ne yapacagim bilsinier ve yaptiklari seyi yorumlasinlar
(Rice ve Rice 1969).

Ik bilgisayarlar, bu iki prensip gézoniine almarak yapilmis
olup, enstantane hesap maklnalarlnm geh$t1r11m1$, islev ydniinden
ileri seklidir. '

Buradan hareketle bilgisayar: tanlmlayabihrlz Wittich ve Sc-
haller’e gore, biigisayar «matematik islemleri biiyiik bir hizla ba-
sarmak- icin gelistirilmis anahtarlar, elektronik devreler, depo bo-
liimleri ve kayit cihazlari ile donatilmis giiglii makinalardir».

Yukaridaki tanima dayali olarak bilgisayar «biiyitk bilgi kiit-
lesini depo etme, hatirlama ve istendigi zaman bu bilgilerj tekrar -
elde etme kapasitelerinin eklendigi giiclendirilmis hesap mak1nas1»
olarak tamimlanabilir (Wittich ve Schuller 1973).

Bllglsayar bilgiyi depo etmekte, belirli islemlere tabi tutmak-
ta ve istenen hesaplamalar1 ¢ok yuks.,k bir hizla elektronik olarak
yapmaktadir.

B. Bilgisayaflarin Evrimi (Carey 1971) :

~Bilgisayarlarin birdenbire olustugunu, gelistirildigini diisiin-
mek yanlis olur. Biitiin yenilikler olusumlarinda bir takim asama-
lar gegirmislerdir. Bilgisayarlarin icadi ve gelistiriimesi de bir ta-
* kim asamalar gecirmistir.

Masa Kalkulatérleri (hesap makinalari)nin kullamlmas cok
eski zamanlara rastlar, Eski gemici ve ‘astronom (gokbilimci) lar
bir takim rutin isleri yapmak i¢in hesaplamalarinda masa kalku-
latorlerinden yararlanmislardir.

ilk mekanik hesap makinas1 1642 yiliida Blaise Pascal tarafin-
dan icat edildi. Bu ilk hesap makinasin: gelistirmek {izere, baz gi-
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risimler oldu ise de 19. yiizyila kadar bu alanda behrh bir iierle-
me olmadl : .

1801 y111nda Fransiz J acquard dokuma tezgahmdakl 1pler1 kont-’
rol etmek icin, daha sonra bilgisayarlarda kullanilacak. olan «de-
likli kart (karton) sistemini icat etti. C

1833'te Charles Babbage, delikii karton (kart) lan kullanarak’,'
hesaplamalar1 otomatik olarak yapan «Analitik motor» denen ilk
bilgisayar1 icat etti. Analitik motor, islemleri elektronik olarak,
rakamlar seklinde sunulmus niteliklerle yapan ilk bilgisayard.

1889'da, Amerika’da «Hdllerith Sistemi» ortaya ¢iktl. Bu sis-
temde de delikli kartonlar kullanildi. Bu, manyetik araglarla isle-
yen bir hesap makinasiydi. Bu bilgisayarlar 1950 yiiina, yani «elekt-
ronik bilgisayarlar»mn ortaya c¢ikmasina kadar gems olgude kulla—
mldl

1943’te topgu atesleme haritalarinin hesaplamalarini yapmada
bilgisayar niteliginde makinalara ihtiyag duyuldu ve «Elektronik
Sayisal Biitiinleyici ve Hesap Makinasi» (ENIAC = Eleotronlc Nu-
mericai Integrator and Calculator) dogdu.

6 yil sonra «Elektronik Erteleme Depo Otomatik Hesap Maki-
nasi» (EDSAC = Electronic Delay Storage Automatic Calculator)
.ilk defa Cambridge Universitesi tarafindan xkullanlldl ve' boylece

modern bilgisayar dogdu. :

C. Bilgisayarm Temel Parcalar :

Bilgisayar sistemi bazi pargalardan (alt sistem) olusmaktadir.
Her parcanin kendine 0zgii bir gorevi veya gorevleri vardir. Bu:
parcalar (Carey 1971) ‘

1. Girdi (Input) Unitesi :

Bu iinite bilgisayara verilen bilgiyi okur ve daha sonra aritme-
tik hesaplamalarda ve diger islemlerde kullanilmak iizere elektirik-
li bir forma (sekle) doniistiiriir. Verilen bilgi depo edilmek iizere,
aritmetik iglem, eslestirme, yorum v.b. yapmak iizere bllglsayara-
verﬂeblhr ,

!
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2. Depo Unitesi :

Bu iiniteye hafiza veya hatirlama dinitesi de denilmektedir. Bu
iinitede bilgiler, manyetik veya elektro-manyetik materyallere ka-
yit edilerek uzun siire depo edilebilir. Bu tnite; bilgisayarin ka-
pasitesine bagh olarak biiyiik ol¢iide bilgiyi depo edebilir. Bilgisa-
yar programlari bu iinitede depo edilir. Bu {iinite, bilgisayarm. ka-
pa51tesm1 gosterir.

/3. Kayit Uniteleri:

- Bu iiniteler kiiciik depolardir. Bunlar iizerinde hesaplamalar
yapilacak bilgiyi tutar (alikoyar) ve bilgisayar isteyince saliverir-
ler. Bilgi bir kayit iinitesinden digerine transfer edilebilir.

4. Aritmetik Uniteler :

Bu iinite, hesaplamalarm, secme 1$Iem1er1n1n yap11d1g1 verne-‘
rin ges1tlend1r11d1g1 gruplara ayrildigi ve karsilastirildigi iinitedir.

5. Konitrol Unitesi :

- Bu iinite bilgisayarin Biitiin—islevlerin‘i koordine eden ve bilgi-
‘'sayar programindaki talimatlar: (yonerge) yorumlayan ve uygula-
yan iinitedir. :

6. Cikt1 (output) Unitesi:

Bu iinite, biigisayarda.yapilan islemlerin sonuclarmin alindig
veya bu sonuglarl veren linitedir. Bu sonuglar (output), yazili se-
kilde - bilgisayarm ozel kagitlartyla (computer print - outs), 6deme’
ceki seklinde (Bilgisayar 6deme fisi), manyetik teyp seklinde, bil-
gisayar kartlart seklinde, diskler seklinde veya telev1zyon ekramn—
da goriilen goriintii $ekhnde alinabiiir.

Bilgisayarlara mput verme ve output alma sekilleri arasinda
benzerlik veya paralellik mevcuttur, Input (girdi) aym sekilde ve.
ya aym yollardan alinabilir. Oyleyse bilgisayardan, yapilan islem-
lerin sonuglarimi aldigimiz bilgisayar kagitlari, manyetik teypler,
diskler, televizyon ekrami ve delikli kartlar aym1 zamanda input
(girdi) araglaridir. Bilgisayara girdi bu yoilarla verilebilmektedir.
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- Bilgisayarin tiiriine gore bilgisayara girdi verme ve output (¢ik-

" t1) alma sekli ve ydntemi degismekted@r. Baz: tiir bilgisayarlarda
birden fazla girdi-ve ¢ikt1 yontemi ile galismak olanakli olmakta-

~dar.

Girdi -
1 (input)
Unitesi
‘Haflza
d (Depo)
Unitesi
| 1 N [v]
~ [
Kontrol v’OI\_IEﬁGELEn =l =
initesi Talimatlar | 3| ~
(Kayit Unit.) =K,
‘ R
=1 o
Aritmetik
o Unitesi
(Kayit Unit.)
ikt
(Output) e
Unitesi -

I

Sekil 1 — Bilgiséyarlarm Parcalart ve Calisma Semasi,

Kmﬁﬂn(hmleL

D. Bilgisayar Nasil Calisir (=Carey>19'71) :

Insaniar, birbirlerinin elyazisin1 veya yazilh sekilde verilen bil-
giyi;. okuma, anlama ve konusulan dili de anlama. yetenegine sahip-
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tirler. Bununla beraber, bir yabanciyr anlamak icin onun dilini’bil-
mek: kosulu vardir. Mesajlar, meramlar bireyler tarafindan cesitli
sekillerde ifade edilebilir. Beyni olmayan bilgisayariara, bilgiyi (ve-
ri) rakamlar veya harfler seklinde vermek gerekmektedir. Bilgisa~
yara veri (bilgi), bilgi islem kartlar, teypler, kartuslar veya disk-
ler vb. aracilifnyla veriliyor. Harfier veya rakamlar, bilgi islem kart-
larina, kagit veya manyetik teyplere, kartuslara veya: disklere: isle-
nir. Bilgi islem kartlarida 80 yatay ve 12 .dikey kolon vardir. Bil-
gi islem merkezlerinde bilgi makinalari aracilifiyla, biigi islem
kartlar1 delinerek, bilgisayara verilecek bilgiler kartlara islenir. Gir-
di araglan iizerinde bilgisayarm. yiiksek hizla calisabilecegi sekilde
_yeterli bilgi bulunmasr gerekir. Ornegin bilgi islem kartlar: iizerin-
de en az 7 rakam (delik) bulunmasi gerekir.

.-Bilgi, girdi iinitesine girdi- materyalleri (araclar1) ile verilir.
Girdi iinitesi, bilgi islem kartlari ile verilen bilgiyi, kartlarda bu-
lunan delikleri. gézden gegirerek okur. Bu okuma islemi, girdi iini-
tesinin verilen bilgiyi elektrik pulse ‘larina doniistiirmesidir. Oku :
ma dislemi, kagit teyplerde 1sikla olur, bilgi islem kartlarmm’ okun
masinda ise, kartlar girdiden- gegerken- elektrik kontaklart olusur
(elektrigin gegmesi veya gegcmemesi). Bilgi islem kartinda delik bu-
lunmadig: yerde pulse hasil olmaz. Delik varsa pulse olusur. -~ =

Bilgisayarlar, tiirlerine gore degisik kod sistemi ile ¢alisirlar:
Bilgisayar, bilgiyi pulse’lar aracilifiyla kendi diline doniistiiriir. Bil-
gisayarm diline doniisen bu bllguer kayit iinitesine gider. Bllglsa
yara hesaplama, eslestirme, karsilastirma veya yorum ve benzeri
amaclarla verilen bu bilgiler, gerekli oldugu ana kadar kayit {inite-:
lerinde gegici olarak beklerler. !

" Digital bilgisayarlarda pulse'un olusmasi veya olusmamasi
(elektrik akiminin olusmasi veya olugsmamasi) «binary» diye isim-
lendirilir. Pulse’un olusmas1 = 1 (bir) ve pulse'un olusmas1 ise =0
(sifir) -diye tanimlanir.

Bllglsayarln en onemli ozelliklerinden biri, biiyiik bilgi yuku—
nii-istendigi anda kuilanilmak iizere depo etmesidir.

'Bﬂglsayar programlari, hafiza veya depo denilen 'Linitede sak- -
lanan talimatlardan olusur. Yani, bilgisayar programlari, bilgisaya-
rin’ depo iinitesinde depo edilmektedir. Depo iinitesi boliimlere ay-

- rilmustir. Her boliim (bolge), adres denilen ve bir seri numarasi ile
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‘tanimlanan .bir kelimeyi ve o kelimenin durumunu. (durusunu) ige-
rir, ' ' '

Talimatlar, depo {initesinden geri getirilir ve gegici olarak kont-
rol iinitesi icindeki bir. kayit iinitesinde muhafaza edilir. Uzerinde
islem yapilacak-bilginin adres(ler)i; ondan;sonra bulunur ve veri-
A Ien tahmata gore bllglsayar 1$Iem(ler)1 yapar.

Kontrol {initesi yapllacak 1$1emler1 yonetmekte ve kontrol et-
mektedlr o ‘

' B‘1lg15ayaif'da kullamilan eléktronik devreler o sekilde diizenlen-
mistirki, bilgi islem kartlarina veya diger bir input (girdi) aracina
_islenen kodlanms :girdiler aracihgiyla bilgisayarin aritmetik he-
saplamalar yapmasi . isteniyorsa;..bilgisayar bu .bilgileri aritmetik
islemleri yapmak iizere kullanir, Bilgisayarin tiiriine, kapasitesine
ve depo jinitesinde bulunan programlé;ré‘“gﬁfé'"kullar'lil'm amaglari,
dolaylslyla glrdllerl kullanma yetenegi degisebilir.

Bllglsayar tarafindan yapilan iglemin tiirii ne olursa olsun is-
“‘lem bilgisayar ‘tarafindan -sonuglandirilinca, sonug, “output (giki1)
iinitesi tarafindan disar1 verilir veya bu iinite aracilifiyla cesitli se-
.'kill,erde elde ..edilebilir, .almabilir.

E. Bllglsayar (}esl,tleri (Bltzer 1973)

B11g15ayar1ar1 kapa51teler1ne yani, depo (haflza) umtelermm ,
kapasitesine gore, iki guruba ayirmak olanaklidir:

1) Kiiciik bﬂgiséyarlar
2) Buyuk bllglsayarlar '

J Biiylik bilgisayarlara daha fazla. saylda bllglsayar programinin

depo edilebilmesi olanaklidir. Kiigiik bilgisayarlarla biiyiik bilgisa-
yarlarin girdi ve c¢ikt1 iiniteleri de farkli olmaktadir. Biiyiik bilgi-
sayarlarla, kiiciik bilgisayarlarin en behrgm farkliliklar, - iglevleri
arasmdak1 farkhhktlr .

1) Kiiciik lBllglsayarlar — (IBM 1500 bunlara blr ornek teg-
k11 edilebilir);’ R
' Bu tur bllglsayavlann yararlarl

‘a) Biiyiik ‘bilgisayarlardan daha ucuz: olmalarl
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- b)
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b) Bir okul i¢gin diisiiniiliirse kiigiik bilgisayarlar daha ucuz- -
dur.

- a) Karmasik matematiksel istatistiksel islemleri yapmazlar.
Egitim Arastlrmalarmda ve Egitim ySnetiminde kullanim-
lar1 sinirhidir.

c) Bir okul sistemi 1g1ndek1 her bir okula kuguk bJr bllglsa-
yar konmasi pahali olur.
d) Kiiciik bilgisayar sistemlerinin, buyuk bllglsayar sistemle-
- rinde kullamlan personeli gerektirmesi.
2) 'Buyuk Bilgisayarlar;
Yararlan : | BN
a) Hesaplamalar: kug:uk buglsayarlara oranla daha biiyiik bir
~ huzla yapabilirler. )
b) Kiigitk bilgisayarlarm basaramadig karm@xk islemleri
(matematiksel - istatistiksel) yapma yetenekleri vardir.
¢) Program kapasitesi- kuguk bllglsayarlarlnkmden daha ge-
© nigtir.
d) Verilen bilgi ekranda geri alinabilir.
e) Bir okul sistemi icinde bulunan her okula kiigiik bir bil- -
gisayar monte etmek yerine; bu sistem icin biiyiik bir bil-
- gisayar alinip, her okula ayn bilgisayar terminali konma-
s1 daha ucuz olur, :

. Smurhliklars : ,

a) Tek bir okul i¢in dusunulduklermde pahali oluslarl
Bilgisayarlarla Programlama

V F.

Bilgisayarin istenen bir islerni yapabilmesi igin, bg konuda de-
po veya hafiza iinitesinde bilgisayar programinin bulunmasi gere-
kir. Ornegin, cebir islemlerini, istatistiksel islemleri, bilgisayarin



BILGISAYARLAR VE EGITIMDE KULLANIMLARI 351

yapmasin istiyoruz. Bilgisayarda, cebirsel veya istatistiksel islemin
tiiriinii iceren program mevcutsa bilgisayar 1stenen 1$1emler1 kisa
siirede sonuglandiracaktir.

Bilgisayar programlarl bir takim ttahmatlar (yonerge) dan olus-
maktadir. Programlama tekniklerine gore hazirlanmis oian bu prog-
ramlar, bilgisayar dillerinden birinde, bilgisayar programcilar ta-
rafindan yazilmaktadir. Bilgisayar programlarinin yazildig1 prog-
ramlama dillerini ii¢ gurupta toplamak olanakhidir. (Walker ve Cot-
terman 1970). Bu diller; .

- 1) Sayisal Tipteki Islemlere Yonellk Program Slstemlerl
‘a) * Algol (Algorithmic Language)
b) Fortran (formula Translator)
2) Sayisal Olmayan Programlama Sistemleri;

a)- Cobol (Common Bussiness Oriented Language)

' 3) Hem Sayisal Hemde Sayisal Olmayan Problemler . Uzerin-
de Isiem Yapma Kapa51t651 Olan Isleme- Yonehk Prog
ramlama;

- a) PL/I (Programing Language/I)

11 Bir Egitim - Ogretim Araci Olarak Bilgisayar :

Bilgisayarlarin egitim - 6gretimde kullamilmasina gecmeden,
bilgisayarlarin diger egitim - 6gretim araglari arasindaki yerini be-
lirlemek iizere egitim araglarinin bir siniflandiriimasini yapmak ya-
“rarl olacaktir. : :

A. Egitim Araclan : _ ‘
1. Projeksiyon Aletieri - Goze Hitabeden Araglar
Tepegdz | S
Opak projektorii
Filmstrip projektorii

Slide projektorii . v

o a0 gop

Tasinabilir ekran
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2. Dinleme Cihazlar - Kulaga Hitabeden Araglar
a. Pikap '
b. Kasetli Teyp
c. Makarali (Bobinli) Teyp

‘3. Gorsel - Isitsel Araglar - Goze -Kulaga Hitabeden Araglar
~.a. 16 mm Film Projektorii
b. Videoteyp

.c. Ogretlm Telev1zyonu (Kapali Devre Telev1zyonu Acik
- Devre Telev1zyonu)

4, Bilgisayarlar

B. Bilgisayarlar ve Programh Ogretim :

Programli Ogretimin giintimiize degin bircok tanmmlari yapil-
mustir. Bu tanimlardan biri Espich ve Williams'a ait olanidir. Bu
‘iki yazara gbre programli Sgretim; «uyarici - cevap iliskisine gore
planlanmis, beceri olusturmaya yonelik bir deneyimler siras: - dii-
zenidir» (Espich ve Wiliiams 1967).

Bu tanima paralel olarak ‘Espich ve Williams program kavra-
mint : «programcmin beceriler olusturacagma inandigi deneyimler
serisi araciligiyla, 6grencinin ilerlemesini saglayan bir egitim araci»
olarak tammlamaktadlrlar :

Birinci tammdak1 «deneyim» sdzciigii, 6grencinin O6grenme sii-
“recine ‘katilmasm isaret- etmektedir. Ogrenme - Ogretim siirecinde,
bgretmenin ogrencilere kendi deneyimlerinden bahsetmesi yetmez.
‘Ogrencilerin kendileri deneyim sahibi olmalidir. Bunu saglamak
amaciyla, programh Ogretim materyalleri, grencinin &grenme - 63-
retim siirecinde etkin'olmasini, caba sarfetmesini éngérmektedir.

«Planlanmis sira - diizen» terimi, programh Sgretim materyali-
ni olusturan kisinin, 6grencilerin hangi deneyimleri edinecegini ve
bu deneyimlerin hangi sirada olusacaglm saptad1g1n1 vurgulamak~
tadar. S

«Beceri olusturmaya yonelik» ifadesi ise, 6grencinin, program
sonunda neleri hangi diizeyde, ne kadar siirede, ne tiir bir yardim-
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la yapabilecegi, 6gretim siirecinin sona erdiginin nasii bilinebilece-
gini ve 6grencinin gahsmasmm ne zaman son bulacagim isaret et-
mektedir.

_ «Uyarict - cevap iliskisi» ise, programh Béretim materyali yazi-
lirken goz oniinde bulundurulan temel davrams bilimleri kavram
Iar1n1 ifade etmektedir.

Davran1$ bilimcileri, 6zellikle davranis p51kologlar1 davranisin
uyarici - cevap iliskisi zinciri i¢inde olustuguna deginmektedirler.
Uyarici - davrams iliskisi Pavlov’a kadar inmekte, daha sonralari
Thorndike, «Durum ve cevap arasmda degisebilir (degistirilebilir)
‘bir baglant1 (iliski) kuruldugu ve bu iliskiyi, doyum (tatmin) sag-
layict durum iziedigi zaman iliskinin giiciinde bir artma oldugunu,
ahcak bu iliskiyi, rahatsiz edici bir durum izledigi zaman iliskinin
‘zayifladigini» belintmekte ve buna «Etki Yasasi» demektedir. Bu
yasa, «Bir hayvan yaptig1 (davramisi)ndan dolay1r odiillendirilirse
ayni davramg artan bir siklikta tekrar edilmeye yonehr» Seklinde
de ifade edilmektedir (Anderson ve Faust 1974). -

Programh 6gretimin temelini olusturan bu yasa daha sonralar
programli dgretim aianindaki ¢alismalar ile taninan Skinner tara-
findan yeniden ele alindi. Skinner, Thorndike'n Etki Yasasini,
onun kullandigi «6diil» kelimesi yerine «pekistirici - kuvvetlendiri-
ci» kelimesinj kullanarak yeniden ifade etti. Skinner'e gore, pekis-
tiviciler «ddiil»lerden daha genis ve kapsamli olup hem &diilleri
hem de 6diillerin disinda kaian olay. ve seyleri icine almaktadir.
Skinner, organizmanm davramsmmn pekistirilmesinin, onu tatinin
ettigini veya onda doyum saglayacagini iddia etmemektedir. Onun
deyimi ile pekistirici «cevabin olusma ihtimalini yiikselten ve onu
emen izleyen herhangi bir sey veya olay»dir. Bu tanim, hangi scy-
lerin ve hangi elaylarin pekistirici olabilecegi sorusunu cevapsiz
birakmaktadir (Anderson ve Faust 1974).

Skinner &grenmede «siddete» cezaya ve olumsuz uyariciya yer
bulunmadlglm savunmaktadir (Pocztar, 1977).
 «Dogrusal programlama» diye anilan programi dgretim yonte-
mini ortaya atan Skinner'in yaninda 6grenmede, klasik Ogretim
yontemlerinin uygulanis1 sirasinda ortaya ¢ikan kayiplari giderme-
vi ve bgrenmede ekonomi saglamay1 (zaman yonunden) ve Ogren-
menin etkinligini artirmay1 amaclayan Crowder de «Dallara Ayrr
lan Programlama» yontemini olusturdu (Pocztar, 1977).

-

'
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Bilgisayar yardimiyla yapilan 8gretim, programli 6gretimi esas
alan bir dgretim tiiriidiir. Biigisayarin hafiza (depo) iinitesine, ko-
nunun ve Ogrenci grubunun Ozelliklerine gore, 6gretim materyali,
Dallara Ayrilan Programlama, Dogrusal Programlama veya Atla-
mali Dallara Ayirma Programlama yontemlerinden, birine gore,
programlastirilarak konmaktadir. Her dgrenciye, bilgisayarda bu-
iunan programli 8gretim materyali jizerinde, bireysel dgretim ilke-
~lerine gore galisabilmesi igin bir «Kullanim Numara»s1 verilir. O0g-
renci kendi adimima ve hizina gore bilgisayar terminalinde calig-
maya baslar. -

C. Bilgisayarlar ve Modiiler Ogretim :

Modiil : Ogrenciden istenen bilgi ve becerilerin neler oldugunu
belirten, biitiinliik tasiyan bir icerigi oian, 6grencinin
kendi - kendine ¢alisabilecegi, bir 6gretim tinitesi olup,
miifredat programinin kendi kendine yeterh bn: parca-
sidir (Dick, 1978). :

Yukardaki tanimdan da anlagilacagi iizere modiiler 6gretimde
dgrencinin 0gretim materyalini — «modiil»ii — kendi kendine ca-
lismasi esastir. Modiiler 6gretim materyallerinin bir baska dzelligi
her modiil’iin basinda, 6grencide olusmasi istenen ‘bilgi ve beceri-
ier hakkinda 6grenciye bilgi verilmesidir. Modiillerin diger bir 6zel-
ligi, «kendi kendine yeterli» olmasidir. Bu, &grencinin 6gretmen

- veya diger bireylerle iliski kurmaksizin, modiiliin biitiin amaglary
n1 gegmesi gerektigini vurgulamaktadir,

- Her modiil de, 6zel amaclar, modiiliin icerigi, test sorulari ve
geriye bildirim (6grenciye basaris1 hakkinda geriye bildirim) kisim-
lar1 yer alir, Bilgisayar yardimiyla yapitan ogretimde, 6gretim ma-
teryalleri modiiller seklinde bilgisayara depo edilmektedir. Ogre-
tim materyali belli sayida modiilden olusmaktadir. Ogrenci, her
modiil'i ¢aligtiktan sonra modiile iliskin 'amagiar1 ge¢mek iizere,
ilgily testi almakta, saptanan standardl asarsa o modiilii bagarmis
sayllmaktadir.

D. Bilgisayarlarin Ogretimde Dogrudan Kullanmu (Hansen 1970
ve Salisbury 1971) : :

1. Bilgisayar Yardimiyla Yapilan Ogretim
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Bilgisayar Yardimiyla Yapilan Ogretim Nedir? :

Bu 6gretim tiiriinii $0yle tamimlamak olanakhidir: 6grenenle
bilgisayarin karsilikli etkilesim halinde bulundugu, 6gretmenin
aracilig1 olmadan, 6gretimin bilgisayar tarafindan yapildig1 ve des-
teklendigi bir Ogretim tiirii olup, 0gretim materyali bilgisayarm
hafiza (depo) iinitesine yerlestirilmistir.

Bilgisayar Yardimyla Yapilan Ogretim Yontemlen (WthlCh ve
Schu:ler 1973 ve Abramson ve Weiner 1972) :

a. Deneme ve Egzersiz Yontemi

Bu yontemde, 6§rencide bir beceriyi kalic1 hale getirmek veya
beceriyi gelistirmek esas alimmustir. Bilgisayarlarla bu yontemi uy-
gulamak i¢in, bilgisayara, 6grencide olugsmasini veya gelismesini is-
tedigimiz becerileri programlayarak yerlestirmek gerekir. Yani, bil-
~ gisayar:, Ogrencilerin bazi becerilerin egzersizini yapacag: sekilde
programlamak gereklr Ogrenciler, bu beceriierin bllglsayar lizerin-
de deneme veya egzersizini yapacaklardir.

Bu yontemde, Ogretim materyalleri 68renciye giiglitk derecesi-
ne gore, belli seviyelerde sunulmakta ve 6grencilerin gereksinme-
leri, yetenekleri ve basar1 diizeyi gz Oniine alinarak, ogretxmln bi-. -
reysellestirilmesini-saglamak esas alinmaktadir.

Bu y6ntem, bilhassa iikokullarda oﬁrencﬂere arltmetlksel bece-
rilerin, hesaplama becerﬂermln kazandlrllmasmda etkln olarak
kullanilmaktadir.

Supps ve Mornington, klasik bir ilk okuldaki aritmetik dersin-
de, Sgrencilerin aritmetik islemlerine harcayacag 30 dakikalk eg-
zersiz yapma siiresinin, 6grenci bu egzersizleri bilgisayar iizerinde
yaptigy takdirde, 15 dakikaya indigini; yani zamandan % 50 bir Ia-
zang saglandigim belintmektedirier (Wittich ve Schuller 1973).

. Bu ybntemde, simifta yapllah ogretim etkinligine ek olarak 6g-
renciler, becerilerini pekistirmek iizere bilgisayar tizerinde deneme

ve egzersiz (alistirma) yapmaktadirlar. Amag, ogrencide becer1y1
kalic1 hale getirmek veya becer11er1 gelistirmektir.

b. Ozel Ders Yontemi

Bu yiintemde, Ogretme isini bilgisayar yiiriitmekte diger bir
deyimle 6grenci bilgisayardan 6grenmektedir. Ogretim igerigi (ko-
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nu), Ogrenciye bilgisayar tarafindan sunulmaktadir. Bu yontem,
beili bir konunun Ggrenciye bilgisayar tarafindan 6gretilmesi ama-
ciyla kullanmilmaktadir, Bu yontemin deneme ve egzersiz yontemin-
den farki, deneme ve egzersiz yonteminde bilgisayarm simiftaki Og-
retim etkinligine ek olarak gorev yapmasina karsm, dzel ders yon:
teminde &gretim etkmhglm bilgisayarin iistlenmis olmasidir. Ozel
ders yonteminde dgretmenin sorumlulugu biiyiiktiir.. Ogretmen her
ogrenciye bilgisayar tarafindan verilecek Ofretimin tiiriine kadar
vermektedir, Ogrencinin bilgisayarla dogrudan etkilesimi esasina
dayanan bu yontemde, 6gretmenin eiinde bulunan, 6grenciler hak-
km/daki bilgiler 8gretimin seviyesini tayin etmektedir. Ogretmen,
ogrencinin Ozelliklerini, seviyesini bilgisayara vermekte bilgisayar
bu bilgilere dayah olarak o 8grencinin programlm olusturmakta-
dir. Ornegin, ‘0grencinin hangi iiniteden baglamasi gerektigini, bu
tiniteyi calistiktan sonra alacag testi v.b. bilgisayar belirlemekte-
dir. Ogrenci, programi behrlenmce b11g1sayar lizerinde calismaya
baslar. Ozel ders yontemini uygulayacak ogretmenin, bilgisayar di-
lini bilmesi ve ozel ders yontemi ile ilgili stratejileri kavramis ol-
mas1 gerekir. Bu, 6grenci tarafindan izlenecek 6gretimin sirasinin
saptanmast icin gereklidir.

Bu yontemde, belli bir konu ogrenciye bilgisayar araciligiyia
dogrudan dogruya oOgretilmekte ve bilgisayar: 6zel 6gretmen gore-
vini yiiriitmektedir. Bilgisayar, 6gretmen tarafindan daha énce sap-
tanms ve ‘bilgisayara yerlestirilmis olan Sgrencilerin Szelliklerini,
. gereksinimlerini ve Ogrencinin seviyesini goz oniine alarak, her 6g-
rencinin durumuna uygun bireysel bir calisma ve 6grenme progra-
mi owsturmakta ve 6grencinin durumuna uygun olarak adim adim
bllgller vermektedir. Boylece, 6grenci bireysel yetenek diizeyine ve
gereksinimlerine paralel olarak, kendi adimina gore, zorlanmadan
konuyu &grenmektedir. B1reysel Ogretim esasmna dayanan bu yon-
temin diger bir &zelligi, 0grencinin o6grendigi konularda sik sik
test edilmesi ve bu testlerin sonuglarinm geriye bildirim, (feadback)
yolu ile hémen ogrenciye bildiriimesidir. Bu geriye bildirim, ekse-
riya 6grencinin hatalarmi, hatali oldugu kisimlari, yanlis cevap ver-
digi sorularl ve cevabin dogrusunu kapsamaktadur.

4.

c. Diyalog Yontemi

Bu yontemde, oprerici ile bilgisayar arasinda gercek bir etki-
lesim vardir. Ogrenci, bilgisayarla 6grenmek istedii konuda ser-
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best bir diyalog kurabilmektedir. Ornegin, dgrencinin kimya dersi
ile ilgili bir sorusu oidugunu varsayalim, Ogrenci, bilgisayara gi-
der ve sorusunu sorar. Bilgisayar cevap verir. Ogrencinin bu soru
ile ilgili, agiklik kazanmasim istedigi diger bir nokta varsa, bilgi-
sayara tekrar soru(lar) sorar ve bilgisayardan cevap(lar) alir.

Bu yontemde, 6grenci bilgisayarla konusuyor gibidir. Sorular

sorar ve cevaplar alir. Konu ne olursa olsun, bilgisayarda o konu-

" ya iliskin program varsa, dgrenci bilgisayara.bagvurabilir ve soru-
larma cevap alir. : \

Ozel ders yontemlnde bir konunun, dersm bllglsayar tarafin-
dan 8grenciye Sgretilmesi esas: olup, bu &gretim - grenim etkinligi
programli Ggretim materyalleri esasina dayanmakta idi; halbuki,
diyalog yonteminde, 8grenci.smifitaki ogretim . faaliyetine iiiskin
olan sorularina yaniti, bllglsayarda aramaktave bllglsayarla serbest
bir diyalog kurmaktadir.

d. Bilgisayar Yard1m1yla Yapllan Ogretlm Slstemlen Igln
Gerekh Personel

B11g1sayara dayah ogretlm 51stem1 blr 1lkokulda I1sede yiik-
sek Ogretim kurulusiarinda veya endiistri kuruluslarinda, nerede
kurulursa kurulsun, asagida listelenen- personele boyle bir siste-.
min yurutulmes1 igin, gereksmlm vardir ;.

1. Yénetim Personeli
a) Projen‘in — sistemin yoneticisi — miidiir vh.
b) Miidiir Yardimcisi. L b

c) Diger yonetim personeli - bir muhasebeci, bir sekreter.

2.- Teknik Personel
a) Bilgisayar ‘Programcﬂarl. ‘ o _
b) Sistem ve operasyon personeli y sistem analisti - ope-
ratorler - sistem iscileri. :

c) ' Ogretmen yetistirme personeli. - -
d) . Bilgisayar yardmimyla yapilan ogretim. modellerini -
yontemlerini uygulayacak- personel.
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- e) Bilgisayar sistemini anlayan vyetistirilmis 6§retmen1er.

-f) Bilgisayar sistemini onaracak personel,

3. Diger Personel
a) Bina Hizmetlileri v.s.

E. Bilgisayarin Yonettigi Ogretim — Ogretimde Dolayl Ku]lamm
- (Wittich ve Schulier 1973) :

Ogretimin bireysellestirilmesinde karsilagilan belli bash sorun-
lardan biri, kendi yeteneklerine, ihtiyaclarma we ilgfierine gore
ilerleyen cok sayidaki Ogrencinin, basarisini - ilerlemesini deger- -
lendirme giicliigiidiir. Bilgisayarin yonettigi 0gretim tiirii araciligi
ile bu sorunu ortadan kaldirmak olanakli olmaktadir. Bu tiir 6g-
retimde, grencinin ilerlemesi - basarisi, 6gretimin 6zel amagiar: yo-
niinden Olgiilmekte ve degerlendirilmektedir, Bu degerlendirme is-
lemi, 6grencinin basarisi1 hakkinda kendisine ve Ogrencinin basa-
r1s1 hakkinda 6gretmene geriye bildirim (feadback) gérevi yapmak-
ta, yani, 6grencinin basar1 durumu hakkinda, hem Ggrencinin ken-
disi hemde 6gretmen kisa zamanda haberdar olabilmektedir.

Bilgisayarin yonettigi 6gretim yonteminde, bir 6grenci bir der-
sin bir iinitesini calistiktan sonra, o iiniteye iliskin sinavi almaya
hazir oldugu anda, bilgisayara gitmekte ve bilgisayar terminalinde,
tesadiifi oiarak secilmis test sorularmmi cevaplamaktadir. Ogrenci,
testi bitirince, bilgisayar onun verdigi cevaplari puanlamakta ve
ogrenciye testte aldigt puani, hangi sorular: dogru, hangilerini yan-
lis olarak cevaplandirdigini bildirmektedir.

Ogrenci, yanlis cevapladigi sorular iizerinde tekrar gahistiktan
sonra, ikinci defa test almak iizere bilgisayar terminaline gitmek-
tedir. Bu defa, kendisine bilgisayar tarafindan birinci aldigy teste
paralei veya onun alternatifi bir test verilmektedir. Bu ikinci giri-
siminde, testteki sorular1 dogru olarak cevaplarsa; testi, dolayisiy-
la iiniteyi ve iinitenin ait oldug?u derste bu umteye tekabiil eden
ozel amaci gegmis sayilr. o :

~ Genellikle b'érenciye, bir iiniteden iki defa test olma sansi ve-
rilmektedir, Ikinci girisiminde yeterli puani alamayan .5grenci, o
iiniteye iliskin 6zel amac1 basaramamig sayilir..
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F. Bilgisayarlarin Egitimde Diger Bazi Kullanim Alanlar1:

1. Egitim Yonetiminde Bilgisayardan Yararlanma :

Egitim yOneticisi, rgiit ve yonetime iliskin kararlar almak du-
rumundadir. Bu kararlar orgiit ve yonetimin etkinligini artirmaya
doniiktiir. Bilgisayarlar, egitim yéneticisine bu kararlarin alinma-
sinda bir takim segenekler sunar, Kararlarm alinmasinda, mevcut
kosullarda en iyi ¢oziim yolunu se¢mede egitim - yoneticisine. yar-
dimer olur. Egitim yOneticisi, 6rgiit ve yonetime iliskin cesitli so-
runiarla karsilagsmakta ve bu sorunlar1 c¢oziimlemek icin bir takim
kararlar almak durumundadir. Bilgisayarlarin kullanildig1 bir egi-
tim' orgiitii veya ybnetim sistemi varsayalim. Boyle bir sistemde,
yonetim personelinin zamaninin biiyiik kismin alan rutin isler, bil-
gisayarlar tarafindan {istlenilmistir. Yonetim personeli rutin isler
icin zamanlari1 bosuna harcamamaktadir. Boyle bir sistemde, &r-
giit ve yonetime (madde ve insan kaynakiar1) iliskin bilgiler bilgi-
sayara depo edilmistir. Egitim yOneticisi, Orgiit ve yonetime iligkin
karar vermek durumunda bulundugu zaman bilgisayarda bulunan
bu b1lgller1 istedigi anda kullanabilmektedir. Ornegin, bir okul y&-
neticisinin yonetime iligkin sdyle bir sorunu oldugunu varsayahm
Bir lisede 5 itane fen 6gretmeni bulunmaktadir. Bu 6gretmenlerin
hepsi 5 tane fen dersini verebilmektedir, Bu derslerin : Biyoioji,
Kimya, Fizik, Astronomi ve Cebir dersleri oldugunu ve her 6gret-
menin bu derslerin bazilarinin 8gretiminde digerlerinden daha ba-
sarili oldugunu varsayalim. Ogretmenlerin dersleri ogretmedekl ba-
sar1 durumlari asagidaki tabloda gosterilmistir.

Biyoloji ~Kimya Fizik Astronomi  Cebir

Ogretmen A 3 2 3. 6 1
» B 4 3 1 5 2
» cC . 6 3 4 6 5
» ‘D1 4 2 2 3
» E 5 6 5 - 4 1

Kaynak : Wittick ve Schuller, 1973.

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi, A 6gretmeninin birinci de-
recede basarili oldugu ‘alan Astronomi, ikinci derecede basarrii ol
dugu dersler Biyoloji ve Fizik, Kimya iigiincii derecede basarili ola-
rak Sgretebildigi ders ve Ceblr en.az. basarlh oldugu ders olmak
tadir.
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Lise miidiirii, -6gretmenlerden sddece bir tanesini-en basarili
oldugu dersi vermek iizere gorevlendirmek istemektedir. Ornegin,
Biyoloji dersi igin bu alanda en basarili olan bir 6gretmeni, Kim-

ya dersi icin bu derste bagarili oian diger bir 6gretmeni ders ver-
‘mek tizere gorevlendlrmek 1st1yor '

D dgretmeninin durumu goz dniine . ahmrsa bu ogretmen icin
fazla secenek yok. Ciinkii sadece Kimya dersinde cok basarili. Di-
- ger derslerde obiir 6gretmenler kendisinden daha basarili. C ve E
ogretmeni icin ¢ok fazla segenek s6z konusu. Okul yonet10151n1n bu .
5 o6gretmeni gorevlendirmek iizere bir karar vermesi gerekmekte-
dir: - Ogretmenler{n seciminde’ ve gérevlendirilmesinde iki yol izle-
nebilir : Her dersi ve 6gretmenlerin herbirinin bu dersteki basari-
lilik sirasini ayri ayry eie almak, Veya bir ders igin ‘en basarili 6g-
retmeni sectikten sonra diger derse gecmek ve geri kalan 4 Ggret-
men arasindan ikinci ders icin.se¢im yapmak ve boyle devam et-

Bu islem sonucunda 3 6grétmenin (B, C, E), ikinci derecede
‘basarili oldugu. dersi ogretmek iizere secildigi, (birinci derecede
basarili oldugu alan yerine) geri kalan iki Sgretmenin de (A, D)
en basarili olduklar: alani dgretmek iizere gdrevlendirildigi asag-
da sekil 2’de gosterilmistir. (matrix)

- | D E R S L E R
Ofretmenler = = Biyoloji- Kimya  Fizik  Astronomi Cebiij

mygowE >
(£ S N Y
AQEFgg
UGN = W
ESININC NES -
G U N

’ Sekil 2 —35%5 rnatrl*{ yolu —=WlttICh ve Schuller” den adapte ed11mn$t1r (1973)

5 §gretmen ‘ve 5 dersin karslhkh etklleslmlerlnm olas1 toplamm—
dan olusan 120 olasi kombinasyonu gbzden’ gecirmék zorundadir:
Bu saatler alabilecek bir islemdir. Yukarida verilen 5:68retmen ye-
rine,. 10 6gretmenin en basarili-olduklary, 10 ‘dersten-birini- 5gret-
m’ek {izere segilmesinin sdz konusu oldugunu diistinelim. Bu isle-

,.10X 10 matrix esasina gdre ve 5x5 mairix'te oidugu gibi elle
yapmak sozkonusu olursa, okul yonetlclslmn uzun zaman harcama-
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s1 gerekir: Boyle bir matrix'in 3.628.000 olas1 kombinasyonu: bulunt
dugu hesaplanmistir -(Wittich ve Schuller 1973). Bu'tiir islemleri
bilgisayar birka¢ dakikadan az bir zamanda sonuglandirmaktadir.
Goriildiigii gibi bilgisayarlar, egitim yOneticisine orgiit ve yonetime
iliskin konularda, Orgiitiin isleyigine ve yonetimin insan ve madde
kaynaklarina iliskin karariar almada yararh olmakta, zamandan
- ‘ekonomi saglamaktadlr Boylece bilgisayarlar, rutin igleri iistlen-
meleri ve yoneticiye kararlar almas: igin 6n kosullar: (bllgllerl) sii-
ratle saglamalarl ile, orgiitiin isieyisine katkida bulunmakta ve yo-
netim sistemine ait madde ve insan kaynaklarmin mevcut kosulla-
ra gore en iyi sekilde kullamlmasmda yoneticiye yard1m01 olmak-
tadlrlar »

2. Egltlm Arastlrmalannda Bllglsayarlardan Yararlanma :

Bllglsayarlar egitim arastirmacisina, egitim arastlrmalarlnda
dnemii bir asama olan «literatiir tarama» isleminde yardimc ola- -
blhrler Aym konuya 1hsk1n literatiir, bllglsayara depo edilebilmek-
te ve egitim arastirmacisi istedigi anda bu literatiirden yararlan-
ma olanagima sahip olabilmektedir. Bilgisayarlarin egitim aragtir-
malar1 alanma diger bir katkis1 «arastirmanin tasarmmi» alaninda
olmaktadir: Bilgisayar yardimiyla, egitim arastirmcisi arastirmanin
niteiigine uygun «tasarima» karar verebilmektedir. Arastirma ya-
pildiktan sonra arastirma bulgularimin analiz edilmesi ve gerekli
~ yorumlarin yapilmasinda, bilgisayarlar etkin olarak egitim arastir-
macisinin hizmetindedir. Cok uzun zaman alacak ve yorucu olan
bu islemleri, bilgisayarda bulunan: BMDV ve SPSS gibi programlar
araciligr ile kisa zamanda sonugiandirmak olanaklr olmaktadir. Bil-
“gisgyarlar; egitim alanmin gelistirilmesini, bu alandaki bilgi biriki-
mine katkida bulunmay1 ve alandaki uygulamalari gelistirmeyi ve
yeni teknoloji olusturmayr amaglayan egitim aragtirmalari alamin-
da, zamandan tasarruf saglamakta ve karmaslk istatistiksel isiem-
leri bityiik bir dogrulukla basarmaktadlrlar

3. Simiilasyon ve Oyunlar

S1mulasyon «ogrenenlere gercek (yasam) olaylarlmn esasl ve-
ya temel unsurlarini, kaza, tehlike, zaman ve para gibi smirlama-
lar olmadan saglayarak, onemli gercek yasam' etkiniiklerini. gds-
termek -iizere, spesifik - olarak. tasarimlanmis, yogun1a$t1r11m1§ og
renme deneyimleridir» (Wittich ve Schuller 1973)..
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Boylece, simiilasyon, gercek yasam durumlar (olaylar1)nmin esa-
s1 veya temel Ogelerini yakalayarak, dgrenenlerin, gercek yasamda
bu oiaylar karsisinda veya daha sonra karsilasacaklari benzer olay-
larda, bu olaylar1 daha iyi anlamalarini ve bu olaylarda daha islev-
sel olmalarini saglamada yardimei olmay1 amagliyor.

Oyun ise, beceri veya sans esasina dayanan ve kurallara gore
oynanan - yapilan yarigmadir (Wittich ve Schuller 1973).

Simiilasyon ve oyuniar aslinda birer dgrenme yontemidir.

Simiilasyon, 6zellikle hizmet-igi egitimde kullanilan bir yon-
temdir. Ornegin, Ucagm biitiin kontrol iinitelerini ve pargalarim
kapsayan elektronik bir «model ugak» iizerinde pilot, hizmet - 6n-
cesi veya hizmet - i¢i egitime tabi tutulmaktadir. Bu yéntem'de, ha-
reket. etmeyen ve sadece pilot adaymim tepkilerine cevap veren sis-
temle, kaza, tehlike ve bunlarin doguracagi diger kayipiar, énlen-
mis olmaktadir. Motorlu tagitlarin siiriicti adaylarinin egitimi, en-
diistride hizmet -i¢i ve hizmet - 5ncesi egitim ayn yontemle yapi-
labllmektedlr

Bllglsayarla oynanan oyunlara ornekler: 6 ya$1ndak1 gocukla
ra matematik mantigimn 6gretildigi, bilgisayar oyunu, temel he-
saplama becerilerinin iikokul ¢ocuklarina 6gretildigi, denklemler
seklinde bilgisayar oyiunu ve lise Ogrencileri igcin diizenlenmis olan
propaganda oyunu, propagandanin kamu oyu iizerindeki etkisini
genglere kavratmak {izere tasarimlanmis bilgisayar oyunudur. Si-
miilasyon ve oyunlar egitim - 6gretim alaninda etkin olarak smif
faaliyetlerini destekleyici bicimde kullaniimakta ve yararli olmak-
tadirlar. Bununla beraber bazi smirliliklar: da bulunmaktadlr (Wit-
tick ve Schuller 1973). : -

Simiilasyon ve Oyunlarm Yararlar :

a) Motivasyonu ve katilmay1 saghyor.
b) Sosyal etkilésimi artiriyor. '

‘¢). Her yastaki ve basarr- diizeyindeki gocuga gocuk grubuna
uygulanabiliyor. , .

d) Gergek yasama azami uygunluk

e): Kaza, tehlike ve para gibi smlrlamalar en aza mdmlmlstlr
f) Ucuz oluslari. :
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Sumirhliklar: :
a)' Baz1 simiilasyon - oyunlar uzun zaman ahr.

b) Baz simiilasyon ve oyunlar 6gretmenin varligim gerektirir,

G. Bilgisayarlarin Egitimde Kullamlmasmm, Ogretmene, Ogrenci-
ye, Egitim Kuruluslarma ve Egitim Sistemine Sagladlgx Ya-
rarlar :

Bilgisayarlarin egitim - ﬁgretimdé kullanilmalarmin 'dérétmene,
oprenciye egitim kuruluslarina ve egitim sistemine sagladigi yarar-
lar vardir. Bu yararlari maddeler halinde soylece Ozetleyebi-
liriz. : '

1. Ogretmene Sagladigs Yararlar:

a) Ogretmenin yaptig1 rutin isleri bilgisayar yapryor ve onun
yiikiinii hafifletiyor. Ornegin, ogrencﬂere iligkin dosya tutma, 6g-
rencilere iliskin kayrtlar tutma ve bu kayitlara gére 6grenciye han-
gi tiir 6gretim materyali verileceginin saptanmasi 1$1emler1 bilgi-
sayar tarafindan yiiriitiiliiyor. :

b) . Boyiece dgretmene, dgrencilere danigmanlik ve rehberlik
etmesi icin daha fazla zaman kazandirtyor. Ogretmen rutin isler-
den kurtuldugu ve ogretim etkinlifinde bilgisayar kendisine yar-
dimc1 oldugu icin, (8rnegin, 6grencilerin deneme ve egzersizleri bil:
gisayar tizerinde yapmalar1) 6gretmenin Ggrencilerle ayr1 ayr ilgi-
lenmeye zamani oluyor.

c¢) Ogrenci basarisinin degerlendirilmesinde bilgisayarlar 6g-
retmene yardimer oluyor, Ogrenciier, her iinite veya modiil'e ilis-
kin testi bilgisayardan alabiliyorlar; 6gretmende her grencinin ba-
sarisin aninda kontrol edebiliyor.

d) Dersi ve ders programini hazirlamada bilgisayar 6gretme-
ne yajrdlm01 oluyor.
‘2. ~Ogrenciye lSagladlgl Yararlar :

a) Ogretimin b1reyselle$t1rllme31 Her o6grenci kend1 adlmlna
gore ilerleme olanagina sahip. Bllglsayar sabirli, sabri sonsuz bir
ogretmen roitindedir. :
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b) Bilgisayar yardimiyla dgretim, becerilerin 6grencide kalici
hale gelmesinde yardimci olmaktadlr (Deneme ve egzersiz yoéntemi
aracihigr ile). :

c) Slmulasyon ve oyunlar araciligh ile dgrenciyi motive etme
ve onlarmn Ogretime etkin olarak katilmalarini saglama,

d) Problem ¢bzme yeteneginin gelistiriimesi. Ogrencilerin, eg-
- zersiz problemleri iizerinde bilgisayarda calismalari; ders konulari-
na iliskin sorularmm veya problematik durumlam ‘bilgisayarla ser-
best bir iletisim kurarak ¢ozebilmeleri.

e) Biyoloji, ‘Kimya,-Fizik, Cebir-Geometri - Matematik alanla-
rinda probiemlerin ¢6ziimii ve deneylerin yapilmasinda 6grenciye .
yardimci olmakta; Dil 6gretimi ve gramer alanlarinda (Ciimle ha-
talarimin bulunmasi, paragraf analizi v.b.) ki oéretlrn bilgisayarlar-
la desteklenmektedir.

3. . Egitim ‘Kur'uvr'nlarma Sag‘;rladvlgi Yararl_ar:

a) Rutin islerin hizli ve hatasiz olarak yapilmasi, insan ve
madde kaynaklarina iiiskin kayltlarm tutulmasi.

'b) Yoneticilere kararlarm alimmasmda segenekler sunma, yar-
dimac1 olma.

¢) Kurumun ciktilarinm (output) - &grenci - kursiyer - kalh
tesini yukseltmey1 amaglama. '

- d) Biirokratik islemleri (rutmler) hizlandirarak kurumun is-
lerhglm saglama. -

e) Kurumun girdileri (mput) ve glktllarl hakklnda detayh
kayit tutma olanagi verme (personel, 6grenciler, kursiyerler vb.).

4. Egitim Sistemine Sagladigi Yararlar :

a) Sistemin kalitesinin kontrol edilmesinde yararjh‘ olma :

1. Sistemden elde edilen bilgilerin sistemi diizeltmek deger-
lend1r1leb11me81 olanag1 (formative Degerlendlrme)

2. Sistemin yeni durumlara adaptasyonunun saglanmasmda‘
yardimci olma (Summative Degeriendirme araciligs ile).
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~ Bilgisayarla yapilan ogretim etkinliklerinde veliler agisindan
da bir takim yararlar séz konusudur. B6yle bir 6gretim sistemin.
de veliler 6grencilerin ilerlemeleri - basari durumlar1 hakkinda sii-
rekli olarak ve aninda haberdar edilebiimektedir. Ciinkii, gelenek-
sel egitim - 6gretim sistemlerinde goriilen, 6grenci basarisimin de-
gerlendirilmesi ile bu' degerlendirme sonuglarnin &grenciye - veliye
bildirilmesi islemleri arasinda gegen siire, bilgisayarlarla egitim -
Opretim sistemlerinde ¢ok kisaimistir. Degerlendirme sonuglar:

aninda bilgisayarlardan alinabilmekte ve ilgililere (6grenci - veli
- vb.) blldlrﬂmektedlr :

H. Bilgisayar Sis«tenﬂlerine Yoneltilen Elestiriler :

Egitim - 6gretimde bilgisayarlarin kullanilmasina. kars: egitim
cevrelerinden gesitli elestiriler yap1lm1$t1r Bu ele.stlrllerl asagidaki
noktalarda toplayabiliriz.

1. Bllglsayarlarm egitim - ogretlmde kullannmasmln insan un-
surunu ortadan kaldirdifi, insanin insanla iletisimini yok ettlgl
- boyle bir sistemde sadece makina - insan iliskisinin séz konusu ol-
dugu ileri siirtilmektedir (Gleason). Bu elestiriyi yanitlayan cevre-
ler ise, bilgisayarla dgretim sistemlerinin, 6grencinin - &grenci ile
ve bgrencinin - 6gretmenie olan iletisimini ortadan kaldirmadigini;
oyunlar( simiilasyon ve diger gurup halinde olusan sosyal etkinlik-
lerin bilgisayarda yapilan bireysel 0gretime paralel olarak yurudu-'
giinii ileri surmektedlrler

2. Bvllglsayarla yapilan 6gretimde tartismalara yer verilmedigi
iddia ediimektedir, Oysa, bilgisayarlarla yapilan 6gretim, smiftaki
Sgretimi desteklemek amaciyla yapilmakta olup, smif ortaminda
“veya smufdisi gurup etkinliklerinde sorunlarin tartisilmasi yapila-
bilmektedir. Bilgisayarla yapilan dgretimde, simiilasyon ve oyun-
larin yaninda, gurup calismalarina da yer verilmektedir.

3. Bilgisayar programlarimin sayuarinin smirli oldugu, egitim -
alaninda her konuya uygulanan bilgisayar programlarinm bulun-
madigy ileri siiriilmektedir. Bu dogrudur. Bilgisayar programlarmn
sayis1 smirlidir. Ancak, bilgisayarlarin egitim alaninda etkinlikle
uygulanmasini saglamak, hizmet alaniarini genisletmek iizere prog- -
ram caligmalari devam etmekte, yeni ve kapsaml programlar ge-
hstlrllmyye calisilmaktadir. ’
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4. Bilgisayar sistemlerinin pahali oldugu, egitim sistemlerinin,
ozellikle okuliarin boyle pahali bir uygulamay: nasil yiiklenebilece-
. Bi tartisma konusu olmustur. Bilgisayarla ogretim uygulamalar,
genel olarak geleneksel egitim - 6gretim uygulamalarina gére paha-
lidir. Bununla beraber, giiniimiizde gelismis iilkelerde, biigisayarla
yapilan Ogretimin ve bilgisayarla yapilan Ogretim materyallerinin
maliyetini diigiirme konusunda aragtirmalar devam -etmektedir
(Gleason),

5. Egitim - 6gretimde bllglsayarlarm kullanilmalarina iiiskin,
velilerin kuskularmin giderilmesi gerektigi ileri siiriilen diger bir
elestiridir. Bir egitim sisteminde bilgisayarlarla 6gretime gegilir-
ken, 6grenci velilerinin, «yeni sistemin» 6grencilere katkiiarinin ne-
ler olacag:t ve daha onceki uygulamalarla (geleneksel uygulamalar),
bilgisayarla 6gretimin farklar: konusunda, kuskular: séz konusu ol-
mustur. Yeni uygulamalara, isteyen 6grenci veliieri uygulamay biz-
zat yerinde izlemek amaci ile, davet edilmis veya velilere sik sik
uygulama hakkmda bilgi verilmistir. Gelismelerden devamli olarak
haberdar olan ve cocufunun basarisi iizerinde énceki uygulamalar’
(geleneksel egitim) ve yeni uyguiamalar: (bilgisayar yardimiyla
egitim - 63retim) karsilagtirma olanag bulan velilerin kuskular
" bertaraf edilmistir. Bu konuda gelismis iilkelerde, velilerin kusku-
larinin nasil gldemldlgme 111$k1n birgok uygulama ornegi bulun-
maktadlr

6. Egitim gevrelerinden, zellikle 6gretmen cevrelerinden, egi-
timde bilgisayar uygulamalarina karsi yoneltilen diger bir elestiri,
‘bilgisayarli 6gretim sistemlerinde Ggretmene gereksinim kalmad:-
g1, Ogretmenin isinin bilgisayar tarafindan yiiriitiilecegidir. Aslin-
da, 8gretmenin gorevinin bilgisayarca iistlenilmesi diisiiniilemez.
Aksine, bilgisayarla 6gretim sistemlerinde 6gretmen, 6gretim faaii-
yetinde etkin rol oynayan kisidir. Bilgisayarlar, biitiin rutin isleri
yaptig1 icin 6gretmenin, 6grencilerine rehberlik ve danisma icin ay:-
racagl genis zamani mevcuttur. Ogretmen, bilgisayarin yardimiyla,
her dgrencinin, bireysel 6zelliklerini, gelisim diizeyini, ilgilerini ve
bgretim Oncesi seviyesini gbz dniine alarak, basarili oiabilecegi bir
program yapabilmektedir. Ogretmen, geleneksel egitim sisteminde
oldugu gibi «smifin hakimi» degil, egitim - 5gretim faaliyetlerinin
«koordinatorii, rehberi ve danigsmanidir». Gorevleri daha cesitlen-
mis ve genislemistir. Amag egitim - 6gretim faaliyetlerinin etkinli-
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gini artirmak ve her 6grenciyi yetenegi ve ¢alisma hizi dogrultu-
sunda basariya ulagtirmaktir. Bilgisayarla ogretlm sistemieri bunu
olanakli kilmaktadir,

7. Bir okul sistemini veya bir egltlm sistemini geleneksel sis-
temden, bilgisayar yardmmiyla 6gretim yapan sisteme doniistiirme-
nin giicliigii ve eski sistemin madde ve insan kaynaklarmi yeni
sisteme adapte etme giigliigii, ileri siiriilen diger bir elestiridir
(Weinstock ve digerleri 1973). Geleneksel egitim sistemini, biigisa-
yarlarin kullanildigi bir sisteme déntistiirmek igin, eski sisternin
yapisinda baz1 degisiklikler gerekmektedir. Ise eski sistemin amag-
larindan baslamak gerekir, Amaglar yeniden gdzden gecirilmelidir.
Yeni sistemde, bilgisayar yardmmiyla kullanilacak 6gretim mater-
yalierini olusturmak gerekmektedir. Bu materyallerin tasarimlans
mas1 ve gelistirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, kurulacak mer-
kezlere gereksinim vardir. Bilgisayarin hardware (fiziksel aksami)
nin satin alinmasi veya kiralanmasi ve coftware (bilgisayar prog-
‘ramlar1)in belirlenmesi, gelistirilmesi veya satin alnmasi gerekir,
Geleneksel sistemdeki madde ve insan kaynaklarimin yeni sistemin .
amag:arma uygun.olarak kullamlip kullanilamiyacaginin‘saptanma-
s1 ve yeni sistem igin gerekli personelin yetistirilmesi ve en 6nem-
lisi egitim veya okul sistemindeki Ggretmenlerin bilgisayar uygu-
lamalarinda gerekli rolii alabilmeléri icin hizmet -ici egitim prog-
rammndan gegirilmeleri gerekir. Yeni sistem igin bina ve diger do-
nanimin olusturulmasi gerekli personelin secimi gerekmektedir.

8. Diger bir ejestiri, genel olarak bilgisayar programlarinm
hazirlanmasinin uzun zaman alisidir. Bu genel bir elestiridir. Bil-
gisayar programlarinin hazirlanmasi - yapilmasi uzun zaman almak-
ta ve beceri sahibi personel gerektirmektedir, Ornegin, bilgisayar
iizerinde, bilgisayar tarafindan birka¢ dakikada yapilan bir islemin
programlanmasi, programinin yapilmasi, islemi haftalar alabilmek-
tedir. Bu siire biigisyar tarafindan basarilmas1 istenen isin niteli-
gine, karmasiklifina ve program yapan kiginin bilgi- beceri diize-
yine gore degisebilir olmakla birlikte, genelhkle bilgisayar prog-
ramlarmin hazirlanmas: i¢in gecen siire, bu program araciliga ile
bilgisayar iizerinde, bilgisayara talimatlar vererek yaptirilacak isin,
bilgisayarca sonugiandirilmas: i¢in gegen siireye oranla ¢ok uzun-
dur '
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III. Bilgisayarla Ogretim Sistemlerine Gegisin Stratejisi I (Tando-
gan 1978) :

Bir iilkede, 6rnegin, yurdumuzda ortadgretim kuruluslarinda
bilgisayarlardan, egitimde - 5gretimde yararlanmilmasinin diisiiniildii- -
giinii, ortadgretim sistemimiz i¢inde bilgisayarla 6gretim sistemle-
rinin kurulmak istendigini diisiinelim. Bu sistemlerin iilkemizde uy-
gulamaya konabiimesi i¢in, Milli Egitim Bakanlhiginca ve sistemi
iilkemizde kuracak kuruluslarca (sirket) yapilmasi gereken islemn-
" ler, izlenmesi gereken asamalar (strateji) mevcuttur. Milli Egitim
Bakanligi'nca ve sistemleri kuracak kuruluslarca yapllacak 1$lem- '
ler soylece ozetlenebiiir. - ~ : ‘

A'3. Milli Egitim Bakanliginca Yapilacak Isler:

;1. Milli Egitim Bakanlhii'nca saptanacak bir komlsyon
’ _~taraf1ndan problemin ‘tanimlanmast, '

2. Tamimlanan problemin detaylar: uzer_inde, .calismak
- iizere bir komitenin kurulmasz.

3. fhtiyag anali_zleﬂnin yapumasl.
4. Teknoloji degerlendirmesinin yapllma51
5. Bolgesel komisyonlar olusturma. Bu komlsyonlarl

a — Milli Egitim Miidiirleri arasimdan segilecek tem
silciler :

b — Okul miidiirleri arasmdan segi’ecek temsilciler

c— Sanayi kuruluslarmnin temsilcileri

d — Ogretmenler arasmdan secilecek temsﬂcﬂer
olusturacaktlr -

6. Yeni sistem icin gereklerm saptanma51

a — Hardware igin standartlar. ve kodlarin saptan
masi :

¢ — Hizmet - i¢i egitim programlari, arag Végeregleri igif:
-+ standartlar ve kodlarm saptanmasi

d — Gelistirme fiatinin tahmini degerinin saptanmasi
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e — Unitelerin (sistemin ait iiniteleri) ne zaman test
_edileceginin belirlenmesi.

-Hizmet - i¢i- yetigtirme program taslaklarimin hazirlan-

masl.

Ahlasnia mektuplarimn ilgili kuruluslara (sirketlere)
gonderilmesi (su nitelikleri tagiyan bilgisayar sistemi

'i¢in sartlarimzi bize bildiriniz; seknnde sirketlere yazi-

lan mektup).

Kuruluslardan (sirket) teklif mektuplarmlh gelmesi
(en az ti¢ sirketten gelmeli).

Kontratin metninin hazirlanmasi (kontratm sistemin
test edilmesi - denenmesi plamim igcermesine, deneme-
nin hangi sartlarda yapilacagmin ve M.E.B.’dan hangi
temsilcilerin denemeye goézlemci olarak katilacaginin
detayli olarak belirlenmesine dikkat edilmesi).

Kontratin taraflarca imzalanmasj.

Sistemin denenmesinden sonra sistemin firma .sirket

' tarafindan gelistirilip gelistirilmiyecegine M.E.B.’ca ka-

rar verilmest.
Sistemin gelistirilmest :
a) Nitelik testi !

b) Tasarmmin kabulii - tasarim acisindan aksakhk
var mi?

¢) Uretime - faaliyete gecis icin karar verme.
Uretime faaliyete gecme '

a) Sistemin pargalarmin (alt 51stemler1n) tamamen
yeniden denenmesi

~ b) Faaliyete gegmenin M.E.B.ca onaylanmasi.

B. Sistemi Kuracak Firma (Slrket) Tarafindan Yapilacak
Isiemler : ,

L

Yeni sistem icin gereksinim duyulan teknik elemanla-
rin secimi, yetistirilmesi icin kaynaklarin organize ed11
mesi,
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‘Teknik ; relemanlarm ozelhklermm niteliklerinin

saptanmast. . -

-;a-Har-dwareiiginf personel © - ot

— Sofiwar., personeh

, Tekmk ve yonet1m personelmm gahsacagl iinitele-

* rin belirlenmesi ve buglsayar turune ve bilgisayar

)

b)

)
d) -

e)‘: .

programlarina karar verme,

Teknik personelin (proje-sistem yoneticisi, teknik
yonetici ve diger- teknik.personel) .gelisimini sag-
lamak iizere hizmet -ici eBitim, is-Oncesi egitim,-

' '1$bas1 egltlm programlarmm hazlrlanma31

. 'Slstemm Gehsmesmm Kontrolu _‘

-'a-)’-

‘Slstem icin genel llkelerm sapttanma&

Genel amaglarin saptanmasi

Ozel amaclarm- iini_telére;-gijre belirienmesi,

Planin uygulafimast -icin ilkelerin” belirlenmesi :
— 1Is tamimlar: R
— Eldeki kaynaklar =
— Proje igin bir zaman Gizelgesi - projenin uygu-
. lamiaya.konmasinda hangi is ne zaman yapila-
cak, ne zaman bitecek? " : -

- == Yapilacak islerin'-detaylarinin- belirienmesi ve

buna gore kaynaklarm kullanilmas1 (lslere kod

numaralar verilmési - kimlerin” hangi'isleri ya-

+pacagimin’ belirlenmesi). Bu islem icin Gannt
* Grafikleri veya. PERT" ¢izelgeleri kulianmlabilir.

Sistem éelisﬁrilirken - gelismenin saptanan amag-

- lara (sistemin amagclar1) uygunlugunu belirlemek

tizere «Kontrol ieknikleri»nin gehstmlmem Bu

amagla, «durum kontrol grafikleri» kuhamlabllir

Slstemln gehstlrlllsmde ‘bilgisayarlar; bilgi topla-
“mia,” Bilglyi- depo-etme ‘== tekiar elde® etme — (is-
tendiginde kullamlmak  iizere), karar verme ve
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tahminlerde- bulunmada, sistemin aklsl 1g1nde et-
kinlikle kuhamlabﬂlrler

Sistemin gehstlrllmesmde ortaya cikacak ka-
za ve engelleri tammilamak; degerlendirmek ve
kontrol altina almak zorunludur. '

3. Tasarmmn-Dogrulugunun Teminat Altina Alinmast

Bilgisayar sistemini iilkemizde gelistirecek firma, kuracag:, ge-
listirecegi sistemi — pilot uygulamasini — M.E.B. temsilcilerinin
gozleri 6niinde deneyecek Bu. denemeé, hardware. ve software igin
gecerli olup, bir cesit sistemin kontrolii 1slem1d1r

' Bu kontrol asag1dak1 yontemler aracﬂlglyla yapllablhr
a) Deneysel ‘yontemler-
b) . Simiilasyon,
c) Istatistiksel teknikler-
. d) Muhendlshk tekmklen - kalite kontrm tekmklen ‘
e). Giivenirlik - anahzlen s guvenlrhk 191n gerekh kosullar ne-
- ler? ' :
) Matymatlksel yontemler
.Bu deneme, yem sistemin dayanakhhglnm teminat altina alm
mast igin gerekli olup, sistemin bu tasarim kosullarinda ne kadar
siire galllg,abllece‘gl:m de s_aptamak__aglslndan qnem_taslr.
4. Siste:r‘ni_n Ka.l-i'tés'i“nin Teminat Altina ‘Aliﬁﬁlasi ‘
Bu émégla ‘ |
‘a) Kalite 1Ikeler1n1n standartlarmm olu§turulmas1

. b). Slstemm kahtesml teminat altina almak icin bir prog-
- ram hazirlanmasi ve bu programin, kalitenin amacia-
~1im, ilkelerini ve kalitenin nasil saglanacaglmn betim-

1emesm1 lgermem gereklr

5 Slstem Muhendlshgl Tekmglmn IKullanllma31

‘Sistemin tasarimlanmas: ve gehsnrﬂmesmde bu tekniklerden
- yararlanilmaktadir, :
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Bu agama agafidaki alt agamalar1 jcermektedir :
a) Gereksinmelerin saptanmasi
b) Sistemin planlanmasi

c) Sistemin gelistirilmesi.

|
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