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Oz: Bu ¢alismada canak yansitici vasitasiyla yogunlastirilmis giines 1sinlarindan faydalanilarak silisyum
karbiir potada aliiminyum metalinin ergitilmesi teorik olarak incelenmistir. Istanbul, Izmir, Antalya ve
Mersin sehirlerinin iklim kosullari temel alinarak 5 farkli ¢anak ve alici(pota) ¢api i¢in hesaplamalar
yapitlmigtir ve potansiyel ergitilebilir aliminyum miktar1 belirlenmistir. Alicidaki sicaklik degisimi
yogunlastirma oranina, direkt gelen giines 1sinlarina ve alict malzeme 6zelliklerine baglidir. Bu durumun
eritilecek aliiminyum miktarina ¢ok yiiksek oranlarda etkisi oldugu goriilmiistiir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda yogunlastirma orani arttik¢ca potadaki(alicidaki) sicaklik artmus, alici boyutu kiigiilmesine
ragmen aliiminyum ergitme potansiyelinin artabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: yenilenebilir enerji, solar ¢anak sistem, aliiminyum, metal ergitme
Thermal and Mathematical Analysis of Aluminum Metal Melting in Solar Parabolic Dish System

Abstract: In this study, melting of aluminum metal in a silicon carbide pot was explored theoretically by
utilizing solar rays concentrated through a dish reflector. Based on the climatic conditions of Istanbul,
[zmir, Antalya and Mersin cities, calculations were made for 5 different dish and receiver diameters and
the potential amount of molten aluminum was determined. The temperature change in the receiver
depends on the condensation rate, direct sunlight and receiver material properties. In this case, the amount
of melting aluminum was found to have an effect at very high rates. As the condensation rate increases,
the temperature in the pot (on the receiver) increases and the aluminum smelting potential may increase
even though the receiver size decrease.

Keywords: renewable energy, solar dish system, aluminum, melting metal
1. GIRIS

Diinyada niifusun artmasiyla birlikte enerjiye olan ihtiyact artmaktadir. Bu durum fosil ve
niikleer yakit enerjisine olan baglilig1 artirmaktadir. Fakat bu kaynaklarin hem sinirli olmast
hem de cevreye verdikleri tahribat bu kaynaklara alternatif olabilecek yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini giinden giine artirmaktadir. Giines enerjisi akla ilk gelen alternatif enerji
kaynaklarindan biridir.

Parabolik Giines enerjili ¢anak sistemler, parabolik ¢anak bi¢iminde ayna veya aynalar
vasitasiyla gilines 1sinlarini alicida noktasal bicimde toplayan sistemin adidir. Yiiksek verimlilige
ve sicaklik degerlerine ulagsmak miimkiindiir. (Lovegrove ve Stein, 2012) Parabolik ¢anak
sistemler Stirling motor-jenerator sistemiyle elektrik enerjisi tiretiminde, su aritmada agirlikli
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olarak kullanilmaktadir. Modiiler bir sistem olmasi nedeniyle kirsal alanlarda kullanima
uygundur. (Duffie, 2013)

Parabolik ¢anak sistemlerin verimleri diger parabolik yansiticilara gore yiiksek (%25-35) ve
yogunlagtirma oranit 1500’den daha yiiksek olabilir. (Lovegrove ve Stein, 2012) Alicidaki
sicakliklar1 1500°C dereceye kadar ¢ikabilir. Tek bir sistemden 5-25 kWe elde edilebilir.
(Kalogirou, 2009)

Bu calismada Tiirkiye’deki 4 farkli sehrin giines alma potansiyelleri goz oniine alinarak 5
farkli ¢anak ve alici ¢api igin ergitilmis aliiminyum miktar1 hesaplanmistir. Tasarlanan sistemde
alict merkezinde pota bulunmaktadir. Yapilan hesaplamalar Microsoft Excel programinda
yapilmistir. Yiiksek sicakliklara ve sicaklik degisimlerine karst dayanikli bir malzeme olmasi
nedeniyle silisyum karbiir pota se¢ilmistir. (Yildiz Uslu, 2009) Yansitic1 malzemesi ise hem
malzemenin kolay bulunmasi hem de biiyiikk caplarda bir ¢anak iiretimi icin elverigli ve
ekonomik olmasi nedeniyle parlatilmis sac aliiminyum olarak secilmistir.

Castellanos ve dig. (2017), 1s1 akisim1 ve ortalama verimi artirmak adina geometrik
bliyiikliigli ve termal performansi matematiksel olarak modellemislerdir. Itajuba-MG/Brazil
merkez alinarak gilines hareketi ve metrekareye diisen 1sinmim hesaplanmistir. Matematiksel
modellemeyle geometrik ve termodinamik denge saglanmis ve toplam verim ve elektrik enerjisi
artmas1 amaglanmistir. (Castellanos ve dig., 2017)

Barreto ve Canhoto(2016), Stirling motor-jenarator solar ¢anak sistemin modellemesini ve
simiilasyonunu yapmuslardir. Yogunlastirma orani arttikca elde edilen birim giic ve efektif
verimin arttiginm gérmislerdir. (Barreto ve Canhoto, 2016)

Kadri ve Abdallah (2016), Tunus’ta kurulabilecek off-grid bir ¢anak Stirling solar sistem
icin matematiksel modelleme ve 6n calisma yapmislardir. Termal modelleme ve simiilasyon
Matlab yardimiyla hazirlanmistir ve daha Once yapilan c¢alismalarla karsilastirilmistir.
Simiilasyon sonuglarinin analizi, Stirling jenerator sisteminin 6zerkliginin ve gii¢ kaynagi
kararliliginin hedeflerine ulastigini gostermistir. (Kadri ve Abdallah, 2016)

Semprini ve dig. (2016), Solar Canak ve mikro gaz tiirbininden olusan hibrit bir sistemi
incelemislerdir. Solar ¢anak sistemi, mikro gaz tiirbinine ek atesleme olarak ve dogrudan 1s1
kaynagi olarak kullanildigindaki performansini ve verimini karsilagtirmiglardir. Sistem hibrit
olarak calistiginda yakit tasarrufu artmis ve elektrik maliyetinde azalma goriilmistiir. Sistem
yalnizca gilines kaynakli calistiginda gili¢ azalmis ve maliyet yiikselmistir. (Semprini ve dig.,
2016)

Reddy ve dig. (2016), Solar canak sistemdeki alicidaki olusan konvansiyonel kayiplarda
riizgar hizinin ve yoniiniin etkisini niimerik olarak aragtirmiglardir. Alic1 agiklig1, riizgar hiz1 ve
yOniiniin alicidaki 1s1 transferine énemli etkileri oldugu tespit edilmistir. A¢iklig1 olan alicilarda
kapali alicilara oranla daha fazla dis etkenlerden etkilenme orani daha fazla oldugu tespit
edilmistir. (Reddy ve dig., 2016)

Hafez ve dig. (2016), Stirling motorlu ¢anak bir sistem dizayni ve simiilasyonu yapilmistir.
Farkli materyaller ve geometrik dizayn temel alinarak yapilan Matlab iizerinde gii¢ ¢ikisi ve
maliyet analizleri yapilmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak canak capi ve giic ¢ikisi igin
optimizasyon yapilmistir.( Hafez ve dig., 2016)

Hijazi ve dig. (2016), diigsiik maliyetli bir ¢anak kollektoriin mekanik dizayni iizerine
calismiglardir. Calisma Autodesk Inventor kullanarak canak ¢ercevesinin tam stres analizini
uygulamistir. Calisma 5,10 ve 20 metre ¢anak caplar temel alinmistir. Calisma, yansitici yonler
icin yatay yonelimin kullanilmasini ve kaburga acisinin ve baglanti halkalar1 arasindaki
mesafenin artirilmasini 6nermektedir.( Hijazi ve dig., 2016)

Literatiirde, ¢anak yansitici vasitasiyla yogunlastirilmis giines 1sinlarindan faydalanilarak,
maden ergitilmesiyle ilgili bir ¢alismaya rastlanmamustir. Bu sebeple, literatiirdeki alici sicakligi
ve maden eritmeyle alakali ¢alismalar incelenmis.
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2. METOD VE YONTEM
2.1. Giines Istmmm Hesaplamalari

Denklem 1’de (Tirs, Tinis, & Erdalli, 1997) H, aylik ortalama gilinlik giines 1smnim
,Hp,aylik ortalama atmosfer dis1 giines 1sinimi1, H/H, orani bulutluluk indeksi(K7), n’ aylhk
ortalama giineslenme siiresi, N ise aylik ortalama giin uzunlugu olarak tanimlanir. a ve b
katsayilariin alacagi degerler konuma bagli olarak degismektedir.

H n' (1)
— = h—
H,~ 1PN
y _24><3600><GK(1+0033 360n)x( 5si +na)s _ _ 6) @)
0= - , cos 365 cos ¢ cos 6 sin wg 180 sin ¢ sin

Gx = 1367 W /m? (Giines sabiti)
ws, gilines batig saat agisi,
coswg = —tang tand 3

¢, hesaplama yapilan yerin enlem derecesi, 8, deklinasyon agist (Cooper formiilii ile
hesaplanabilir) a ve b istatiksel degerlerdir. (Kilig¢ & Oztiirk, 1983)

6 = 23,45si (360 nt 284) 4
= 23,45sin 365
a =0,103 + 0,000017z + 0,198 cos(¢ — &) (5)
b =0,533 - 0,165 cos(¢ — ) (6)
z (m), hesaplanan yerin rakimidir.
Hy 2
— =0,703 — 0,414 X K; — 0,428 X K (7)

H

Hy (J/m?), yatay yiizeye gelen giinliik difiiz 1s1nim, Hy, (J/m?), yatay yiizeye diisen giinliik
direkt istnimdir. (Tiris, Tiris, & Erdalli, 1997)

Hy=H—H,q 8
2.2. Termal Analiz

Canaga gelen toplam giines 1sinimi ¢anak agiklik alanina( A¢) ve yatay ylizeye diisen giinliik
direkt 1s1mim siddetine ( Hy) baglidir. (Castellanos ve dig. , 2017)

Qs = A(; X Hp 9)
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Canak agiklik alaninin alic1 yiizey alanina orami yogunlagtirma orani olarak tanimlanir.
(Goswami, 2015)
Qs, canaga gelen toplam giines 1s1n1mi1 (W).

C= A—"‘ (10)
a

A, alict alan1 (m?), C, yogunlastirma oranidir.
Qaps = Noptik X Qs X cos 6; (11)

Noptik » anak optik verimidir,

Aliciya gelen giines 1sinimi (denklem 11) (Kalogirou, 2009), alicinin optik verimiyle dogru
orantilidir. Alicidaki optik verimi alicinin yansitma, sogurma, gecirgenlik ve malzemenin imal
edilme yontemlerine baghdir. cos©;, kolektoriin giines izleme sistemine bagli olan bir
faktordiir. Tamamen kontrollii izleme sistemi oldugunda %100 kabul edilebilir. Sistemin
yalnizca 2 yonlii takip sistemi oldugu varsayildigindan %75 olarak kabul edilmistir. (Kalogirou,
2004)

Faydali enerji (denklem 12) aliciya gelen enerjiden kayiplar ¢ikartildiginda elde edilir.

Qf = Qabs - Qkaylp (12)

Teorik alict sicakligi (denklem 13) (Castellanos ve dig. ,2017),

4 IbXCXCZ b
T, = Tgasxnalwl X Fq ><Rref (13)

Burada Ref, soguma faktorii, Fy, bozulma faktord, ngye, ,alict verimidir. Alict verimi
kollektor verimi gibi alicinin malzeme yapisina, gegirgenligine, sogurganligina, yayiciligina
baghdir. Silisyum karbiir potalar yiiksek 1s1l gegirgenlige ve sogurganliga sahip malzemeden
dretilmistir. (Yildiz Uslu, 2009) Alict verimi %65 olarak kabul edilmistir. Soguma faktori ve
bozulma faktorleri 0.9 ve 0.6 olarak secilmistir.

Alicida 1s1madan dolay1 olusan kayiplar,

Qrada =Ag X & X0 X (Tr4 - Tgev4) (14)
Canakta 1s1madan dolayi olusan kayiplar,

Qraa, = A X & X 0 X (Tg* = Teep™) (15)

Ty (K), alict sicakhigi, T, (K), ¢anak sicakligidir. Teey(K) gevre sicakligi 21°C, ganak igin

ortalama sicaklik 30°C olarak alinmustir.
Konvansiyonel 1s1 kayiplari,

Qcon, = Aa X hgir X (TT - Tgev) (16)
Qcona = Ag X hgir X (Ta - T‘?ev) a7

Alicidaki tiim kayiplar Qjoss(W);
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Qkaylp = Q‘conc + Qrada + Qcona + Qradc

(18)

Tablo 1°de Aliiminyumun &zellikleri verilmigtir (Hatch, 1984). ¢, , Aliiminyumun 6zisisi,

L

eal’

19’dan hesaplanir (Cengel, 2012). Gerekli enerji 900 kj/kg olarak hesaplanmistir (Qg);

Tablo 1. Aliiminyum Ozellikleri

Aliminyumun erime 1sisidir. 1 Kg aliminyumu ergitmek i¢in gerekli enerji denklem

Yogunluk 2,7 g/m3
Kaynama noktasi 2792 K
Erime Noktasi 933 K
Oz Isist 24,2 J/mol°C
Ergime 1s1s1 10,71 kj/mol
Buharlagma 1si1s1 294 kj/mol

Qe =(MmXcy, XAT) + (m X L,,,) (19)

- % (ke
m= % (n) (20)

Ergitilen Al miktar1 denklem 19 ile belirlenir. m(kg/h), ergitilen Al miktaridir.
3. MATEMATIKSEL MODELDEN ELDE EDIiLEN SONUCLAR

Tablo 2’ de verilen sehirler i¢in 2017 yili takvimi temel alinmigtir. Her giin igin gelen direkt
giines 1s1n1m hesaplanmustir. Kayiplar ve faydali enerji her giin i¢in hesaplanmistir. Ayrica yilin
isinim - siddetinin en fazla oldugu Temmuz ay1 icin hesaplamalar yapilmig ve grafikler
olusturulmustur.

Tablo 2. 4 sehrin Enlem ve Rakim Degerleri

Istanbul [zmir Antalya Mersin
Enlem(°) 41 38,418 36,91 36,8
Rakim(m) 30 2 42 100

Aliiminyum 660°C de eriyen bir metaldir. Canak sistemlerde alicida yiiksek sicaklik elde
edebilmek icin yogunlastirma orani, sogurganlik, alici verimi ve ginliikk direkt 1s1nmim
parametrelerinin  yiikksek olmasi gereklidir. Isimim, Tiirkiye kosullarinda yilin belirli
donemlerinde yiiksek olmasi nedeniyle alicidaki optik verim ve sistemin yogunlastirma orani
yiiksek secilebilir. Giin igerisinde diisen direkt 1smnmimin artmasi ve azalmasi nedeniyle
yogunlastirma oranin ve pota malzemesinin yiiksek gegirgenlik ve sogurganlik degerlerine sahip
olmasi daha uygun gorilmiistiir. Piyasada bulunan ergitme potalarinin gaplar1 géz Oniine
aliarak canak c¢ap1 yogunlastirma oranimi yiiksek tutabilmek adina ¢anak ¢ap1 10, 11, 12, 13 ve
14 metre olarak sec¢ilmistir.

Sekil 1°de goriildiigii gibi m? basina diisen 1s1mim arttik¢a sicaklik artmaktadir. Canak ¢api
sabit kalip alic1 ¢ap1 arttikca yogunlastirma orani diigmektedir ve bu nedenle alicidaki sicaklik
da diismektedir. Aliiminyumu ergitmek icin gerekli 973 K sicakligin altinda kalan alici
caplarinda ergime olmayacaktir. Giin igin ortalama degerin istiinde olsa bile kisa siireli bir
giineslenme olacagi i¢in ergime miktar1 beklenenin ¢ok altinda kalacaktir ve verimli bir ergitme
olmayacaktir.
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Canak Capi (10 m)

1100
——i——i——a— 550
1060

1020
() OO O——0—0—0——0=0--0-0-0-0-0 0000000
£ 980 — —s—alici ¢api 0,15
E —o—alici ¢ap1 0,175
S 240 alici gapi 0,2

900 ——2alici ¢ap1 0,225

—e—alici ¢api 0,245
860 —
820 w )
540 542 544 546 548 550 552 554
Sicaklik (K)
Sekil 1:

5 farkly alict ¢apr icin Isimim siddeti-Sicakik grafigi

Sekil 2°de Antalya sehri i¢in, Temmuz ay1 temel alinarak yapilan hesaplamada grafikte de
goriildiigli gibi giinliik diisen direkt 1s1nim miktar1 arttikga eriyen Al miktar1 da artmaktadir.
Diger sehirlerde de ayni hesaplar ortaya ¢ikmistir.

(Antalya)

1071 554 5;44315
a= Y m

1070 ff"*‘x 552 D,=10m
1069 )XX( 550
= 1068 / 548
- 1067 //j./f 546
1066 /:/./ 544
1065 S 542

1064 T T T T T 540
17,7 17,8 17,9 18 18,1 18,2 18,3

Al (kg)

I, (w/m?)

—— Eriyen Al(kg)
—s—|_b(W/m2)

Sekil 2:
Sicaklik, wsimim siddeti ve Ergiyen Al miktar: arasindaki iliski grafigi

Yogunlagtirma oranmmin ve giinlilk direkt giines 1siniminin yiiksek oldugu durumlarda
sicaklik 1300 K gibi yiiksek sicakliklar1 gorebilir. Bu tiir durumlarda alicidaki pota ¢api
disiiriilerek potadaki sicaklik azaltilabilir. Sabit ¢anak ¢aplarinda alici capr kiigiildiikge
yogunlastirma orami artar. Alici ¢apinda yaklasik %39’luk bir azalma ergitilen Aliiminyum
miktarinda ancak %0,22’lik bir artis saglar. Sabit alic1 ¢apinda (0,15 m) g¢anak c¢apindaki
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%8,3’lik bir artisa karsilik ergitilen Alliminyum miktarinda %23’liikk bir artis olmustur.
Dolayistyla ergiyen aliiminyum miktarinda ¢ok biiyiik bir degisim olmamaktadir. Ornegin,
Mersin gehri i¢in ¢anak ¢api 14 m, alici ¢ap1 0.245 m, yogunlagtirma orani 3265 iken Temmuz
ay1 i¢in toplam ergiyen aliiminyum yillik 29,06 ton, aymi sartlarda alici ¢apt 0.15 m ve
yogunlagtirma orani 8711 oldugunda ergiyen Al miktar1 14,84 ton’dur.

Canak c¢ap1 biiyiidiikge alictya aktarilan enerji de artmaktadir. Faydali enerji miktar1 arttikga
ergiyen Al miktar1 da artmaktadir. Ornegin, Mersin sehri icin Temmuz ayinda alict ¢ap1 0.15 m
icin 11 m ¢anak ¢apinda ergitilen Al miktar1 17,35 ton iken 12 m ¢anak ¢apinda alici ¢api sabit
kalmak kosuluyla ergitilen Al miktar1 21,39 ton’dur.

Sekil 3,4,5,6 ve 7 de alict cap1 ve ergiyen Al iliskisini gosteren grafiklerde 4 sehrin
karsilastirilmasi yapilmistir. Grafiklerde de goriildiigii gibi alict ¢ap1 biiylidiikge yogunlastirma
oran1 diiser ve potadaki sicaklik azalmaktadir. Bunun sonucunda ergiyik Al miktar1 da
azalmaktadir. Mersin potansiyel olarak diger sehirlerden daha yiiksek olmasiin nedeni yil
icinde aylik gilineslenme siiresinin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Glineyden kuzeye
dogru ciktikca aylik ortalama giineslenme siiresi de azalmaktadir. Potansiyel olarak en diigiik
sehir Istanbul olarak goriilmektedir.

Sekil 3’de alict ¢apr 0.2, 0.225 ve 0.245 metre oldugunda aliiminyumun ergitme
potansiyelinin olmadigi goriilmektedir. Y1l boyunca alicidaki teorik sicaklik 936 K’den az
olmasi nedeniyle aliiminyumun ergimesi beklenemez. Ayni durum Sekil 4’de 0.225 ve 0.245 m
alici ¢aplarinda ve Sekil 5°de 0.245 m alici ¢aplarinda vardir.

10 m

160

140 -

120

100 -
H Mersin

M Antalya

Al (ton/yil)
3

60 - A
lzmir

40 - W istanbul

0,15 0,175 0,2 0,225 0,245
Alici gapi (m)

Sekil 3:
Canak ¢capr 10 m i¢in 5 alict capi ve ergiyen Al miktar
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306

11 m
200
180
160
140
= 120
< ® Mersin
S 100
= B Antalya
< 80 .
W Izmir
60 '
[ |
20 Istanbul
20
0 T T 1
0,15 0,175 0,2 0,225 0,245
Alici ¢api (m)
Sekil 4.
Canak ¢apr 11 mi¢cin 5 alici ¢api ve ergiyen Al miktar:
12m
250
200
= 150
> B Mersin
S
= M Antalya
=z 100 _
W Izmir
i
50 Istanbul
0
0,15 0,175 0,2 0,225 0,245
Alici gapi (m)
Sekil 5:

Canak ¢capr 12 m igin 5 alici ¢api ve ergiyen Al miktart
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13 m
300
250
200
E’ H Mersin
$ 150
= B Antalya
< L
100 W Izmir
| istanbul
50
0
0,15 0,175 0,2 0,225 0,245
Alici ¢api (m)
Sekil 6.
Canak ¢apr 13 m i¢cin 5 alici ¢api ve ergiyen Al miktar:
14 m
350
300
250
% 200 B Mersin
o
£ 150 M Antalya
< P
W Izmir
100 .
M [stanbul
50
0
0,15 0,175 0,2 0,225 0,245
Alici gapi (m)
Sekil 7:

Canak ¢capr 14 m i¢in 5 alict capi ve ergiyen Al miktar
Sekil 8’de Antalya i¢in Temmuz aymin alict ¢apt ve eriyen aliiminyum iligkisini gosteren

grafik bulunmaktadir. Tiim alic1 ¢aplarinda ergitme yalnizca 13 m ve 14 m g¢anak ¢aplarinda
olmaktadir. Alic1 sicakligi 936 K’nin iistiinde oldugunda ancak ergime olabilir.
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Antalya (Temmuz)

60,00
50,00
— 40,00
z m 10m (TON)
~N
S 30,00 = 11m (TON)
= = 12m (TON)
< 20,00
= 13m (TON)
10,00 = 14m (TON)
0,00
0,15 0,18 0,20 0,23 0,25
Alici Capi(m)
Sekil 8:

Temmuz ayt icin 5 farkli canak ¢capr karsilastirilmistir.

Sekil 9°da alic1 da olugan konvansiyonel ve 1sinim kayiplar1 goriilmektedir. Isinim miktar
arttikca alicida olusan 1s1mim kaybi da artmaktadir. Riizgar ve diger hava kosullarindan dolay1
alicida kayiplar artmaktadir. (Reddy ve dig., 2016) Bu kayiplar alicidaki faydali enerjiyi de
azaltir. Bu durumda ergitilen Al miktar1 diigmektedir.

75,2 1180
75,1 // - 1175
3 75
= // - 1170
=
= 74,9 E
s // - 1165 £
S.74,8 5
o y -
s g
g // - 1160 E
g 74,7 é«
M // ]
746 » - 1155
74,5 . . 1150 _conv. r
540 545 550 555 -
e Q_rad_r
lb(W/mz)
Sekil 9:

Temmuz ayt icin 10 m ¢anak ¢api icin isinim siddetiyle kayplar arasindaki iliski grafigi.
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4. SONUC

Calismada {iilkemizin giiney kesiminde yer alan Mersin ve Antalya’nin canak sistemde
aliminyum ergitme potansiyelinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda en fazla ergime potansiyeli olan sehir Mersin oldugu goriilmiistiir. En az potansiyel
olan sehir istanbul olmustur. Bu sonucun en 6nemli nedeni Istanbul yillik ortalama giines 151n1m
siddeti diger illere gore daha disiiktiir. Mersin yillik ortalama giines 1s1nim siddeti Tiirkiye’nin
ortalamasinin da iistiinde bir degerdedir. Antalya ve Mersin illerin hesaplanan potansiyel eriyik
aliminyum degerleri birbirine yakin degerler oldugu goriilmiistiir. Mersin ilinin giineslenme
stiresi, Antalya iline gére daha uzun oldugundan Mersin ilinde potansiyel daha yiiksek ¢ikmistir.

Potadaki faydal1 enerji agiklik alanina baglidir. Ayni agiklik alanina sahip olmasima ragmen
diisiik yogunlastirma orani nedeniyle yeterli sicaklik elde edilememektedir ve aliiminyumu
ergitmek miimkiin olmamaktadir.

Pota cap1 sabit kalip ¢canak capi artirildiginda yillik potansiyel Al miktar1 4 sehir igin de
%13-%14 arasinda degisen bir artig goriilmektedir.

Canak cap1 sabit kalip alic1 ¢ap1 artirildiginda 4 sehir i¢in diisen sicaklik nedeniyle %15-
%17 arasinda bir diisiis goriilmektedir. Fakat Temmuz ayma bakildiginda yeterli sicaklik
kosullar1 saglandigi takdirde pota gap1 arttiginda %1’in altinda diisiis goriilmektedir.

Maden ergitmek icin gerekli enerji miktar1 oldukga yiiksektir. Maden ergitme icin
olugturulan bu alternatif sistem ile konvansiyonel ergitme islemlerinde olusan enerji
harcamasimin 6niine gegilecektir. Sistemin sadece ilk yatirim maliyeti olup, giines potansiyeli
yiiksek bolgelerde uygulandiginda sektordeki getirisi fazla olacaktir.

Kis aylarinda hava sicakligimin diisiik olmas1 ve hava sartlarinin sertlesmesi nedeniyle
sistem yalnizca glinesin yogun oldugu aylarda kullanilabilir ya da gilinesi tam izleme
sistemleriyle calistirilabilir.

Yogunlastirma oraninin ve giinliik direkt giines 1smiminin yiiksek oldugu durumlarda
sicaklik 1300 K gibi yiiksek sicakliklart gorebilir. Bu tiir durumlarda alicidaki pota gapi
disiiriilerek potadaki sicaklik azaltilabilir.
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