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Yiikksekogretim Kurumlarinda Artirnimisg Ger:geklik Uygulamalarina
Yonelik Yapilmig Arastirmalarin Incelenmesi

Investigation of Researches on Augmented Reality Applications in Higher
Education Institutions

Yildiz GZAYDIN AYDOGDU?, Selami ERYILMAZ?

Oz

Bu calismanin amaci, Tirkiye ve yurt disinda ylksekdgretimde artiriimis gerceklik tGzerine yapilan ¢alismalarin
incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda Eric ve Academic Search Complete veri tabanlarinda bulunan 47 makaleye,
ULAKBIM veri tabaninda bulunan bir makaleye ve YOK tez tarama motorunda bulunan 11 teze ulasiimis, bu calis-
malardan 55’ine erisilebilmistir. Literatlr taramasi ylksekogretim kurumlarinda 2015-2018 yillarinda yapilan aras-
tirmalara yonelik yapilmistir. Erisilen calismalar arastirmacilar tarafindan arastirma yéntemi, 6rneklem buyukltkleri,
o6grenme alanlari, kullanilan AG teknolojileri, veri toplama araglari ve bagimli degiskenler agisindan incelenmistir.
incelemeler sonucunda elde edilen verilere ydnelik betimsel analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gére frekans
ve ylizde tablolarina yer verilerek Tirkiye ve yurt disinda yapilan arastirmalara yonelik karsilastirmalar yapilmistir.
Elde edilen verilere gore; Turkiye de en ¢ok karma yéntemin, yurt disinda ise nicel arastirma yontemlerinin kullanil-
dig1, en cok tercih edilen 6rneklem biyukliginin 30-100 degerleri arasinda oldugu, Turkiye de bes farkli 6grenme
alaninda calismalar yurutulirken yurt disinda 10 alanda ¢alismalar yirtttldtgi, mobil artirilmis gerceklik teknolo-
jilerinin en ¢ok tercih edilen AG teknolojisi oldugu, veri toplama da anketlerin siklikla kullanildigi, basari ve tutum
bagimli degiskenlerinin en ¢ok tercih edilen bagiml degiskenler oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: artiriimis gerceklik, yiksekogretim, arastirma egilimleri

Abstract

The aim of this study is to examine the work done on the augmented reality in higher education in Turkey and
abroad. For this purpose, 47 articles in Eric and Academic Search Complete databases, one article in ULAKBIM
database and 11 articles in YOK thesis scanning engine were reached and 55 of these articles were accessed. The
literature review was conducted for the researches conducted in the higher education institutions in 2015-2018.
The researches were investigated by researchers in terms of research method, sample sizes, learning areas, AR te-
chniques used, data collection tools and dependent variables. Descriptive analysis was performed for the data ob-
tained as a result of the examinations. According to the results table giving place to the frequency and percentage
comparisons made in Turkey and abroad for the research was conducted. According to the obtained data; Turkey
is the most mixed methods, which uses quantitative research methods abroad, to be among the most preferred
30-100 value of the sample size, Turkey in five studies in different areas of learning while playing abroad is carried
out studies in 10 areas, most preferred AR technology for mobile augmented reality technology, data collection was
also used as a result of frequent use of questionnaires and success and attitude dependent variables being the most
preferred dependent variables.
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Extended Abstract

Introduction: The aim of this study was to evaluate the work done in Turkey and abroad on augmented reality
in higher education. In this direction, the methods which are used in the studies, what are the sample sizes used,
which learning areas are used, what are the augmented reality technologies used, what data collection tools are
used and the dependent variables are examined.

Method: In this study, descriptive survey model is used. Searches have been made in Eric, Academic Search
Complete, ULAKBIM databases and YOK thesis scanning engine using the augmented reality, augmented reality and
higher education keywords in Turkish and English. As a result of the searches, 59 studies have been reached and
55 of these studies have been accessed. 48 of them are articles, four of them are master’s thesis and tree of them
are doctoral thesis. Eric and Academic Search Complete studies has been identified foreign articles which created
by foreign authors. Eric and Academic Search Complete studies which created from Turkish authors and studies on
ULAKBIM and YOK thesis scanning engine has been identified Turkish articles. Eleven of the articles reviewed were
excluded from the study due to different reasons such as being excluded from the subject, being excluded from the
higher education target group, taking part as both a doctoral dissertation and an article, taking part in two different
databases and being in Spanish.

Results: According to research questions most of the studies in Turkey regarding the research methods followed
in the results of investigations conducted by the mixed (n = 6, 55%) method is used, at least qualitative (n = 1,
9%) was observed that the method used. In research carried out abroad most quantitative (n = 12, 37%) research
method is used, characterizes at least the abroad as in Turkey (n = 4, 12%) was concluded using research methods.
When the findings about the sample sizes used in the studies examined; Turkey is the most preferable sample size
from 30 to 100 (f = 7) located, as in Turkey Studies abroad the most preferred sample size ranges from 30 to 100 (f
=12) revealed that among the values. When the findings related to the learning areas where the augmented reality
studies are conducted are examined; in Turkey, where most of augmented reality technology used in the field of
language education, the least preferred fields were science education (f = 1, 11,11%) and teaching education (f =1,
11,11%). Looking at the studies abroad, it was observed that the technology was mostly used in the field of engi-
neering education (f = 5, 20,83%). In addition, Turkey also study abroad compared to that of the work done in less
space, the study concluded that numerically less. When the results for augmented reality technology used in these
studies examined Turkey (f =5, 56%) and abroad (f = 18, 72%) was the most preferred augmented reality technology
proved to be mobile. According to the findings of the data collection tools used; Turkey (f = 6, 40%) and abroad (f =
13, 39.39%) it was concluded that the most preferred data collection tools are surveys. One of the least preferred
data collection tools in both categories is the cognitive load scale (Turkey, f=1, %6,67; abroad, f=1, %3,03). Consi-
dering the findings for the dependent variables examined; the most studied dependent variables has been shown
attitudes towards the technology used (f=9) in Turkey, in abroad it is level of success (f=13).

As a result, the abroad studies compared Turkish studies, the augmented reality research has been shown to
be more in abroad. It is concluded that, in both categories, qualitative, quantitative, mixed and literature scans are
included, the most preferred sample size is between 30-100, abroad studies are carried out for more learning areas
than Turkish studies, mobile augmented reality technologies are the most preferred AR technology, surveys are the
most preferred data collection tool in both categories, attitude dependent variable was examined most in Turkey
and success dependent variable was examined most in abroad.
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1. Girig

Egitimde de materyal kullanimi yapilan egitimin etkililigini ve verimliligini artirmasi agisindan biiylik 6nem tasimak-
tadir. Egitimde, belirli hedefler cercevesinde kullanilan materyallere genel olarak 6gretim teknolojileri adi verilmekte-
dir. Ogretim teknolojileri, grenme ve etkilesim ile ilgili arastirmalar sonucuna gére, daha etkili 6gretimin saglanmasi
amaciyla maddi kaynaklar ve insan unsurunun birlikte kullanimi ile 6gretme sirecinin belirli hedefler cercevesinde
tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Reiser & Gagné, 1983; Yalin, 2000). Gelisen
yeni teknolojilerin ¢cogu 6grenci ilgisini cekme, aktif katihmi saglama ve motivasyon artirma o6zelliklerinden dolayi egi-
tim-6gretim alaninda kullanilmaktadir (Kreijns, Van Acker, Vermeulen, & Van Buuren, 2013; Shen, Liu, & Wang, 2013).
Ogretim amacli kullanilan bu teknolojilerden biri de artirilmis gergeklik (AG) teknolojisidir.

Artirllmis gergeklik teknolojisi, tasinabilir teknolojilerin yayginlasmasi ve sagladiklari avantajlardan dolayr 6nem ka-
zanan bir teknolojidir (Sin & Zaman, 2010; Tian, Endo, Urata, Mouri, & Yasuda, 2014; Tomi & Rambli, 2013; Zarzuela,
Pernas, Martinez, Ortega, & Rodriguez, 2013). Artirilmis gerceklik, yasamimizda bulunan gergek nesneler lizerine sanal
medyalarin (resim, ses, animasyon vb.) eklenmesi ile ortaya ¢ikan teknolojidir (Delello, 2014; Hollerer & Feiner, 2004;
Pérez-Lépez & Contero, 2013; Zhou, Duh, & Billinghurst, 2008). Azuma (1997)’ye gore artirilmis gergeklik teknolojilerin-
de olmasi gereken l¢ temel 6zellik bulunmaktadir. Bunlar; sanal nesneler ve gergek diinyanin birlestirilmis olmasi, sanal
nesneler ve gercek diinyanin es zamanli olarak sunulmasi ve lic boyutun kullanilmasidir.

Artirlmis gercekligin egitim, askeriye, eczacilik, mihendislik, turizm ve reklam gibi alanlarda kullanildig1 gérilmekte-
dir (Wu, Lee, Chang, & Liang, 2013). Artirilmis gerceklik teknolojilerinin 6zel ekipmanlar gerektirmemesi hizla yayilmasini
saglamistir. Ogretimde AG teknolojisi ilk kullanildiginda basa monte edilen, egitime maddi olarak yiik getiren araglar
gerektirmistir. Ancak gliniimizde teknolojinin gelisimi ile bilgisayarlarda ve mobil cihazlarda herhangi bir ekipman ge-
rektirmeden kullanilabilmektedir (Sirakaya & Alsancak Sirakaya, 2018). AG, 6grencilerin 6zellestirilmis bir aygit olmadan
gercek diinyada gormeleri miimkiin olmayan olaylari gérebilmelerine imkan saglayan aktivitelerde etkili olabilmektedir
(Bacca, Baldiris, Fabregat, & Graf, 2014). Bununla birlikte artirilmis gerceklik teknolojileri insanlar igin riskli olan egitim-
lerde farkli baglamlar agisindan etkililigin saglanmasi amacli da kullanilabilmektedir. Bu teknolojiler insan hayatinin bi-
yuk 6nem tasidigi tip alanindaki riskli ameliyatlarin bir pratigini daha diisiik maliyetlerle saglayabilecegi, sanal nesnelerin
bir ormana giydirilmesi ile riskli grupta yer alan orman yangin iscilerinin egitilmesi gibi riskli egitim gruplarinda da kulla-
nilabilmektedir. Bu agidan dustnaldiginde artirilmis gerceklik uygulamalari birgok farkli baglamda kullanilabilmektedir.

Artirllmis gerceklik teknolojileri egitimde ise farkli amaglar igin kullaniimaktadir. AG egitimde; egitici kartlar, ders
kitaplari, hikaye kitaplari ve ¢izgi romanlar gibi araglarla mifredat destekleyici olarak, el kitabi ve brosir gibi araclarla
rehberlik ve taniim yapmak maksatlh, egitsel oyun, egitim gezisi ve alisirma yapmak amach kullaniimaktadir (Cet-
inkaya & Akgay, 2013). AG teknolojileri egitimde 6grencilerin metinler, videolar ve resimler gibi tamamlayici unsurlar
kullanilarak gercek diinyada gercekgi kesifler yapmasina olanak sunmaktadir (Dede, 2009). Ogrencinin gercek diinyada
kullanimi riskli olan kimya laboratuvarinda deney yapmak gibi bilimsel fenomenleri deneyimlemesinde AG teknolojileri
firsat saglamaktadir (Wu vd., 2013).

Artirllmis gerceklik uygulamalarinin egitimde kullanilmasinin bircok avantaji vardir. Bunlar; basariyi artirmasi (Chi-
ang, Yang, & Hwang, 2014), 6grenmeyi kolaylastirmasi (lvanova & Ivanov, 2011; Kaufmann, 2003; Kerawalla, Luckin,
Seljeflot, & Woolard, 2006; Rosenbaum, Klopfer, & Perry, 2007; Shelton & Hedley, 2002; Yoon, Elinich, Wang, Stein-
meier, & Tucker, 2012), tehlikeli deneylerin giivenli ortamlarda yapilmasini saglamasi (Wojciechowski & Cellary, 2013),
motivasyonu artirmasi (Delello, 2014; Fleck & Simon, 2013; ibili & Sahin, 2013; Kerawalla vd., 2006), uzamsal yete-
neklerin gelismesini saglamasi (Medicherla, Chang, & Morreale, 2010; Shelton & Stevens, 2004), kavram yanilgilarinin
giderilmesi (Shelton & Hedley, 2002; Tian vd., 2014), 6grenme de kalicilligi saglamasi (Pérez-Lopez & Contero, 2013),
derse olan ilgiyi artirmasi (Somytrek, 2014; Tomi & Rambli, 2013), 6grenci katihmini saglamasi (Cai, 2013; Delello,
2014; Liu & Tsai, 2013), olumlu tutum gelistirmeyi saglamasi (Lu & Liu, 2015), mekansal becerileri gelistirmesi (Ho,
Chung, & Lin, 2012), isbirlikli 6grenmeyi saglamasi (Han, Jo, Hyun, & So, 2015), eglenirken 6grenmeyi saglamasi (Tomi
& Rambli, 2013; Yilmaz, 2016) ve bilissel yiiki azaltmasidir (Klglk, Kapakin, & Goktas, 2016). Artirilmis gerceklik tek-
nolojilerinin egitimde kullanim avantajlarinin yani sira, kullanim sirasinda karsilasilan teknik problemler yasanan en sik
dezavantajdir (Lu & Liu, 2015). Ayrica artirllmis gerceklik uygulamalarinin kullanildigi siniflarda, normal siniflara gére
daha fazla zaman gerektirmesi de dezavantajlari arasindadir (Gavish vd., 2015). Ancak artiriimis gerceklik kullanilarak
yapilan egitimlerdeki avantajlar goz 6niinde bulunduruldugunda teknik dezavantajlarin giderilebilecek problemler ol-
dugu dastntlmektedir. Bunun yani sira dezavantajlardan olan zaman baglaminin da normal siniflara oranla artiriimis
gerceklik kullanilan siniflarda kavram yanilgilarinin az olmasi ve 6grenmeyi kolaylastirmasi gibi sonuclar géz éninde
bulunduruldugunda etkililik ve verimlilik agisindan ¢ok bliyik problemlere sebep olmayacagi distinilmektedir.
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Artirilmis gergeklik teriminin, literatir incelendiginde sanal gerceklik ile cokca karistirildig1 gortilmektedir. Artirilmis
gerceklik var olan ortamlar lzerine li¢ boyutlu sanal nesnelerin giydirilmesi, sanal gerceklik ise 6grenenin tamamen
sanal bir ortamda bulunmasidir. Artirlimis gerceklik teknolojisi egitimde bircok farkli alanda kullanilmasinin yani sira
okul 6ncesi, ilkokul, orta okul, lise gibi farkli 6grenme seviyelerinde de kullanilmaktadir (Sirakaya & Alsancak Sirakaya,
2018). AG teknolojisinin kullanildigi bir diger seviye de yliksekogretimdir. Yiksekdgretim kurumlari, mesleki yasama ve
hayata bireyi hazirlayan (Bergan & Damian, 2010), tilke ekonomisine katki saglayan (Ramsden, 1991) énemli kurulus-
lardandir. Ulke ekonomisi ve gelecegi agisindan bu kurumlardaki bireylerin egitimi biyiik 6nem tasimaktadir. Yiikse-
kogretim kurumlarindaki 6grencilerin 6grenmelerinde 6zellikle karmasik bilgilerin 6greniminde AG teknolojileri blylik
avantaj saglamaktadir (Lee, 2012; Liarokapis, White, & Lister, 2004). Yiiksekogretim kurumlarinda siradan egitim ile
yapilan karmasik bilgilerin 6gretiminde 6grenci asiri yliklenme yasayacakken, AG ortamlarinin sundugu deneyim ve
farkli medyalar ile destek verilmesi bilgilerin anlasiimasinda kolaylik saglayacaktir (Wu vd., 2013). Karmasik bilgi ve be-
cerilerin transferinin saglanmasi, baska bir deyisle mesleki yasama aktarilmasi yiksekégretim kurumlarinin belirlemis
oldugu 6grenme hedeflerinden biridir. Bireylerin 6grendikleri bilgileri gercek hayata gecirmeleri konusunda uygulamali
egitim sagladigindan dolayi artirilmis gerceklik uygulamalari gibi teknolojilerin yliksekdgretimde kullanimi bliyiik 6nem
tasimaktadir. Bu durumdan yola ¢ikarak arastirmanin amaci, yiiksekdgretim kurumlarinda yapilan artiriimis gergeklik
uygulamalarinin Turkiye ve yurt disinda yapilan calismalar agisindan karsilastiriimasi olarak belirlenmistir. Bu amag dog-
rultusunda arastirma sorulari asagidaki sekilde olusturulmustur.

Turkiye ve yurt disinda ylksekdgretim kurumlarina yonelik yapilan artiriimis gerceklik calismalarinda,

e Hangi yontemler izlenmistir?

e Kullanilan érneklem buyuklikleri nelerdir?

e Hangi 6grenme alanlari kullaniimistir?

e Kullanilan AG (artirilmis gercgeklik) teknolojileri nelerdir?
e Kullanilan veri toplama araglari nelerdir?

e incelenen bagimli degiskenler nelerdir?

2. Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu ¢calismada betimsel tarama modeli kullaniimistir. Betimsel tarama, incelenen konu ile ilgili mevcut durumu oldu-
gu haliyle ele almadir (A. Simsek vd., 2009). Yapilan arastirma Tirkiye ve yurt disinda artirilmis gergeklik arastirmalarin-
daki durumu ortaya ¢ikarmak amach yapildigindan bu model kullaniimistir. Bu model ¢ergevesinde veri toplama islemi
belge incelemesi ile yapilmistir. Belge inceleme yontemi yazili kaynaklarin belirlenen amaglar dogrultusunda analiz
edilmesi anlamina gelmektedir (H. Simsek & Yildirim, 2011). Bu arastirmada Eric, Academic Search Complete, ULAKBIM
veri tabanlari ve YOK tez tarama motoru kullaniimistir. Yiiksekdgretimde yapilmis olma kriteri ile veri tabanlarinda var
olan tiim galismalar kullaniimistir, toplamda 59 ¢alismaya ulasiimistir. Bulunan ¢alismalar “kullanilan arastirma yontem-
leri, 6rneklem buyuklikleri, 6grenme alanlari, kullanilan AG teknolojileri, veri toplama araglari ve bagimli degiskenler”
acisindan incelenmistir.

Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada, ylksekogretimde artiriimis gerceklik kullanimi alaninda yiritilen arastirmalara Eric, Academic Se-
arch Complete, ULAKBIM veri tabanlarindan ve YOK tez tarama motorundan erisilmistir. Bu dogrultuda, Tablo 1’ de
gorildiigii gibi Eric ve Academic Search Complete veri tabanlarinda bulunan 47 makaleye, ULAKBIM veri tabaninda bu-
lunan bir makaleye ve YOK tez tarama motorunda bulunan 11 teze ulasilmistir. Bu taramada yapilan ¢alismalarin anah-
tar kelimelerinde tarama yapilmistir. Taramalar “artirilmis gergeklik, yiksekogretimde artiriimis gerceklik, augmented
reality ve augmented reality in higher education” anahtar kelimeleri kullanilarak yapilmistir.

Yuratilen calisma, 2015-2018 yillarinda yapilan arastirmalarla sinirlandiriimistir. Bu yillar arasinda yapilan taramalar
sonucunda toplam 59 calismaya ulasiimistir. Ulasilan ¢alismalarda makalelerin tamamina erisilmistir. Ancak yazar tara-
findan erisimi sinirlandiriimis (g yiksek lisans, bir doktora tezine erisilememistir (Tablo 1).
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Tablo 1. Calisma kapsaminda taranan veri tabanlari, arama motorlari ve bulunan kaynak sayilari

Veri Tabanlari, Arama Motorlari Kaynak Tiri Bulunan Kaynak Sayisi Erisilebilen Kaynak Sayisi
Eri

nee 47 47
Academic Search Complete Makale
ULAKBIM 1 1

.. Yiksek Li Tezi
YOK tez tarama motoru disek Hisans .e2|

Doktora Tezi 4 3

Toplam 59 55

Erisilen kaynaklarin incelenmesi sonucu kaynaklardan ikisinin ispanyolca yazilmis olmasi, bir doktora tezinin hem
tez hem de makale olarak veri tabanlarinda yer almasi, bir makaleye hem Eric hem de Academic Search Complete veri
tabaninda erisilmesi, Gic makalenin artirilmis gerceklik konusu disinda kalmasi, bir makale, iki yiksek lisans tezi ve bir
doktora tezinin hedef kitle olarak yiiksekdgretim disinda olmasindan dolayr 11 yayin bu ¢alisma disinda tutulmustur.
Yapilan incelemeler sonucu ¢alismaya dahil edilen arastirmalarin kiinyelerine, ¢alisma tiplerine ve yayin kaynaklarina
yonelik bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismaya dahil edilen yayinlara yonelik bilgiler

No incelenen galismalar Calisma tipi Yayinlandigi kaynak
1 Garrett, B. M., Jackson, C., & Wilson, B. (2015) Makale Interactive Technology and Smart Education,
2 Martin-Gutiérrez, J., Fabiani, P., Benesova, W., . .
Meneses, M. D., & Mora, C. E. (2015) Makale Computers in Human Behavior
3 Akgayir, M., Akcayir, G., Pektas, H. M., & Ocak, M. Makale Computers in Human Behavior
A. (2016)
4 Ke, F., & Hsu, Y. C. (2015) Makale The Internet and Higher Education
5 Tirado-Morueta, R., Sdnchez-Herrera, R.,
Marquez-Sanchez, M. A., Mejias-Borrero, A., & Makale European Journal of Engineering Education
Andujar-Marquez, J. M. (2018)
6 Hellermann, J., Thorne, S. L., & Fodor, P. (2017) Makale Classroom Discourse
7 Cheng, K. H. (2017) Makale Australasian Journal of Educational Technology
8 Martin-Gonzalez, A., Chi-Poot, A., & Uc-Cetina, V. Innovations in Education and Teaching Internatio-
Makale
(2016) nal
9 Carbonell Carrera, C(.éngS)ermeJo Asensio, L. A. Makale Journal of Geography in Higher Education
10 sungkur, R. K., Panc(ggzg)k, & Bhoyroo, N. K. Makale Interactive Technology and Smart Education
11  Harley, J. M., Poitras, E. G., Jarrell, A., Duffy, M. C., Makale Educational Technology Research and Develop-
& Lajoie, S. P. (2016) ment
12 Naaji, A., Mustea, A., Holotescu, C., & Herman, C. Broad Research in Artificial Intelligence and
Makale .
(2015) Neuroscience
13 Koutromanos, G., Sofos, A., & Avraamidou, L. Makale Educational Media International
(2015)
14 Chang, Y. L., Hou, H. T, Pan, C. Y., Sung, Y. T., & . .
Chang, K. E. (2015) Makale Journal of Educational Technology & Society
15 Mufioz-Cristébal, J. A., Prieto, L. P., Asensio-Pérez,
J. 1., Martinez-Monés, A., Jorrin-Abellan, I. M., & Makale Educational Technology & Society
Dimitriadis, Y. A. (2015)
16 Rizov, T,, & Rizova, E. (2015) Makale Internajnonal Jour-nal of Cognitive Resgarch in
Science, Engineering and Education
17 Frydenberg, M., & Andone, D. (2018) Makale Journal of Information Systems Education
18 Solak, E., & Cakir, R. (2015) Makale Journal of Educators Online
19 Shirazi, A., & Behzadan, A. H. (2015) Makale Advances in Engineering Education
20 McMahon, D., Cihak, D. F., & Wright, R. (2015) Makale Journal of Research on Technology in Education
21 Joan, D. R. (2015) Makale Journal of Educational Technology
22 Woods, T. L, Reed, 5., Hsi, 5., Woods, J. A., & Makale Journal of Geoscience Education

Woods, M. R. (2016)
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No incelenen ¢alismalar Calisma tipi Yayinlandigi kaynak
23 L, K.C, Tsai, C. W, Chen, C. T, Cheng, 5. Y., & Heh, Makale Universal Journal of Educational Research
J.S. (2015)
24 Juan, M. C., Alexandrescu, L., Folguera, F.,, & . . .
Garcia, I. G. (2016) Makale Digital Education Review
25 Cabero Almenara, J., & Barroso, J. (2016). Makale Journal of New ApproZi::s in Educational Rese-
26 Bicen, H., & Bal, E. (2016) Makale World Journal on Educational Technology: Current
Issues

27 Fernandez, M. (2017) Makale Higher Learning Research Communications
28 Akgiin, O. E., Istanbullu, A., & Avci, S. K. (2017) Makale Journal of Education and Training Studies
29 Ozcan, M. F., Ozkan, A., & Sahin, N. (2017) Makale Universal Journal of Educational Research
30 Chandrasekera, T., & Yoon, S. Y. (2018) Makale Design and Technology Education
31 Sirakaya, M., & Alsancak Sirakaya, D. (2018) Makale Malaysian Online Jourr;gl:f Educational Techno-
32 Kigk, S., Kapakin, S., & Goktas, Y. (2016) Makale Anatomical sciences education
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Verilerin Analizi

Erisilen kaynaklarin incelenmesinde uzman goérusleri alinarak bir siniflandirma formu olusturulmustur. Siniflandir-
ma formu artirllmis gergeklik ¢calismalarinda; kullanilan arastirma yéntemlerine, 6rneklem buyukliklerine, 6grenme
alanlarina, kullanilan AG teknolojilerine ve veri toplama araglarina gore siniflandirmayi icermektedir. Arastirmalarin
kodlanmasinda dncelikle yazarlar ayri ayri kodlamalar yapmislardir. Yapilan kodlamalar karsilastirilarak fikir ayrihig1 yasa-
nan calismalar tekrar incelenmis ve kodlamaya son hali verilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda elde edilen verilerin
frekans ve ylizde hesaplamalari yapiimistir. Bu hesaplamalara yonelik grafik ve tablolar olusturulmustur.

3. Bulgular ve Yorum

Bu baslik altinda, belirlenen arastirma sorulari dogrultusunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Calismada Eric ve
Academic Search Complete veri tabanlarinda erisilen yabanci yazarli makaleler yurt disinda yapilan ¢alismalar, ULAK-
BiM ve YOK tez tarama motorunda erisilen ¢alismalar ile Eric ve Academic Search Complete veri tabanlarinda erisilen
Turk yazarli calismalar ise Turkiye de yapilan ¢alismalar olarak incelenmistir. Arastirmacilar tarafindan yapilan inceleme-
ler sonucunda arastirma sorulari ¢cercevesinde Tirkiye ve yurt disinda yapilan ¢alismalar karsilastiriimistir.

Erisilebilen arastirmalar incelendiginde (n=55) bu arastirmalardan Ug tanesinin artiriimis gergeklik konusu disinda
kaldig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirmalardan dort tanesinin belirlenen yiiksekdgretim hedef kitlesinin disinda
kaldig1 gorilmustir. Arastirmalardan biri tarama yapilan veri tabanlarinda hem doktora tezi hem de makale olarak yer
almaktadir. Bu ¢alismada doktora tezi dikkate alinmistir. Tarama yapilan Eric ve Academic Search Complete veri taban-
larinda ayni arastirma iki defa yer almaktadir, bundan dolayi bu arastirma tek bir calisma olarak degerlendirilmistir.
Ayrica incelenen arastirmalardan iki tanesi ispanyolca yazildigindan dolayi bu arastirmaya dahil edilememistir. Sonug
olarak bu arastirma kapsaminda yliksekdgretimde artiriimis gerceklik (izerine Eric ve Academic Search Complete veri
tabanlari, ULAKBIM ve YOK tez tarama motorunda yer alan 44 calisma ele alinmis ve bu ¢alismalara yonelik bulgulara
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yer verilmistir.
incelenen ¢alismalarda izlenen arastirma yéntemlerine iligkin bulgular.

Turkiye ve yurt disinda yapilan galismalarda kullanilan arastirma yontemlerine yonelik egilimler Sekil 1'de yer almaktadir.

Turkiye Yurtdisi
Nitel; 1; Nitel; 4;
9% 399 Karma; §;
\ 24%
Nicel; 2; '
18%
Karma; 6;

. - 55% — Literatlr
Literatiir Nicel; 12; taramasi;
taramasi; 37% 9:27%

2:18% —

Sekil 1. Calismalarda izlenen arastirma yéntemlerine yonelik bulgular

Sekil 1 incelendiginde Tiirkiye’de yapilan ylksekégretimde artiriimis gergeklik calismalarinda Karma (f=6, %55) aras-
tirma yonteminin en ¢ok tercih edilen yontem oldugu gorilmektedir. Karma arastirma yontemi disinda Nicel arastirma
yontemi ve literatlr taramasinin da Turkiye de siklikla (f=2, %18) kullanildigi gorilmektedir. Tirkiye de en az tercih
edilen arastirma yonteminin ise Nitel (f=1, %9) arastirma yontemi oldugu gézlemlenmektedir. Yurt disinda yapilan galis-
malardaki arastirma yontemleri incelendiginde ise en ¢ok tercih edilen yontemin Nicel (f=12, %37) arastirma yontemi
oldugu gorilmektedir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda Literatlr taramasi (f=9, %27) ve Karma (f=8, %24) arastirma
yonteminin de genellikle kullanildigi séylenebilir. Yurt disinda en az tercih edilen arastirma yontemi ise Tirkiye de ol-
dugu gibi Nitel (f=4, %12) arastirma yontemidir. Her ne kadar Tirkiye’de yapilan Nitel arastirma yontemi ile yiratilen
¢alismalarin sayisi az goriinse de yapilan karma arastirma sayisina bakildiginda aslinda nitel arastirma yonteminin nicel
arastirma yontemi gibi bliylik oranda tercih ediliyor oldugu soylenebilir.

incelenen ¢alismalarda kullanilan 6rneklem biiyiikliiklerine yonelik bulgular.

Turkiye ve yurt disinda yurutilen galismalarda kullanilan 6érneklem biyikliklerine yonelik frekans degerleri Sekil
2’de yer almaktadir.

14
12
10
8
B
4
2
. | [ |
Tirkiye Yurtdsi
m1-29 1 5
W 30-100 Fi 12
W 100 den faza 1 5

Sekil 2. Orneklem biiyiikliiklerine yonelik bulgular

Sekil 2 incelendiginde Turkiye’de en ¢ok tercih edilen 6rneklem biyklikleri 30-100 (f=7) degerleri arasinda yer al-
maktadir. 1-29 ve 100’den fazla 6rneklem buyikliklerinin ise birer arastirma da tercih edildigi gozlemlenmektedir. Yurt
disinda yapilan ¢alismalarda da en ¢ok tercih edilen 6rneklem blytkligu araligi 30-100 (f=12) arasindadir. Yurt disinda
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yapilan galismalarda en az tercih edilen 6rneklem biyuklGgi araliginin 1-29 (f=5) oldugu, 100’den fazla 6rneklem bii-
yukliglinin ise alti calismada segildigi gozlemlenmektedir. Yurt disinda 1-29 ve 100’den fazla 6rneklem biyikliklerinin
30-100 araligina gore daha az tercih edildigi gorilmektedir. Her ne kadar bu aralik tercihleri 30-100 araligina gore daha
az tercih edilmis olsa da Tiirkiye’de yapilan galismalara gore bu araligin daha fazla oldugu gézlemlenmektedir.

Artinlmis gergeklik calismalarinin yiiriitiildiikleri 6grenme alanlarina iliskin bulgular.

incelenen galismalarin hangi 6grenme alaninda yiritiildiklerine iliskin frekans ve yiizde degerleri Tablo 3'de yer almaktadir.

Tablo 3. Ogrenme Alanlarina Yonelik Bulgular

Ogrenme Alani Turkiye Yurt disl

f % f %
Bilgisayar 2 22,22 1 4.17
Etik 0 0 1 4,17
Fen bilimleri 1 11,11 3 12,5
Kaltar 0 0 3 12,5
Matematik 0 0 1 4,17
Muihendislik 0 0 5 20,83
Oryantasyon 0 0 1 4,17
Ogretmenlik 1 11,11 0 0
Sosyal Bilgiler 0 0 2 8,33
Tip 2 22,22 4 16,67
Dil Egitimi 3 33,33 3 12,50
Toplam 9 100 24 100

Tablo 3 incelendiginde Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢aligmalarda en ¢ok tercih edilen 6grenme alaninin dil egitimi (f=3, %33,33) oldu-
gu gortilmektedir. Tiirkiye’de dil egitiminin yani sira bilgisayar egitimi ve tip egitimi alanlarinda da siklikla (=2, %22,22) artiril-
mig gergeklik teknolojisi yiiksekogretimde tercih edilmektedir. Tiirkiye’de en az tercih edilen alanlarin ise fen bilimleri egitimi ve
ogretmenlik egitimi (f=1, %11,11) oldugu goriilmektedir. Yurt disinda yapilan ¢alismalarda ise Tiirkiye’deki ¢aligma alanlarina ek
olarak etik, kiiltiir, matematik, mithendislik, oryantasyon, sosyal bilimler egitimi gibi alanlarda da ¢aligmalar yapilmistir. Yurt disin-
da artirilmis gercekligin yiiksekdgretimde en ¢ok kullanildigi alanin mithendislik egitimi (=5, %20,83) oldugu gézlemlenmektedir.
Miihendislik egitiminin yani sira yurt disinda tip egitimi (f=4, %16,67) alaninda da yogun ¢alismalar yapildig1 s6ylenebilir. Ayrica
yurt diginda fen bilimleri, kiiltiir ve dil egitiminde (f=3, %12,5) de siklikla ¢alismalar yapildigi goriilmektedir. Yurt diginda yapilan
calismalar incelendiginde Tirkiye’deki ¢alismalarin aksine 6gretmenlik egitimi alaninda yapilan bir ¢alismaya rastlanilmamustir.
Tablo 3’ye gore Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin yurt disinda yapilan ¢aligmalara oranla daha az alanda yapildigi, yapilan ¢alisma-
larin sayica daha az oldugu soylenebilir.

Artirilmis gergeklik calismalarinda kullanilan AG teknolojilerine yonelik bulgular.

Turkiye ve yurt disinda yapilan yliksekdgretimde artirilmis gergeklik calismalarinda kullanilan AG teknolojilerine gore
dagilimlara yonelik frekans ve ylizde degerleri Sekil 3'de yer almaktadir.

A— Turkiye Bi:i?-"?e Yurtdisi —
PC; 2; \ / ll’% * Belirtilme (I’T‘IOb",
22% mis; 1; 4% \ / gozlik,

. laptop);
AN 2;8%
Karma
(mobil,
gozlik,
laptop); 1; Masa
- ‘
— % Mobil; 18; uds.tl;GP;j,
Mobil; 5; 72% ’
56%

Sekil 3. Kullanilan AG teknolojilerine yonelik bulgular

Sekil 3’e gore Turkiye’'de (f=5, %56) ve yut disinda (f=18, %72) yapilan ¢alismalarin cogunda en c¢ok tercih edilen AG
teknolojisinin Mobil teknoloji oldugu goérilmektedir. Mobil teknolojiden sonra hem Turkiye (f=2, %22) hem de yurt
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disinda (f=4, %16) en ¢ok tercih edilen ikinci teknolojinin ise masa Usti bilgisayar destekli Ar teknolojileri oldugu goz-
lemlenmektedir. Bu teknolojilerin yani sira Tirkiye'de (f=1, %11) ve yurt disinda (f=2, %8) mobil, AG gozlik ve PC gibi
teknolojilerin destegi ile karma olarak AG teknolojilerinin kullanildigi da goriilmektedir. Ayrica Tirkiye (f=1, %11) ve yurt
disinda (f=2, %8) yapilan galismalarda kullanilan teknolojinin belirtilmedigi calismalar da s6z konusudur.

Artirillmis gergeklik calismalarinda kullanilan veri toplama araglarina yénelik bulgular.

Turkiye ve yurt disinda yapilan ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglarina yonelik frekans ve ylizde degerleri
Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Ogrenme Alanlarina Yonelik Bulgular

Veri Toplama Araclari Turkiye Yurt disi
f % f %

Anket 6 40 13 39,39
Basari Testi 3 20 9 27,27
Gorugme 5 15.15 5 15,15
Gozlem Formu 0 0 1 3,03
Bilissel Yiik Olgegi 1 6,67 1 3,03
Kullanilabilirlik Olgegi 0 0 2 6,06
Ogrenme Stili Olgegi 0 0 1 3,03
Video Kaydi 0 0 1 3,03

Kullanilan veri toplama aracglarinin tiirleri calismalarin bagimli degiskenlerine gore degisiklik gostermektedir. Ayrica
bir calismadan birden fazla veri toplama araci kullanildigi da arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir. Tablo 4 incelen-
diginde Tirkiye (f=6, %40) ve yurt disinda (f=13, %39,39) en ¢ok tercih edilen veri toplama araglarinin anketler oldu-
gu gortlmektedir. Bu anketler cesitli bagimh degiskenlerin (motivasyon, algi, goris, kullanilabilirlik gibi) 6l¢tilmesinde
kullanilmistir. Her iki kategoride (Tiirkiye, f=3, %20; yurt disi, f=9, %27,27) de en ¢ok tercih edilen ikinci veri toplama
aracinin basari testleri oldugu da gozlemlenmektedir. Turkiye ve yurt disinda gérlisme veri toplama aracinin esit mik-
tarda (f=5, %15,15) kullanildigi goriilmektedir. Her iki kategoride de en az tercih edilen veri toplama araglarindan biri
bilissel yiik olgegidir (Turkiye, f=1, %6,67; yurt disi, f=1, %3,03). Ayrica yurt disinda yapilan ¢alismalarda gézlem formu
(f=1, %3,03), kullanilabilirlik dlgekleri (f=2, %6,06), 6grenme stili dlgegi (f=1, %3,03) ve video kaydi verileri (f=1, %3,03)
araciligi ile de veriler toplanmistr.

Artirllmis gergeklik galismalarinda incelenen bagimli degiskenlere yonelik bulgular.

Turkiye ve yurt disinda yapilan calismalarda incelenen bagimli degiskenlere yonelik frekans degerleri Sekil 4'de sunulmaktadir.

Yaratici diisiinme becerisi

Laboratuar becerileri

Oryantasyon becerisi

—
]
Ogrenci goriigleri ™= 1
|
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Kullanilahilirlik
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Dijital becerl w1 M Turkiye
Problem ¢ozme becerisi [ } m Yurtdigi
Motivasyon |t 3
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Algl —— 3
Tutum s O
B ar e ——— ] 3

Sekil 4. Caligmalarda incelenen bagimli degiskenlere yonelik bulgular
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Yapilan ¢alismalara bakildiginda incelemelerin cogunlukla birden fazla bagimh degisken lzerinde yapildigi gozlem-
lenmistir. Sekil 4’deki veriler incelendiginde, Tlrkiye’de en ¢ok incelenen bagimli degiskenin yapilan egitime ve kulla-
nilan teknolojiye karsi tutumlari (f=9), yurt disinda en ¢ok incelenen bagiml degiskenin ise yapilan egitim sonundaki
basari(f=13) diizeyi oldugu gortlmektedir. Tirkiye'de ikinci en ¢ok tercih edilen ikinci bagimli degiskenin basari (f=5)
oldugu gorulir iken yurt disinda en ¢ok tercih edilen ikinci bagimli degiskenin tutum (f=9) oldugu gézlemlenmektedir.
Laboratuvar becerileri ve 6grenci goruslerinin alinmasi bagimli degiskenlerinin sadece Turkiye’deki ¢alismalarda ince-
lenmis oldugu da goérilmektedir. Yurt disinda ise Turkiye'deki ¢alismalarda incelenmeyen yaratici diisiinme becerisi,
oryantasyon beceri, dikkat cekme, kullanilabilirlik, ilgi ve anlama, dijital beceri ve algi degiskenleri de incelenmistir.

4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada Tirkiye ve yirt disinda yiksekogretimde artirilmis gerceklik teknolojilerinin kullanimi Gizerine literatiir
taramasi yapilmistir. Bu tarama ERIC, Academic Search Complete, ULAKBIM veri tabanlari ve YOK tez tarama motorun-
da yapilmistir. Veri tabanlari ve tarama motorunda “artiriimis gerceklik, yliksekogretimde artirilmis gergeklik, augment-
ed reality ve augmented reality in higher education” anahtar kelimelerine yonelik tarama yapilmistir. Yapilan tarama
sonucunda 59 kaynaga ulasiimis, bu kaynaklardan 55 tanesine erisilebilmistir. Erisilen kaynaklar arastirmacilar tarafin-
dan Tirkiye ve yurt disinda; hangi arastirma yonteminin kullanildigi, drneklem buydkliklerinin neler oldugu, 6grenme
alanlarinin neler oldugu, hangi AG teknolojilerinin tercih edildigi, veri toplama araglarinin neler oldugu ve incelenen
bagimh degiskenlerin neler oldugu agisindan incelenmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda, yurt disinda Tirkiye’ye oranla artirilmis gerceklik calismalarinin daha fazla oldugu
sonucuna ulasiimistir. Her iki kategoride de nitel, nicel, karma ve literatiir taramalarina yer verilmis. Sirakaya ve Alsan-
cak Sirakaya (2018) yapmis olduklari calismada en ¢ok kullanilan yéntemin nicel yontem oldugu sonucuna ulasmistir. Bu
calismada ise Turkiye’de en ¢ok karma arastirmalarin, yurt disinda ise en ¢ok nicel arastirmalarin tercih edildigi gorul-
mistir. Calismalarin tamami distnulirse(Turkiye, Yurtdisi) en gok tercih edilen yontemin Sirakaya ve Alsancak Sirakaya
(2018) de belirttigi gibi nicel calismalar oldugu séylenebilir.

En ¢ok tercih edilen 6rneklem buytklGginin hem Tirkiye hem de yurt disinda 30-100 degerleri arasinda oldugu,
sonucuna ulasilmistir. Bu sonucun aksine Ozdemir (2017) en ¢ok tercih edilen 6rneklem biiyikliigiiniin 30-59 oldugu
sonucuna ulasmis ve bu durumun teknolojinin maliyetli olmasi ve katilimcinin kullanma zorunlulugunun olmasi ile agik-
lamistir. Ayrica Bacca vd.(2014) yapmis olduklari literatiir taramasinda en ¢ok tercih edilen 6érneklem biyuklGginin 30
ile 200 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Sirakaya ve Alsancak Sirakaya (2018) yapmis olduklari ¢alismada en ¢ok tercih
edilen 6rneklem buyulklGginin bu ¢alismada da oldugu gibi 31-100 arasinda oldugu sonucuna ulasmislardir.

Tirkiye'de yapilan calismalarda artirilmis gerceklik uygulamalari kullanilarak en ¢ok tercih edilen 6grenme alani “Dil
egitimi” dir. Yurt disindaki arastirmalarda ise “Muhendislik” egitimi alaninda diger alanlara oranla daha fazla ¢alisma yapil-
mistir. Tlrkiye de tercih edilen diger alanlar; bilgisayar, fen bilimleri, 6gretmenlik ve tip egitimi iken yurt disinda bu alanlara
ek olarak etik, kultir, matematik, mihendislik, oryantasyon ve sosyal bilimler egitimlerinde kullaniimistir. Yurt disinda
daha fazla alanda bu uygulamalarin kullaniimasinda teknolojik gelisimlerin ve yapilan arastirma sayilarindan kaynaklandigi
dusunilmektedir. Artirilmis gerceklik teknolojilerinin egitimde kullanimi ile 6grencilerde motivasyonun, dikkatin, konsant-
rasyonun ve memnuniyetin arttirildigi (Diegmann, Schmidt-Kraepelin, Eynden, & Basten, 2015) g6z 6niinde bulundurulur-
sa daha fazla 6grenme alaninda artirilmis gerceklik uygulamalarinin tercih edilmesi gerektigi distintilmektedir.

incelenen calismalara bakildiginda hem Tiirkiye hem de yurt disinda en ¢ok kullanilan AG teknolojisi mobil alandadir.
Lee (2012) yaptigi calismada AG uygulamalarinin mobil alana yoneldigini belirtmistir. AG uygulamalarinin mobil alana
yonlenmesi bu teknolojilerin bireysel olarak kullaniimaya baslaniimasi ve bu sekilde egitime fazladan maliyet getirme-
diginden dolayi en ¢ok tercih edilen yontem oldugu distintilmektedir. Ayrica yapilan diger literatlir taramasi ¢alismalari
incelendiginde, bu calismalarda da en ¢ok tercih edilen yéntemin mobil cihazlar kullanilarak yapilan yontem oldugu
sonucuna ulasiimistir (Akcayir & Akgayir, 2017; Ozdemir, 2017; Sirakaya & Alsancak Sirakaya, 2018).

AG teknolojileri kullanilarak yapilan arastirmalarda kullanilan veri toplama araclari incelendiginde Tirkiye ve yurt-
disindaki ¢alismalarda en ¢ok anketlerin tercih edildigi sonucuna ulasiimistir. Diger literatlir taramasi ¢alismalari ince-
lendiginde en cok tercih edilen veri toplama aracinin yine anketler oldugu sonucuna ulasildigi goérilmektedir Bacca
vd., 2014; Sirakaya & Alsancak Sirakaya, 2018). En ¢ok tercih edilen ikinci veri toplama aracina bakildiginda Tirkiye'de
gorasmeler ile yurtdisinda ise basari testleri ile yapildigi sonucuna ulasiimistir. Bacca vd. (2014) yaptigi calismada en
cok tercih edilen ikinci veri toplama aracinin gériismeler oldugunu, Sirakaya ve Alsancak Sirakaya (2018) ise basari test-
lerinin ikinci olarak tercih edildigini belirtmislerdir. Bu farkliigin yapilan aragtirma sayisinin Tirkiye’de az yurtdisinda ise
daha cok oldugundan kaynaklandigi disiinilmektedir. Bundan dolayi tercih edilen veri toplama araclarinin kullanim
sayisina bakildiginda aslinda Tiirkiye’de en ¢ok tercih edilen ikinci veri toplama aracinin kullanim sayisi (n=5) ile yurtdi-
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sinda en ¢ok tercih edilen Uglincl veri toplama aracinin kullanim sayisinin (n=5) esit oldugu gorilmektedir. Ayrica yurt
disinda yapilan ¢alismalarda Turkiye’deki galismalardan farkli olarak; kullanilabilirlik 6lgegi, 6grenme stili 6lgegi ve video
kaydi yontemleri ile veriler toplandigl sonucuna ulasiimistir.

Calismalarda incelenen bagiml degiskenlere bakildiginda Tiirkiye’de en ¢ok tutum Uzerine, yurtdisinda ise basari
lzerine calismalar yapildig1 gozlemlenmektedir. Yapilan literatir calismalari incelendiginde en ¢ok tercih edilen bagimli
degiskenin yurtdisinda yapilan calismalarda oldugu gibi 6grenen basarisi tGzerine oldugu sonucuna ulasiimistir (Akcayir
& Akcayir, 2017; Bacca vd., 2014; Ozdemir, 2017). Yapilan literatiir taramasi sonuclarinin Tirkiye’deki ¢alismalardan
farkli olmasi diger calismalarda Tirkiye-yurtdisi ayriminin yapilmamis olmasindan kaynaklandigi dislintilmektedir. En
cok tercih edilen ikinci bagimli degiskene bakildiginda ise Tlrkiye’de basarinin yurtdisinda ise tutumun oldugu sonucu-
na ulasiimaktadir. Bunlarin yani sira Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda kullanilan; laboratuvar becerisi degiskeninin yurt-
disindaki arastirmalarda kullanilmadigi, yurtdisinda kullanilan yaratici diisinme becerisi, oryantasyon becerisi, dikkat,
kullanilabilirlik, ilgi ve anlama, dijital beceri ve algi degiskenlerinin Tirkiye’de kullanilmadigi sonucuna ulasiimistir.

Sonraki arastirmalarda bu arastirmada taranan ERIC, Academic Search Complete, ULAKBIM veri tabanlari ve YOK
tez tarama motoru disinda farkli veri tabanlari da taranarak ayni yontem ile incelemeler yapilabilir. Tirkiye’deki calisma-
larda yiksekogretimde 6grenme alani olarak etik, kiltiir, matematik, mihendislik, oryantasyon, sosyal bilgiler egitimi
gibi alanlar tercih edilmemistir. Bu alanlar géz énlinde bulundurularak artiriimis gerceklik tGzerine arastirmalar yir-
tilebilir. Ayni sekilde yurt disinda ki ¢calismalarda da 6gretmenlik egitimi Gizerine yapilmis arastirma ydratilmemistir,
bu alan lzerine ¢alismalar yapilabilir. Tirkiye'deki ¢calismalarda yaratici disinme becerisi, oryantasyon becerisi, dikkat
cekme, kullanilabilirlik, ilgi ve anlama, dijital beceri ve algl bagiml degiskenleri Gizerine yapilmis herhangi bir calismaya
rastlaniimamistir. Tirkiye’de ¢calisma yapmak isteyen arastirmacilar yiksekogretimde artiriimis gerceklik kullanimi tize-
rine bu bagimli degiskenleri gz 6niinde bulundurarak calismalar yiritebilirler.
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