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Allosterik Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Fen Dersine Yénelik
Tutumlarnna, Giidiilerine ve Akademik Basarnlarina Etkisi’

The Effect of Allosteric Learning Model on Students’ Attitudes,
Motivations and Academic Achievements in Science Lessons
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Bu calismanin genel amaci, fen ve teknoloji dersinde uygulanan allosterik 6grenme modelinin 6grencilerin tu-
tumlarina, gidilerine ve akademik basarilarina etkisini arastirmaktir. Arastirma deneysel modele dayali olarak, 6n-
test-sontest kontrol gruplu desene gore yapilmistir. ilkokul dérdiincii siniftan 21 8grenci calismanin deney grubunu,
22 oOgrenci ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney grubundaki fen ve teknoloji dersleri allosterik 6grenme
modeline gore islenirken, kontrol grubundaki dersler fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin 6ngordigi yon-
temlere dayali olarak islenmistir. Arastirma sonunda, allosterik 6grenme modelinin uygulandigi deney grubu 6gren-
cilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini, glidiilerini ve akademik basarilarini olumlu yénde etkiledigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: fen ve teknoloji dersi, allosterik 6grenme modeli, giidi, tutum, akademik basari

Abstract

The aim of this study is to investigate the effect of allosteric learning model on students’ attitudes, motivations
and academic achievements in science and technology lesson. The study is based on experimental model with pre-
test and post-test design. 21 students of 4" grade constitute experimental group and 22 students constitute control
group. While lessons are taught in terms of allosteric learning model in experimental group, in control group the
lessons are taught according to the suggested methods of science and technology lesson curriculum. It is concluded
that allosteric learning model has a positive effect on students’ attitudes, motivations and academic achievements
in science and technology lessons.
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Extended Abstract

Introduction: Motivation is one of the factors affecting learning performances. It is a kind of stimulation which
the most of the human behaviors are derived from. Attitude is accepted as another effective factor on learning.
It includes human'’s sensitives, ideas, and behaviors towards objects, events, facts, and other humans. These two
factors are considered as important variables that teachers are expected to take into consideration during tea-
ching-learning process, and they may result in students’ academic achievement. Similar with the other lessons,
science lessons need the optimal degree of motivation and positive attitude towards lessons, subjects, and clas-
sroom activities for effective learning. Constructivism is accepted as an efficient approach for student-centered
activities increasing students’ motivation, positive attitudes, and academic achievements. Allosteric learning is a
model which is derived from constructivism and evaluated in a post-constructivist approach since 90’s. This model
is named by using a metaphor originated from allosteric enzymes. This metaphor symbolizes student’s adaptation
to changing learning environments like allosteric enzymes (Giordan, 1995). Some studies emphasize the contribu-
tion of this model to students’ behaviors (Berkant & Baysal, 2017; Budak, 2010; Giordan, 2010; Girbuztirk, Ko¢ &
Babaoglu, 2016). In this context, it is assumed in this study that science lessons based on allosteric learning model
may increase students’ attitudes, motivations and academic achievements.

Purpose: The main purpose of this study is investigate the effect of allosteric learning model on students’ atti-
tudes, motivations and academic achievements in 4th grade science and technology lesson. This effectiveness is
tested by comparing the experiment group with a control group and via comparing the changes of pre and post-test
scores within experiment group.

Method: The study is based on experimental model with pre-test-post-test design. In the study, 4th grade stu-
dents of two primary schools in Goksun district of Kahramanmaras city, constitute the study group. 21 students
constitute experimental group and 22 students constitute control group. The lessons are taught in terms of allos-
teric learning model in experimental group, on the other hand in control group the lessons are taught according
to the suggested teaching methods of science and technology lesson curriculum. The scale of motivation toward
science learning (Dede & Yaman, 2008), the scale of attitude toward science (Baykul, 1990), and science and te-
chnology lesson academic achievement test developed by researchers are used to collect data. The collected data
were analyzed by using dependent and independent groups t-tests, one-way ANOVA, and ANCOVA.

Findings: The following findings are determined according to the analysis of data: The allosteric learning model
is significantly more affective on students’ academic achievements in science lessons in comparison with the pro-
posed teaching methods of science curriculum. No significant difference is found between the motivation post-test
mean scores of experiment and control groups, but significant changes between the motivation pre and post-test
mean scores within experiment group in favor of post-test scores. Similarly, significant difference is found between
the attitude pre and post-test mean scores within experiment group in favor of post-test scores.

Results, Discussion and Proposals: In terms of science lesson academic achievement, the activities based on
allosteric learning model are more affective in contrast with the teaching methods of curriculum. The model inc-
reases the students’ motivation toward science learning within experimental group in which the model is tested.
Similar result is found when the effectiveness of experiment and control groups on motivation is compared with
each other. A result of positive increase in students’ attitudes within experiment group is detected as the effect
of using allosteric learning model. These results are compatible with Giordan’s researches indicating the positive
effectiveness of this model on students’ learning outcomes (Topbas, 2014). As a supporting result for the increase
of motivation via allosteric learning model, Altun and Oklun (2005) stated that active learning implications, in which
the students observe, investigate and research, are more efficient on their motivation. The rise of students’ attitu-
des after the use of allosteric learning model is thought as an important outcome for the students to be successful
in science lessons (Ko¢ & Boyiik, 2012). The effective results of allosteric learning model on students’ academic
achievements, motivations and attitudes in science lessons may be proposed for the implementation of this model
in other lessons. Science curriculum developers may take into account the results of this study to implement the
activities of allosteric learning model into the teaching-learning dimension of science curriculum. In future studies,
the model may be tested in terms of its effect on students’ daily life behaviors, the retention of knowledge, and
their self-efficacy beliefs by the researchers.
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1. Girig

Ogrenme, bireyin cesitli uyaricilarla olan etkilesimi sonucunda meydana gelir. Bu etkilesimi saglayan unsurlar da
O0grenme ortamlarinda yer almaktadir. Olusan bu etkilesimler, birey ve cevresi arasinda kurulmus olan iki yonlu iliski-
lerdir. Etkilesimin gerceklesebilmesi icin hem uyaricilarin bireyleri etkilemesi hem de bireylerin bu etkiye uygun tepki-
lerde bulunmalari gerekir. Gergeklesen bu etkilesimlerin 6grenme ile sonuglanmasi icin bireylerin 6grenme yasantilari
gegirmeleri ve bu yasantilarin kalici izli degisikliklere yol agmasi gerekir (Biyikl, Veznedaroglu, Oztepe ve Onur, 2008;
Fidan ve Erden, 1992). Bireyin 6grenme slreclerini etkileyen faktorlerden biri de gididir. Gidu, Fransizca okunusu
olan “motivasyon” ile Tiirkcede kullanilan, ingilizcede “motive” kéklii olan bir kavramdir. Giidii ile kastedilen, bireylerin
davranislarinin dayandigi durttdir (Seker, 2015). S6zcik anlami “hareket etmek” olan glidi, bu anlamindan dolayi dav-
ranislarin harekete gecirilmesini saglayan bir etken olarak gorilmektedir (Deniz, Avsaroglu ve Fidan, 2006). Dilekmen
ve Ada’ya (2005) gore de glidli, hedefler dogrultusunda davranislari hareketlendiren, strdirilebilir hale getiren ve
davraniglara yon veren glctir. Bu gli¢, organizmanin etkilenmesini saglayarak belirlenen hedefler icin harekete gegirir.

Gudu, eylemleri baglatip sirdiiren, basarilarin elde edilmesi ile verimin ortaya ¢ikmasini saglayan en énemli belir-
leyicilerden biridir (Dilekmen ve Ada, 2005). Glid{, bireylerin olaylara kendini vererek zaman ayirdigl, icerisinde birden
fazla duyguyu barindiran karmasik bir yapiya sahiptir (Gok, 2006). Cliceloglu (1996) guduyi istek, arzu, gereksinim,
dirtl ve ilgileri kapsayan bir kavram olarak tanimlar. Akdemir (2006) glidilerin organizmalari uyarip faaliyete gecirdigi-
ni, davranislarini bir amag dogrultusunda yonelttigini, bu iki 6zelligin gdzlendigi zaman da organizmanin gtdulendigini
belirtir. Seker (2015) giidiiniin, insanlar tarafindan gergeklestirilen eylemlerin neden yapildigini ortaya ¢ikarmak igin
kullanilabildigini belirtmistir. Blylkoztirk, Akgiin, Kahveci ve Demirel (2004) ise glidiyd; kisilerin davranis ile beklenti-
lerinin bir butlint olarak tanimlamaktadirlar. Agikgoz (2003) ise gudunin su bilesenleri oldugunu belirtmektedir:

e Secme: Bireyin yapmayi tercih ettikleri.

e Beklememe: Bireylere firsat verildiginde bireyin yapmak istedigi davranisi gerceklestirmeden 6nce tereddiitsiiz
sekilde beklemeden secim yapabilmesi.

e Yogunluk: Bireyin se¢mis oldugu davranis ile ilgili calisma sikhgi.

e Kararlilik/Azim: Bireyin gerceklestirmis oldugu etkinlik ile ilgili ilk ve son hisleri.

Biitlin derslerde oldugu gibi fen derslerinde de 6grencilerin derse yonelik gliduleri, 6gretmenlerin ve 6grencilerin bi-
reysel farkhliklarindan, 6gretim etkinliklerinden, 6grenme ortamlarinin 6zelliklerinden ve egitim programindan kaynak-
lanabilir. Ogrencilerin fen dersinde basarili olabilmeleri icin giidiilenmeleri gerekmektedir (Atay, 2014). Ayni zamanda
ogrencilerin fen dersini 6grenmeye yonelik giidileri, 6gretim programiile ilgili 6z-yeterlik algilarindan, igsel amaglarinin
yonelimlerinden, sinav kaygilarindan ve bireysel 6grenme amaglarindan etkilenebilmektedir (Yenice, Saydam ve Telli,
2012). Ogrencilerin fen bilimlerinin kavramsal yapisina sahip olarak fen derslerindeki akademik basarilarinin artmasi,
boylece bilimsel siire¢ beceri gelisimlerinin saglanmasi igin de yeterli dizeyde gidilenmeleri gerekmektedir (Uzun ve
Keles, 2012). Gudiinin, 6grenme ve davraniglar Gzerindeki etkisi kabul edilmis olmasina ragmen, 6gretim tasarimla-
rinda ne anlama geldiginin ve nasil dikkate alinmasi gerektiginin genel anlamda gok fazla bilinmedigi distintilmektedir
(Dede, 2003). Sozi edilen durum gldinin, fen dersinin 6gretiminde gerektigi kadar dikkate alinmamasindan veya
yeterince 6nemsenmemesinden kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte ilgili alanyazinda, fen dersi egitimine duyulan
gereksinimlerin karsilanmasinda 6grencilerin fene yonelik glidi diizeylerinin 6gretmenler tarafindan artirilmasi gerek-
tigine dikkat ¢ekilmektedir (Yenice ve digerleri, 2012).

Gudunun yani sira, 6grenmede etkili olan faktorlerden birisi de tutumdur. Uzun ve Saglam’a (2006) gére tutum,
bireylerin nesnelere iliskin duygularindan, distincelerinden ve davranislarindan olusur. Tutum, bireylerin bilissel, du-
yussal ve psikomotor davranislarinin 6nemli bir aciklayicisi olup, bireyin herhangi bir nesne, durum veya olaya karsi
olusturdugu olumlu veya olumsuz tavirlarini temsil eder (Capri ve Celikkaleli, 2008). Kaya ve Biyikkasap’a (2005) gore
de tutum, bireyin herhangi bir obje, kisi ya da olguyla ilgili duygu, disiince ve davranislarini bicimlendiren bir egi-
limdir. Tutum, dogrudan gozlenebilen bir davranis olmadigi icin, bireylerin davranislarina neden olabilecek egilimler
olarak gorilebilir. Clinki tutumlar, bireylerin gosterdikleri davranislarinin en 6nemli belirleyicileridir (Kan ve Akbas,
2005). Tutumlar genel olarak bireyleri nesnelere yonelik davranis gostermeye iter. Herhangi bir nesneye karsi olumlu
bir tutum gelistirmis olan bireyler, bu nesnelere karsi olumlu davranis gbstermeye, o nesneye yaklasmaya, o nesneye
destek vermeye ve yardimci olmaya egilimli olurlar. Bir nesneye karsi olumsuz bir tutumu olan bireyler ise, bu nesneye
ilgisiz kalip ondan uzaklasirlar ve nesneyi olumsuz olarak elestirip o nesneye zarar verici egilim gosterebilirler (Uzun ve
Saglam, 2006). Ustiiner’e (2006) gére ise tutum, bireylerin nesnelerle, insanlarla ilgili ya da yasadiklari olaylar ile ilgili
degerlendirme ifadeleridir.

Tutumlar bireylerin psikolojik durumlarinin degisiminde etkili oldugundan, bireylerin yasaminda énemli bir etkiye
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sahiptir (Gencel Evin, 2006). Clink{ tutumlar, bireylerin almis olduklari gérevleri tamamlamalari konusunda yetenekle-
rini ve yeterliliklerini bilmelerinde olumlu etkiler gosterirler. Gok’e (2006) gbre de bireylerin herhangi bir nesneye karsi
tutumlarinin degisebilmesi icin bireylerin o nesneyle ilgili olan yeni yasantilarinin olmasi ve o nesneyle ilgili yeni bilgiler
edinmis olmasi gerekmektedir. Bununla birlikte bireylerin her bilgi degisimleri ya da yasantilari tutumlarinin degisme-
sine yol agmaz. Bireylerin tutumlarinin degismesi icin, bireylerin yeni bilgilerinin ve yasantilarinin bireylerin inanclarini
degistirmesi gerekmektedir. Bu durumun gerceklesebilmesi de bireylerin ilgili nesnelere yonelik inanclarinin temelinde
olan bilgilerinin farkinda olmalarina baghdir (Gok, 2006). Clinki bir bireyin inanglari, onun tutumlarinin olusumunda
onemli bir roli oldugu icin bireyin davranislariyla da yakin iliskileri vardir (Capri ve Celikkaleli, 2008).

Fen okuryazarhgi ile ilgili etkenlerden biri olan fene yonelik tutumlarin 6grencilerde olumlu yonde gelistiriimesi fen
egitiminin temel amaglarindan biridir (Akbudak, 2005; Saracaloglu, Yenice ve Ozden, 2012). Tutumlarin 6gretilebilme
ve 6grenilebilme ozellikleri vardir. Bu durum, fen derslerinde 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde gelistirme ¢aba-
sini desteklemektedir. Fene yonelik tutum, objektiflik, istek, sorgulayicilik, kanitlari kullanma gibi 6zellikler genellikle
bilim insanlarinda bulundugu disiinilen davranis bigimleri olarak tanimlanir (Saracaloglu ve digerleri, 2012). Birer fen
arastirmaci olmasi beklenen 6grenciler agisindan fene yonelik tutum, “fenden hoslanma ya da hoslanmama” gibi duy-
gusal davranislarin belirleyicisi olarak tanimlanmaktadir. Bu durum, fen egitimcilerinin 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumlarinin olumlu hale gelmesinde gerekli ortami diizenlenmelerini gerektirmektedir. Ayrica fene yonelik tutumlarin
dgrenme basarisini etkiledigi de belirlenmistir. Ustelik tutum ile akademik basari arasindaki olumlu iliskiler, tutumlarin
akademik basariyi, akademik basarinin da tutumlari olumlu yonde etkiledigi yoniindeki yargilar, 6zellikle bu fen alanin-
da egitim verecek 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine iliskin tutumlarinin da incelenmesini gerekti-
rebilir (Serin, Kesercioglu, Saracaloglu ve Serin, 2003).

Ogrencilerin bir derse yonelik giidii, tutum ve akademik basari gibi davranislarinin istendik yonde gelisebilmesi, der-
sin programinin kapsadigi konular ve 6grencilere kazandiracagi bilgi ve becerilerin 6grenciler agisindan ne kadar 6nemli
gorlldigi ile de ilgilidir. Fen dersleri, 6grencilerin kendilerinde ve ¢evrelerinde fark edebilecekleri ve bu fark ettiklerine
yonelik ilgilerini cekebilecek bircok kavram ve ilkeyi kapsamaktadir. Gerek insan viicudu gerekse ekosistemi olusturan
diger canli ve cansiz faktorleri ve aralarindaki iliskileri incelemeyi mimkin kilan fen dersleri, 6grencilerin glidi, tutum
ve basarisini olumlu yonde ilerletebilecek bir nitelige sahiptir. Bu ve benzeri nitelige sahip derslerin 6gretilmesinde,
ogrenci merkezli olarak kabul edilen ve yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglayan 6gretim yontem, teknik, strateji, yakla-
sim ve modeller 6n plana ¢ikmaktadir. Clnkl 6grenci merkezli 6grenme ortamlari gercek yasam deneyimlerini gerek-
tirdiginden ve fen derslerinin uygulama boyutlarinda da bu ortamlara gereksinim duyuldugundan, yaparak-yasayarak
o0grenmeyi saglayici etkinlikler fen derslerinin olmazsa olmazlarindandir.

Ogrencilerin bireysel farkliliklarina gére 6gretim ortamlarinin ve etkinliklerin diizenlenmesini saglayan yaklasimlardan
biri yapilandirmacihktir. Tirkiye’de 2005 yilindan bu yana 6gretim programlarinin yapisal 6gelerinin diizenlenmesinde
uygulanmaya calisilan yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin bilgiyi bireysel olarak anlamlandirmasi ve 6znel bigimde
kazanmasi dislincesine dayahdir. Yapilandirmacilik, egitim felsefesi agisindan ilerlemecilige dayal oldugundan bireysel
ozelliklerin, farkliliklarin, dogrudan edinilen yasanti ve tecriibelerin dGnemine vurgu yapar. Bu anlamda yapilandirmaci-
lik, 6grencilerin aktif olarak bilgileri Gretebilmesi, olusturabilmesi, yorumlayabilmesi, 6n bilgilerini kullanarak yeniden
organize edebilmesi ile olusan zihinsel donlsiimleri kapsar (Saban, 2000). Yapilandirmacilara gore bir bilgiyi 6grenebil-
mek icin gercek yasantilar iginde karsilasiimis olmasi gerekir ve herhangi bir bilgiyi anlamlandirabilmek i¢cin deneyim-
lerle temellendirilmesi gerekmektedir (isman, 1999). Bilissel yapilandirmaciligin temsilcilerinden Piaget’e gére bireyler
cevreleriyle etkilesim icerisindedirler ve o etkilesimlerden anlamlar gikarirlar. Cikardiklari bu anlamlar sayesinde kendi
semalarini olusturarak bilgilerin islenmesini 6grenirler (Agikgdz, 2003). Piaget “Bildiklerimizi nasil biliyoruz?” sorusuna
yanit olarak, bilgilerin biitlincil olarak bir insandan baska bir insana iletilmedigini, insanlarin bilissel yapilarinin kendileri
tarafindan olusturuldugunu belirtmistir (Titiz, 2005). Vygotsky ise sosyal yapilandirmaci yaklasimda sosyal etkilesimlerin
ve dil becerilerini kullanmanin énemini vurgulamistir. Vygotsky, 6grencilerin kavram ve disilincelerini ¢evresindeki ye-
tiskinlikler ile kurmus oldugu etkilesimlerden dgrendiklerini ileri siirer. Ogrenmeleri toplumsal etkilesimler ve toplumsal
baglamlar ile iliskilendirir. Ogrenciler tarafindan kazanilmis olan kavramlarin, becerilerin, fikirlerin, tutumlarin, olgularin
kaynaklarinin sosyal cevreleri oldugunu belirtmektedir. Buna bagh olarak, bilissel gelisimlerin kaynaklarinin kisisel psiko-
lojik stireclerden dnce bireyler ve kiiltirleri arasindaki etkilesimler olduguna inanir (Dogan, 1997).

Yapilandirmaci yaklasimin bilimsel yontemlerle sinanmasi 1900°li yillarin baslarindan itibaren gerceklesse de, o
zamandan bu yana bu yaklasimin egitim ortamlarinda dogrudan kullanilabilecek etkinlikler haline donistirilmesine
yonelik cabalar halen devam etmektedir. Fen egitimi dahil olmak tzere bircok dersin 6gretiminde 6zellikle 5E modeliile
baslayip 6E, 7E ile devam eden cesitli modeller, yapilandirmaci yaklasimin uygulanmasina yonelik belirli asamalara da-
yali uygulamalardir. Yapilandirmaci yaklasimin devami ve uygulama bicimlerinden biri olarak Andre Giordan tarafindan
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1990’ yillarda ileri surdlen allosterik 6grenme modeli, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak diizenlenebilecek fen
o0grenme ortamlarinda kullanilabilecek uygulamalardan biridir. Biyoloji bilimindeki enzimlerin ¢alisma ilkelerinden me-
taforik olarak esinlenilen “allosterik” kavrami, aslinda enzimlerin dis faktorlere gore etkinliklerini yeniden diizenleyerek
degisen ortama uyum saglamalarini agiklamada kullanilmaktadir. Allosterik 6grenme modelinin gelistiriimesinde de
allosterik enzimlerin isleyis bicimlerinden faydalaniimistir. Modele gére 6grenenlerin 6grenme araglari mevcuttur ve bu
araglar onlarin bilissel tasarimlaridir. Bilissel tasarimlar, enzimdeki aminoasitler gibi, 6grenenlerin zihinsel yapilarinda
dinamik, karmasik ve glicli baglar ile birbirine baghdirlar. Bu tasarimlar dis kosullardan etkilenebilirler ve 6grenenlerin
algilarinda belirleyicidirler. Allosterik 6grenme modelinde 6grencilerin 6grenmelerinde degisen sey 6grencilerin bilgi-
leri degil, bilgilerini birbirine baglayan ve bu baglardan anlam Ureten bilissel aglaridir. Modele gére 6§renme slirecinde
ogrencilerin sorgulamaya yonelik bilissel yapilari tamamen yeniden sekillenmektedir (Budak, 2010). Modelin diger mo-
dellerden en 6nemli farki, 6grencinin 6grenme sireclerini ve davranislarini degisen ortama gore sekillendirebilmesidir.

Modeli gelistirmis olan Giordan, modelin lg temel degiskeninin oldugunu belirtmektedir (Berkant ve Baysal, 2017).
Bu degiskenlerden ilki olan 6grenen, yeni bilgi veya becerileri karsilastiklari sekilde almaz; bu bilgi veya becerileri soru-
larina cevap bulabilmek veya gereksinimlerini karsilayabilmek tizere kendi tarzlarina ve kendi ritimlerine gore hazirlayip
alir (Topbas, 2009). ikinci degisken olan égretim cevresi (6gretmenler ya da 6gretim ekipleri), 6grenenlerin davranissal
ve bilissel yapilariyla, bu yapilari dénistiirmek igin ic ice gegebilecek olan unsurlar bitiiniidir. Ogrenenler, 6greticiler
tarafindan hazirlanmis olan gevre ile kendi potansiyellerinin kaynaklarini karsilastirarak siirekli bir bicimde uyum gos-
termek kosulu ile 6grenmelerini gerceklestirirler. Modelin Gglinci ve son temel bileseni bilgi veya becerilerdir (Topbas,
2014). Bilgi ¢cok nadir de olsa basitce yapilmis olan bir aktarmanin Grind olabilir. Fakat bilgi, donlisim stireglerinin Griin-
leri olup 6grenenlerin sorularinin, gegmisteki diistincelerinin, davranis ve akil ylritebilme tarzlarinin dontisimi olarak
ortaya cikar (Topbas, 2013). Ogrenenler, karsilastiklari etkinlikler ve topladiklari bilgilerin durumlarina gére ise kostukla-
ri zihinsel tasarimlarindan hareketle anlam Uretirler ve bu sayede 6grenmelerini gerceklestirirler (Topbas, 2009). Ayrica
bu siirecte kendilerini de degerlendirebilmelidirler (Pellaud, 2001).

Allosterik 6grenme modeline gore, basariya ulastirmasi beklenen her 6grenme ortami tasarlanmalidir. Bu tasarimda
ogrencilerin, 6gretmenlerin ve 6grenme ortaminin karsilikli etkilesiminin saglanmasi gerekmektedir. Modele gore 6greni-
lecek bilgi ve beceriler ile 6grenciler arasinda ¢oklu etkilesim sistemleri gelistirilmelidir. Ancak bu sistemler kendiliginden
olusamadigindan, tasarimci gérevini istlenecek dgretmenlere gereksinim vardir. Ogretmenler her 6grenme siirecinden
once yaptiklari tasarimlar sayesinde 6grencilerin bilissel yapilarinin zarar grmemesi icin 6grenme sirasinda miidahaleler-
de bulunmalidirlar. Ogrencilerin 6grenmeleri 6gretmenlerin gerceklestirdikleri tasarimlarda yer alan uyumsuzluklar araci-
lig1 ile saglanmaktadir. Bu uyumsuzluklar olmadiginda yeni bilgiyi 6grenmek 6grenciler icin bir anlam ifade etmeyecektir.
Bu nedenle 6grencilerin, 6grenmeleri gereken bilgi veya beceriler icin tesvik edilmis olmalari gerekir (Giordan, 2010).

Allosterik 6grenme modelinde U¢ temel husus 6n plana ¢ikmaktadir (Topbas, 2014):

e Birinci husus, Ogrencilerin degerlendirilmesinde zihinsel tasarimlarinin dikkate alinmasina yoneliktir.
Ogrencilerin farklh ortamlarda biiyiimelerinden dolayi gecirdikleri yasantilardan égrendikleri vardir. Yasadiklari
mekanlar, aile bireyleri ve arkadaslari, sosyo-kiiltirel ve ekonomik 6grencilerin yasantilar yoluyla 6grenmelerini
saglayan ortamlardir.

e fkinci husus, 6grencilerin 6grenme giicliiklerinin belirlenmesiyle ilgilidir. Giordan dégrenme giigliiklerine yol
acan bes neden belirlemistir. Birinci neden 6grencilerdeki 6n bilgi eksikligidir. ikinci neden &grencilerin bilissel
tasarimlarini degistirmedeki isteksizlikleridir. Bu isteksizlikler, incelenen problematik durumlarin 6grencilerin
ilgisini cekmemesinden veya égretmenlerin sorularinin kendilerini yansitmamasindan kaynaklanabilir. Ugiincii
neden, dgrenciler bilgilere sahip olduklarini diisiinerek soru sormayi istemeyebilirler. Ogrenciler konuyu
aciklamaya yonelik yeterince donanimli olduklarini, hatta baska konulardaki bilgilerinin diger durumlar igin
de gecerli olabilecegini distnebilirler. Dordincl neden, 6grenciler yeni bilgiyi anlayabilmek ve 6n bilgileri ile
bitlinlestirmek icin gerekli olan yontemlere sahip olmayabilirler. Besinci neden ise, 6grenciler 6n bilgileri ile
uyusmayan yeni bilgileri 6grenmelerini engelleyen bilissel semalara sahip olabilirler.

e Uciincii husus, 6grenmeyi kolaylastiracak ortamlara aciklik getirmektedir. Ogrenilecek yeni bilgilerin
O6zimsenebilmesi icin 6grencinin 6n bilgileri ile uyumlu hale gelebilmesi ve 6grencilerin bilissel 6zelliklerinin
Vygotsky’nin “yakinsal gelisim alani” kavrami ile nitelenen yerde bulunmalari gerekmektedir. Bu o6zelliklere
sahip 6grencilere oldukca az sayida rastlanmaktadir. Diger bircok 6grenci icin ise bilissel yapilarina uygun
O0gretim ortamlari tasarlamak gerekmektedir. Bu 6gretim tasarimlari yap-boz mantigi ile 6grenenlerin uygun
0grenme ortamlarinin olusmasini saglayarak onceki bilgilerinin déntsmesini saglar.

Allosterik 6grenme modelinin uygulanmasindaki glicliklerden biri 6grenciler icin gerekli olan bilgileri cevapsiz birak-
masi olabilir. Bir digeri ise 6grencilerin kendileri icin gerekli olan bilgiye kendilerinin ulasabilmelerini igin 6grencilerin
gludllenmis olmalari gerekir. Clink 6grenciler bazen 6grenmeye heniz gidilenmis degildir ve ilgileri 6grenmelerin
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basinda baska alandadir. Allosterik 6grenmeye gore bilgiler 6grencilerin gegmiste 6grendikleri bilgilerinden bagimsiz ve
iliskisizdirler. Bu da 6grencilerde 6n bilgi-yeni bilgi bGtlinlesmesi igin engel olusturmaktadir (Giordan, 2003). Bu engel-
lerin asilmasi icin gerekli 6grenci ézellikleri sunlardir: ilgili olma (dikkatini cekme, sorma, istekli olma), konunun yararli
oldugunu disiinme (meraklanma, zevk alma, anlamli bulma), glivenme (kendine, 6gretmenine, bas etme giicline), iliski
kurma, veri toplama, distinme icin destek alma (semboller, benzetmeler, gorseller), bilginin yapisinin farkina varma
(bilginin olusma slireci, yarari), bildiklerini harekete gegirebilme, ylzlesebilme (gergeklerle, yeni bilgilerle, benzerlik ve
farkhihklarla), dengeye ulasma, var olan bilissel yapisiyla yeni bilgileri iliskilendirebilme (Budak, 2010).

Allosterik 68renme modelinde 6§renme ortami, 6grencilerin bilissel yapilarini donistirmelerini desteklemeye calis-
mak icin saglanan uyaricilarin, etkenlerin ve yéntemlerin tamamini temsil etmektedir. Bu ifadede ¢alismak eylemi 6zel-
likle kullanilmistir. Zira Giordan ve Meirieu’nun belirttikleri gibi 6grenme, 6grencilerin kendi baslarina gerceklestirdigi
bir olgudur ve baska birileri bunu onlarin yerine gerceklestiremez. Ancak 6grenciler 6grenmeyi kendileri gerceklestirse
de 6grenmede yalniz degillerdir. Burada dgretmenin ve diger dgrencilerin rolii 6n plana ¢ikmaktadir. Ogrenme orta-
mindaki degiskenler ancak birbirleriyle cesitli etkilesime girdiklerinde etkili olurlar; ¢linkl 6grenenlerin bilgiyi yapilan-
dirma olasiliklari bu cesitlilik durumunda daha fazla artis gosterir (Topbas, 2014). Allosterik 6grenme modeline gore,
ogrenenlerin bilissel tasarimlarini dontstirerek yapilandirmalari yoluyla 6grenebilmeleri icin 6grenilecek bilgi ya da
becerilere ilgi duymalari (niyetli olmalari, yonelmeleri), bu bilgi veya becerileri iceren kaynaklara ulasmalari (kaynak-
larla ytzlesmeleri), bu bilgi veya becerileri kavramsal olarak belirginlestirmeleri (modelleme yapmalari) ve bir sonuca
ulasarak yeni bilissel tasarimlara ulasabilmeleri (bilgiyi yapilandirmalari) gerekmektedir (Topbas, 2014). Bu nedenle
derslerin 6gretme-6grenme siiregleri bu ozelliklere gére tasarlanmalidir. Allosterik 68renme modeline gore 6grenme
yasantilarina yonelik asamalar asagidaki gibidir (Budak, 2010):

e Hazirhk (Giris): Bu asama, 6grencilerin problematik durumlarla karsilasmalari, 6n bilgileri ile yeni bilgileri
karsilastirmalari, bilissel dengesizlikler yasamalari, derse gudilenmeleri, kendi deneyimlerine gore
degerlendirmeler yapmalari, problemi tanimlamalari, olasi iliskileri analiz etmeleri gibi etkinlikleri kapsar.
Bu asamada 0Ogrenciler, var olan bilissel tasarimlarinin incelenen sorunlarin ¢éziimiinde yeterli olmadigina
inandiriimahdir. Arastirma ve inceleme yapma, gozlemler gerceklestirme, gercek yasam durumlarindaki
problemlerle ylzlesme bu asamada saglanmalidir.

e Kesfetme (Yari Yapilandirma): Bu asama, 6grencilerin arastirma yoluyla elde ettikleri verileri kaydetmeleri,
sorunlari yeniden belirlemeleri, sorunlari ve toplanan verileri farkli yollarla (sembol kullanma, semalardan
yararlanma, modelleme yapma gibi) yapilandirmalari, farkl ¢6ziim yollari gelistirmeleri, belli belirsiz bir yapisal
bitlnlige ulasmalari gibi islemleri kapsamaktadir.

e Derinlesme (Yapilandirma): Bu asamada, kazanilan yeni bilgilerin islevsel olmasi igin 6grencilere yeni bilgileri
kullanabilecekleri, bilgilerin kullanilabilirligini ve sinirhliklarini sinayabilecekleri deneyimlerin saglanmasi
ongorilmektedir.

e Transfer: Bu asamada amag, 6grencilere on bilgilerle yeni bilgilerin iliskili olmalari ve yasamda kullaniimalari
durumunda daha kolay ve kalici olarak 6grenildigini gdstermektir. Ogrencilerin deneyimler icin yonlendirilmeleri,
edindikleri bilgileri degerlendirmeleri ve farkh ortamlarda kullanmalarinin saglanmasi bu asamadaki 6nemli
etkinlikler arasindadir.

Yukaridaki aciklamalardan anlasilacagi lizere genel anlamda allosterik 6grenme modeli, 6grencilerin bilissel farkli-
liklarinin 6grenme sireclerinde dikkate alinip, bilissel yapilarinin degisen 6grenme ortamlarina uyumunu saglamada
ogrenciye kilavuzluk yapmayi 6n plana ¢ikarak bir modeldir. Modelin uygulanmasindaki ilk basamaklar, 6grencilerin ha-
zirbulunuslugundaki tutum, gtid, bilgi gibi bilissel ve duyussal 6zelliklerin 6Gnemsenmesi ve harekete gecirilmesini icerir.
Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olup akademik basarilarinin diisiik olabildigi, bu nedenle tutum ve giidiilerinin
olumsuz etkilenebildigi dersler arasinda yer alan fen derslerine yonelik cesitli arastirmalara ilgili alanyazinda rastlanmak-
tadir: Celik (2006), ag tabanli fen 6gretiminin geleneksel 6gretime kiyasla 6grencilerin fene yonelik tutumlarina etkisinin
bulunmadigi sonucuna varmistir. Kozcu Cakir, Senler ve G6¢men Taskin’in (2007) ¢alismalarinda, ilkégretim 6grencileri-
nin siniflari ve yaslari arthikga fen bilgisine yonelik tutum puanlarinin dusttgi belirlenmistir. Tatar ve Kuru’nun (2009),
aciklamal yontemler ile arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkilerini ki-
yasladiklari ¢alismalarinda, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigl 6grencilerin derse yonelik tutumlari
aciklamal 6gretim yontemlerinin uygulandigi 6grencilere kiyasla anlamli bicimde artmistir. Kog ve Boyiik (2012), fene
yonelik tutumun, basit malzemelerle yapilan deneylerden olumlu yonde etkilendigini belirlemislerdir. Saracaloglu ve
digerleri (2012), 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji okuryazarligina yonelik 6z-yeterlik algilari ile fene yonelik tutum-
lari arasinda anlaml bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Uyanik (2017), ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlari ile akademik basarilari arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugunu belirlemistir. Cibir ve Oz-
den (2017), ilkokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik olumlu tutumlara sahip olduklari sonucuna ulagmislardir.
Durmaz, Oguzhan Dinger ve Osmanoglu (2017), bilim senligi uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine ve
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fene yonelik tutumlarina olumlu yonde etki ettigini ortaya koymuslardir. Uzun ve Keles’in (2010) ¢alismalarinda, cinsiyet,
anne-baba egitim durumu gibi ¢esitli degiskenler ile is birlik¢i calisma yapmaya, arastirma yapmaya, fen 6grenmeye,
performansa, katiima ve iletisime yonelik giidii puanlari arasinda anlamli iliskiler oldugu belirlenmistir. Benzer bigimde
Yenice ve digerlerinin (2012) calismalarinda ilk6gretimde 6grenim goren kiz 6grencilerin glidi dlzeylerinin erkek 6gren-
cilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Asut’un (2013) yiksek lisans tez ¢alismasinda, Ustlin yetenekli bireylerin fen
o0grenmeye yonelik glidiilerinin ylksek diizeyde oldugu ve epistemolojik inanglarinin fen 6grenmeye yonelik glidileriyle
anlamh bir sekilde iliskili oldugu sonucuna varilmistir. Atay da (2014), ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik
gudu duzeylerini inceledigi ylksek lisans tez calismasinda, 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik gidilerinin gesitli degis-
kenlerle olan iliskisini incelemistir. Yildiz, Simsek ve Yiiksel (2017) fen dersinde uygulanan jigsaw teknigi ile iliskilendirilmis
probleme dayali 6grenme yaklagsiminin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik giddlerini artirdigini belirlemislerdir. Ugras
(2018), yedinci sinif 6grencilerinin fene yonelik glidileri ile fen bilimlerindeki basarilari arasinda pozitif yonde bir iliski
oldugu sonucuna varmistir. Chan ve Norlizah (2017), ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik gldilerinin orta
dizeyde oldugunu belirlemislerdir. Siew ve Mapeala (2017), probleme dayali 6grenmenin besinci sinif 6grencilerinin fen
ogrenmeye yonelik glidilerini artirdigi sonucuna ulagsmislardir. Kuo, Tuan ve Chin (2018), gesitli 6grenme stratejilerinin
yani sira 6gretmen ve akran desteginin sekizinci sinif 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik gtidilerini artirdigini belirle-
mislerdir. Giordan (1995) ¢alismasinda, allosterik 6grenme modelinde 6gretmenin agiklayici oldugunu, bilginin koruyu-
cusunun ise 6grenci oldugunu belirtmektedir. Ayrica ¢alismada 6gretmenin, 6grenciler igin bir program tasarimcisi gorevi
Ustlenerek 6grencilerin beceri ve davranislarini analiz eden, bilgi ve becerilerinde takviye yapan, onlari onaylayan, yeni
sorunlar ortaya c¢ikararak 6grencilerin cevaplar bulacagi ortamlar olusturan bir géreve sahip oldugu belirtilmistir. Topbas
(2009) galismasinda, Universite ikinci sinif 6grencilerinin allosterik 6grenmenin de igerisinde oldugu bes basamakh 6g-
renme stratejisine dayali 6gretim yaklasimina yonelik gérislerinin olumlu oldugunu belirlemistir. Topbas’in (2013) diger
bir calismasinda ise, allosterik 6grenmeyi iceren bes basamakli 6grenme stratejilerine gére hazirlanmis dersin, 6greteni
isleyecegi konuyu 6nceden analiz etmeye ve bu baglamda 6n hazirlik yapmaya, sematik gérsel olusturmaya; 6grenenleri
ise bir konu baglaminda elde ettikleri bilgilerden hareketle sonug ve 6neri olusturmaya, tGriin dosyas! hazirlamaya yon-
lendirdigi gozlenmistir. Budak’in (2010) allosterik 6grenme modeline gére egitim durumlarinin olasi niteligini inceledigi
¢alismasinda, 6grencilerin belirli zihinsel tasarimlara sahip olarak okula gittikleri ve bu tasarimlarina gore gesitli tutumlar
gelistirdikleri belirtilmistir. Gurbiiztiirk, Kog ve Babaoglu’nun (2016) calismalarinda, yedinci sinif ingilizce dersinde al-
losterik 6grenmenin uygulandigl deney grubunun problem ¢6zme becerilerini artirdi§l sonucuna varilmistir. Berkant ve
Baysal (2017) calismalarinda, ingilizce 6gretmenlerinin dersleri ile ortadgretim ingilizce ders kitabinin allosterik 6grenme
modelinin ilkelerine uygunlugunu incelemislerdir. Calismada 6gretmenlerin tamamina yakini ders sirasinda 6grencilerin
mevcut bilgi yapilarini degistiremeyeceklerini ve tekrar olusturamayacaklarini, ayrica ¢ogunlukla var olan bilgiyi yenile-
mek ve onu yeniden yapilandirmak yerine yeni bilgiyle iliskilendirmeyi tercih edeceklerini belirtmislerdir.

ilgili alanyazindan da anlasilabilecegi iizere, dzellikle Tiirkiye’de allosterik 6grenmeye dayali deneysel calismalara
pek rastlanmadigi, bu modelin tutum, glidii ve akademik basari gibi degiskenlerle olan iliskisine yeterince yer veril-
medigi gorilmektedir. Hem alana katki yapmasi acgisindan hem de fen 6grenmeye yonelik etkisinin ortaya konmasi
acisindan ¢alismanin 6nemli oldugu dustinilmektedir. Bu baglamda ¢alismanin problem climlesi “Allosterik 6grenmeye
dayali fen ve teknoloji dersinin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarina, gtidilerine ve akademik basarilarina etkisi
nedir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci, allosterik 6grenme modeline dayali dérdiinci sinif fen ve teknoloji dersinin 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumlarina, glidilerine ve akademik basarilarina etkisini arastirmaktir. Bu genel amag dogrultusun-
da asagidaki sorulara yanit aranmistir:

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretim uygulanan deney grubu ile fen ve teknoloji dersi 6gretim
programindaki yontemlere gore 6gretim uygulanan kontrol grubunun fen ve teknoloji dersi akademik basari
Ontest puanlari kontrol altina alindiginda, akademik basari sontest puanlari arasinda anlamli fark var midir?

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretim uygulanan deney grubu ile fen ve teknoloji dersi 6gretim
programindaki yontemlere gore o0gretim uygulanan kontrol grubunun fen 6grenmeye yonelik glidi o6lcegi
Ontest puanlari arasinda anlamli fark var midir?

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretim uygulanan deney grubu ile fen ve teknoloji dersi 6gretim
programindaki yontemlere gore 6gretim uygulanan kontrol grubunun fen 6grenmeye yonelik gidi Olgegi
sontest puanlari arasinda anlaml fark var midir?

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretim uygulanan deney grubunun fen 6grenmeye yonelik glidu oOlcegi
Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli fark var midir?
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e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretim uygulanan deney grubu ile fen ve teknoloji dersi 6gretim
programindaki yontemlere goére 6gretim uygulanan kontrol grubunun fene yonelik tutum olgegi 6ntest puanlari
arasinda anlamli fark var midir?

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretim uygulanan deney grubunun fene yonelik tutum oOlgegi Ontest-
sontest puanlari arasinda anlaml fark var midir?

2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, dérdiinct sinif fen ve teknoloji dersinde allosterik 6grenme modeline dayali 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarina, tutumlarina ve gudilerine etkisi arastirilmistir. Arastirma yari deneysel modele dayali olarak,
Ontest-sontest kontrol gruplu desene goére yapilmistir. Deneme modelleri, nedensel iliskileri belirlemeye ¢calismak ama-
cl ile dogrudan arastirmacinin kontrolli altinda, gézlenmek istenen verilerin Uretildigi arastirma modelleridir (Karasar,
2012). Yansiz atama ile belirlenen iki gruptan biri deney digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Belirlenen grupla-
rin 6ntest ve sontest 6lcimleri yapilmistir. Modelde ontestlerin bulunmasi, deney ve kontrol gruplarinin deney 6éncesin-
deki diizeylerini belirleyip sontest sonuglarinin yorumlanmasini saglar (Karasar, 2012). Calismada uygulanan deneysel
modelin simgesel gorinimi asagidaki gibidir:

1 11 1 1.2

2 21 2 2.2
G,: Allosterik 6grenmeye dayali 68retimin uygulandigi deney grubu

G,: Fen 6gretim programin 6ngdrdiigu yontemlerin uygulandigi kontrol grubu
R: Yansizlik

X,: Allosterik 6grenmeye dayali 6gretim

X,: Fen &gretim programinin ngdérdiigl ydntemlere dayal 6gretim

0., 0, : Ontest

117 2.1°

01‘2, Oz_z: Sontest
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Kahramanmaras ili Goksun ilgesindeki iki ilkokulun dérdinci sinifinda 6grenim go-
ren 6grenciler olusturmaktadir. Calisma grubunun yer aldigi ilkokullarin birinde 6grenim goéren 21 6grenci deney gru-
bunu, diger ilkokuldaki 22 6grenci ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney grubu arastirmacilardan birinin ders
verdigi siniftaki 6grencilerden, kontrol grubu ise arastirmacilarin iletisim kurabildigi bir 6gretmenin ders verdigi siniftaki
ogrencilerden secildiginden, calisma grubunun belirlenmesinde kolay ulasilabilir drneklem kullaniimistir.

Deneysel islem (Ogretme-Ogrenme Siiregleri)

Arastirmanin deney grubunda allosterik 6grenme modeline dayal etkinlikler, kontrol grubunda ise fen ve teknoloji
dersi 6gretim programinda 6ngorilen yontemlere gore hazirlanmis etkinlikler kullanilarak dersler islenmistir. Deney ve
kontrol gruplarindaki 6gretme-6grenme slrecleri asagida agiklanmistir.

Deney grubunda 6gretme-6grenme siiregleri

Arastirmanin deney grubunda gerceklestirilen 6gretme-6grenme sireci, allosterik 6grenme modeline dayali olarak
diizenlenmistir. Deney grubunda fen ve teknoloji dersleri, dérdiinci sinif “Canlilarin Dlinyasini Gezelim, Taniyahm” Gini-
tesinin tamami kapsaminda, allosterik 6grenme etkinliklerini iceren ders planlari kullanilarak 21 6grenci ile islenmistir.
Deney grubunda haftada iki saatten sekiz haftada toplam 16 saat ders islenmistir ve dersler arastirmaci tarafindan ders
o0gretmeni olmadan gercgeklestirilmistir. Derslerin planlanmasinda ve islenisinde allosterik 6grenme modelinin ilkeleri
(Giordan, 1995; 2003; 2010; Topbas, 2014) temel alinmistir. Ders etkinliklerinin allosterik 6grenmenin 6zellikleri ile olan
tutarhhg saglanmaya cahsiimistir. Etkinlikler, dérdiinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programindaki “Canlilarin
Diinyasini Gezelim, Taniyalim” Ginitesinde yer alan asagidaki kazanimlara uygun olarak diizenlenmistir:

e GoOzlemleri sonucunda gevresinde bulunan canli ve cansiz varliklara érnekler verir.
e Birvarligin canli ya da cansiz olduguna sorgulayarak karar verir.

e Bitki ve hayvanlari canlilik 6zellikleri agisindan karsilastirir.

e GOzle gorilemeyecek kadar kigik canhilarin olup olmadigini tartisir.

e Mikroskop kullanarak gozle gorilemeyecek kadar kigiik bazi canlilari gézlemler.
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e Uyku halindeki canli varhklarin uygun kosullar olustugunda canlilik 6zelligi gosterdigi ¢ikarimini yapar.

e Cevresinde farkli tipte yasam alanlari oldugunu kesfeder.

e Bir yasam alaninda bulunabilecek canlilari tahmin eder.

e Cevresinde bir yasam alanindaki canlilari ve bu canlilarin icinde bulundugu sartlari gdzlemler ve kaydeder.
e Yasam alanlarinin insan faaliyetlerinin olumsuz etkisinden korunmasi gerektigi cikarimini yapar.

e Yakin gevresindeki kirliligi fark eder ve bu kirlilige neden olan maddeleri listeler.

e (Cevreyi temizlemek amaci ile basit yontemler gelistirir.

e Cevreyi korumak amaci ile yapilan bircok faaliyete gonlli olarak katihr.

e Cevreyi korumak ve gelistirmek igin bireysel sorumluluk bilinci kazanur.

e Atatlrk’ln cevre ile ilgili yaptig calismalara 6rnekler verir.

Allosterik 6grenmenin genel 6zellikleri ile bu 6zelliklerin ders etkinliklerindeki karsiliklari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Allosterik Ogrenme Modelinin Genel Ozellikleri ve Calismadaki Karsiliklari

Allosterik Ogrenmenin Genel Ozellikleri
(Giordan, 1995; 2003; 2010; Topbas, 2014)

Allosterik Ogrenmenin Calismadaki Karsiliklari

Ogrencide merak duygusu uyandirmak

Ogrencilerin akillarinda soru isaretleri
birakmak

Ogrencilerin deney yapabilmelerini sagla-
mak

Cizgiselligin disina ¢ikmak

Ogrencilerin veri toplamalarini saglamak

Ogretmen tarafindan 6grencilere yeni
bilgilerini kullanabilecekleri alanlari ve
sinirliliklari test edebilecekleri yasantilarin
saglanmasi

Ogrenciler tarafindan 6zgiin sorular hazir-
lanmasi

Ogrenciler sorunlara alternatif ¢éziimler
Uretebilmeli

Ogrencilerin dgrendiklerini kanitlamaya
dayal calismalar yapabilmesi

Dersin basinda 6grencilere simdiye kadar bekletilen ekmek ile ilgili neler 6grendikle-
ri sorulur ve alinan cevaplar tahtaya yazilarak 6grencilerle birlikte yazilanlar tartisihr,
sorular sorulur ve sonugta 6grencilerde, bekletilen bu ekmegin icerisinde canlilar
olup olmayacagi meraki olusturulmaya galigilir.

insanlarin dogaya neler yaparak hangi zararlari verebilecegi, bu zararlarin insanlara
ne gibi etkileri olacagi ve bu konularda ne gibi 6nlemler alinabilecegi 6grenciler ta-
rafindan arastirilir.

Fasulye grubu ve nohut grubu olarak ikiye ayrilmis gruplardan birinin Grinleri uygun
ortam ve uygun sulama ile ders zamanina kadar bekletilir, diger grubun trtnleri igin
ise uygunsuz ortam ve uygunsuz sulama kosullari olusturulur.

Ogrencilere verilen gdrevin yani sira 6gretmen yaninda getirmis oldugu malzemeler-
le (tahta, civi, testere) icerisine yanlarindan ve altindan 1sik almayan stl acik bira-
kilmis bir kutuyu 6grenciler ile birlikte sinifta yapar ve kutunun alt kisminin késesine
cimlenmek tizere pamugun icerisine birakilmis bir fasulyeyi koyar ve lizerini tam ters
kosesinden 1sik alip diger bolgeleri kapatan bir karton ile kapatir. Zamanla fasulye
filizlenip acik alana ilerler ve oradan disari ¢ikar, sonra tekrar tam ters kosesinden isik
alabilen diger bolgeleri kapatan baska bir karton ile kapatir. Deney sonunda dizenli
bir sekilde su verilen fasulyenin isik gelen yeri takip ettigi 6grencilere gosterilmis
olur. Bu da uykudaki tohumun suya ve isiga ihtiya¢ duydugunu 6grencilere gosterir.

Yasam alanlari Gzerine 6grencilerin yaptigl arastirmalar sinifa getirilir, diger gruplar
ile paylasilir ve her yasam alanindan tim 6grencilerin bilgilendirilmesi saglanir.

Ogrenciler tarafindan, insanlarin dogaya neler yaparak daha baska zararlar verebile-
cegini ve zararlarin insanlara ne gibi etkileri olacagi ve bu konularda ne gibi dnlemler
alinabilecegi hakkinda arastirma yapmalari saglanir.

Gruplara yaptiklari yasam alanlariile ilgili sorular hazirlatilir.

Ogrencilere cevre kirliligi, cevre kirliliginin insan sagligina etkileri ile ilgili metin okunur.
Okunulan metnin sonunda 6grencilere dinledikleriyle ilgili akillarinda kalanlar ile ilgili
konusma ortami yaratilir. Yaptiklari calismalar ve dinlediklerinden yola gikarak, insanla-
rin gcevreye verdikleri zararlarin telafisinin nasil yapilabilecegi, cevreyi temizlemek igin
hangi yontemleri kullanabilecekleri sorularak 6grencilerden akillarina gelen ilk fikirleri
sdylemeleri istenir. Ogrencilerin sdyledikleri tahtaya yazilir. Yapilan bu calisma sonu-
cunda 6grencilerle birlikte okul ¢evresi ve sinif temizligi konusunda g¢alismalar yapma
karari alinir ve bu konuda neler yapilabilecekler ile ilgili gelecek derse kadar fikirler
Uretmeleri istenir.

Temizlik calismalari disinda okul yonetimini de haberdar ederek okul bahgesinde bir
bolge secilir ve her cocuga bu bolgeden yerler verilir. Oralara 6gretmen veya veliler
tarafindan tedarik edilen fidanlar 6grencilerle birlikte dikilerek bu fidanlarin sorum-
luluklari 6grencilere verilir.
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Tablo 1’de goriildugi gibi, uygulanmis olan programin allosterik 6grenme temelli olmasina yonelik etkinliklere yer
verilmistir. Allosterik 6grenme anlayisina dayali etkinliklerde 6nemli olan; bireyler arasi etkilesimlerin fazla oldugu, 68-
rencilerin 6grenme siireglerinin merkezinde yer aldigi, kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklari etkinliklerdir. Deney
grubunda yapilan haftalik etkinlikler ve bunlarin allosterik 6grenmedeki karsiliklari ayrintili olarak Ek 1’de verilmistir.

Kontrol grubunda 6gretme-6grenme siiregleri

Fen ve teknoloji 6gretim programindaki “Canlilarin Diinyasini Gezelim, Taniyalim” Unitesine ait dersler kontrol gru-
bunda dersin 6gretmeni tarafindan sekiz hafta sireyle islenmistir. Kontrol grubunda dersler fen ve teknoloji dersi 6gre-
tim programinin 6ngdrdigi yontemler olan diiz anlatim, deney ve soru-cevap gibi yontem ve teknikler kullanilarak islen-
mistir. Konunun temel kavramlari ve ilkeleri diiz anlatim ile islenmis, 6grenme eksikliklerini belirlemek ve gidermek igin
soru-cevap yontemi kullanilmis, ders kitabinda yer alan uygulamalar ise deneylerle gergeklestirilmistir. Kontrol grubun-
daki 6gretmen ders kitabini kaynak olarak kullanmis ve 6gretmen kilavuz kitabindaki kazanimlara gére dersleri islemistir.

Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplama araglari olarak fen 6grenmeye yonelik glidi 6l¢egi, fene yénelik tutum olgegi, fen ve tekno-
loji akademik basari testi kullaniimistir.

Fen 6grenmeye yonelik giidii 6lgegi

Fen 6grenmeye yonelik glidiiyi 6lgmek amaciyla kullanilan bu 6lcek Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistiril-
mistir. 23 maddeden olusan glidii 6lgegi “kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle ka-
tilmiyorum” seceneklerine sahip 5’li likert tipindedir. Olcegin gelistirilmesi sirasinda Cronbach alfa giivenirlik katsayisi
.80 olarak bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen verilerle hesaplanan Cronbach alfa glivenirlik katsayisi .92 olarak
belirlendiginden olgegin glvenilir olduguna karar verilmistir.

Fene yonelik tutum olgegi

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine ydnelik tutumlarini belirlemek amaciyla kullanilan bu 6lgek Baykul (1990) ta-
rafindan gelistirilmistir. 30 maddeden olusan tutum &lgegi 5’li likert tipinde olup, “tamamen katiliyorum, katiliyorum,
kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum” segeneklerine sahiptir. Olgegin gelistirilmesi sirasinda Cronbach alfa giive-
nirlik katsayisi .94 olarak hesaplanmistir. Bu ¢calismadan elde edilen verilerle yeniden hesaplanan Cronbach alfa giive-
nirlik katsayisi ise .80 olarak belirlenmistir. Bu sonugclardan olgegin glivenilir oldugu belirlenmistir.

Fen ve teknoloji dersi akademik bagari testi

Dordinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla arastirmacilar
tarafindan fen dersi akademik basari testi gelistiriimistir. Akademik basari testi gelistirilirken, kapsam gecerligini sagla-
mak amaciyla testin bitiin konulardan sorular icerecek sekilde hazirlanmasina dikkat edilmistir. Sorular hazirlanirken,
fen ve teknoloji dersi ve egitim bilimleri alaninda uzman 6gretim Uyelerinin gérisleri alinmistir. Pilot ¢alisma igin 6nce-
likli olarak 57 soruluk bir akademik basari testi hazirlanmistir. Bu test, Kahramanmaras ili Goksun ilgesinde bulunan (¢
ortaokulun besinci siniflarinda 6grenim goéren 150 6grenciye uygulanmistir. Ogrencilerin testteki her dogru cevaplarina
1 puan, yanlis cevaplarina ya da bos biraktiklari sorulara 0 puan verilmistir. Boylece her 6grencinin basari testine ait
toplam puan elde edilmistir. Pilot uygulama sonucu elde edilen veriler Gizerinde madde ve test analizi yapiimistir.

Madde analizi kapsaminda alt ve iist %27°lik gruplarin her bir madde i¢in verdikleri yanitlar arasinda p< .05 dizeyin-
de anlamli fark olmayan maddeler elenmistir. Ayrica, ayirt edicilik indeksi (rjx) madde-toplam puan korelasyonu anlamli
olmayan maddelerin yani sira, anlamli olanlardan korelasyon diizeyi. 20 ve alti olan maddeler elenmistir. Bunun yani
sira, madde giicliik indeksleri (pj) .30’un altinda olan ve .90’in Ustliinde olan maddeler de elenmistir. Bu islemler sonu-
cunda, pilot calismada 57 maddeden olusan fen ve teknoloji dersi akademik basari testindeki 9 maddenin elenmesi ile
kalan 48 maddeye ait madde analizi sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Fen ve Teknoloji Dersi Akademik Basari Testi Madde Analizi Sonuglari

No rjx pi sj t p No rjx pi Sj t p

3 A H*HE .69 47 5.50 .000 32 24 .51 .50 3.25 .002
4 24* .68 47 2.11 .038 33 .54¥** .85 .35 5.32  .000
5 34xx* .56 .50 3.56 .001 34  37*** .79 A1 3.74  .000
6 ASEEE 77 42 5.68 .000 35  .40*** .36 .48 6.24  .000
7 33HHH .61 .49 4.23 .000 36  .53*** 71 .46 6.31 .000
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No rjx (] sj t p No rjx pi Sj t p

8 Y Rkt .76 42 4.93 .000 37 31** 77 42 3.24  .002
10 27* .80 40 2.52 .014 38 25%* A2 .50 3.03 .003
12 R Rkl A48 .50 3.30 .001 39 31** .58 .50 299 .004
13 39k .69 .46 5.16 .000 40 .25* .88 .33 231 .023

14 VA .84 37 4.78 .000 42 23%* 33 A7 2.85 .006
15 .25%* .54 .50 3.03 .003 43  A6*** .86 .35 4.05 .000
16 QTHEH .58 .50 6.48 .000 44  27%** 37 .49 3.80 .000
17 .38%** .66 A48 4.74 .000 45  30%** .63 49 430 .000
18 AOHEH .59 49 7.65 .000 47  A1*** .62 49 5.56 .000
19 ABH*H .82 .39 4.56 .000 48  .50*** 74 A4 5.98 .000
20 A0*** .67 A7 4.58 .000 49 23%* .40 49 3.34 .001
21 ABH*H 74 44 6.21 .000 50 .22% .53 .50 249 .015
22 58%** 72 .45 8.04 .000 51  .55%** 72 .45 6.65 .000
23 S1HE* .58 .50 7.89 .000 52 .40%*** 49 .50 571  .000
26 52%** 71 .46 6.65 .000 53  42%** .80 .40 4.13  .000
27 ATHEH A7 .50 7.98 .000 54  .61%** .83 37 6.17 .000
29 2T7H** .78 A2 3.38 .001 55  .40*** .65 A7 5.67 .000
30 .35%** .58 .50 4.41 .000 56  .38*** .82 .39 4.80 .000
31 37Hx* .85 .35 3.80 .000 57  .38*** .55 .50 5.70 .000

* Maddelerin toplam puanla korelasyonu p< .05 diizeyinde anlamlidir.
**Maddelerin toplam puanla korelasyonu p< .01 diizeyinde anlamlidir.
***Maddelerin toplam puanla korelasyonu p< .001 diizeyinde anlamlidir.
Tablo 2’de goriildiigii gibi fen ve teknoloji dersi akademik basari testinin son hali igin se¢ilen maddelerle ilgili ola-
rak, maddelerin toplam puanla korelasyonu p< .05, p< .01 ve p<.001 diizeylerinde anlamli olup, maddelerin ayirt edi-

cilik indeksleri (rjx) .22 ila .61 arasinda, madde gliclik indeksleri (pj) ise .33 ila .88 arasinda degismektedir. Gelistirilen
testin glvenirlik, gliclik, carpikhk sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Fen ve Teknoloji Dersi Akademik Basari Testi Analiz Sonuglari

Soru Sayisi N X ss Mod Medyan P KR-20

48 150 314 8.41 34 335 .65 .88

Tablo 3'de goraldugi gibi, 48 maddelik fen ve teknoloji dersi akademik basari testinin glicligl (P) .65 diizeyindedir.

Bu nedenle testin orta giicliikte oldugu belirtilebilir. Analiz sonuglarina gére mod>medyan>XX oldugundan dolayi testin
uygulandigi grubun sola garpik ve basarili oldugu goriilmektedir. Testin giivenirligini belirlemeye yonelik hesaplanan
Kuder-Richardson (KR-20) katsayisi .88 olarak belirlendiginden testin giivenirliginin yiksek oldugu belirlenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere fen 6grenmeye yonelik gidi 6lgegi, fene yonelik tutum olcegi ve akademik
basari testi 6ntest ve sontest olarak uygulanmistir. Olgeklerden elde edilen toplam puan yiikseldikce fen 6grenmeye yo-
nelik glid(i ve tutum olumlu yonde artmakta, akademik basari testinden elde edilen toplam puan ylikseldiginde ise fen
ve teknoloji dersindeki akademik basari artmaktadir. Toplanan veriler Gzerinde SPSS 22 programi kullanilarak bagimli
ve bagimsiz gruplar t-testleri, tek yonlii ANOVA testi yapilmistir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarinin akademik basari
Ontest sonuglarinda kontrol grubu lehine anlamli fark belirlendiginden sontest puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla
ANCOVA uygulanmistir. Bagimli degiskene ait puanlarda gézlenen toplam varyansin ne kadarinin bagimsiz degiskenden
kaynaklandigina iliskin olarak etki blyuklGga (genisligi) olan eta-kare (n?) analizi yapilmistir. Eta-kare istatistiginde .01,
.06 ve .14 olmasi sirasiyla kiiglk, orta ve genis etki blyuklGga olarak yorumlanir. Eta-kare (n?), O ile 1 arasinda deger
alabilir (Blylikoztiirk, 2014). Elde edilen bulgulara dair sonuglar, ilgili alanyazin kapsaminda tartisiip yorumlanmistir.
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3. Bulgular

Bu bolimde, dordinci sinif fen ve teknoloji dersinde uygulanan allosterik 6grenme modelinin 6grencilerin fen de-
rindeki akademik basarilarina, tutumlarina ve gldilerine etkisine iliskin analiz bulgularina yer verilmistir.

Akademik basari testi Ontest ve sontest puanlarina yonelik ANCOVA'nin yapilabilmesi igin gerekli olan varsayimlar-
dan biri olan gruplar ici regresyon egimlerinin esitligini sinamak amaciyla yapilan basari 6ntestxgrup ortak testi bulgu-
lari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Akademik Basari OntestxGrup Basari Ortak Testi Bulgulari

Kaynagi Kareler Top. sd Kareler Ort. F p
Basari Ontest 1151.031 1 1151.031 48.371 .000
Grup Basari 76.373 1 76.373 3210 .081
Hata 928.037 39 23.796

Toplam 53729.000 43

Dizeltilmis Top. 2168.047 42

Tablo 4’de goraldugi gibi, 6grencilerin sontest puanlari Gizerinde basari Ontestxgrup ortak etkisinin anlaml olmadigi
oldugu gorialmektedir, F(1, 39)=3.210, p>.05. Bu bulgu deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basari 6n-
test puanlarina dayali olarak sontest puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin egimlerinin
esit oldugunu ve ANCOVA varsayimlarindan birincisinin karsilandigini gostermektedir.

ANCOVA igin gerekli olan varsayimlardan digeri ortak degisken olan akademik basari ontest ile bagimli degisken
olan sontest puanlari arasinda dogrusal bir iliskinin olup olmadigina yonelik yapilan korelasyon hesaplamasi ve sagilim
diyagrami sonuglari incelendiginde, akademik basari dntest ve sontest puanlari arasinda r=0.69 diizeyinde anlaml bir
iliskinin oldugu (p< .05) ve sagilim diyagramina gore bu iliskinin dogrusal oldugu, bu nedenle ANCOVA varsayimlarindan
ikincisinin karsilandigi belirtilebilir.

Akademik basari sontest puanlarina gore gruplarin diizeltiimis sontest puanlari arasinda gozlenen farkin anlamh
olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonucglari Tablo 5’'de verilmistir.

Tablo 5. Akademik Basari Testi Puanlarinin Gruba Gore Betimsel istatistikleri

Grup N Ortalama Dizeltilmis Ortalama
Deney 21 35.95 36.76
Kontrol 22 33.36 32.59

Tablo 5’de gorildugi gibi basari sontest ortalama puanlari deney grubu icin 35.95 kontrol grubu icin 33.36 olarak
hesaplanmistir. Bu puanlar incelendiginde bir farkin oldugu ve deney grubu basarilarinin bir miktar yiksek oldugu du-
sindlebilir. Ancak gruplarin basari dntest puanlari kontrol edildiginde basari sontest puanlarinda degismeler oldugu
gorilmektedir. Basari sontest diizeltilmis ortalama puanlari deney grubu i¢in 36.76, kontrol grubu i¢in 32.59'dur.

Akademik basari 6ntest puanlarina gore diizenlenmis basari sontest puanlari arasinda goézlenen farkin anlamli olup
olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglari Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Akademik Basari Ontest Puanlarina Gore Diizeltilmis Basari Sontest Puanlarinin Gruba Gére ANCOVA Bulgulari

Varyansin Kaynagi  Kareler Top. sd Kareler Ort. F p
Basari Ontest 1140.548 1 1140.548 47.747 .000
Grup Basari 182.334 1 182.334 7.633 .000*
Hata 955.495 40 23.887

Toplam 53729.000 43

*p< 001

Tablo 6’daki ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin akademik basari 6ntest puanlarina gore dizel-
tilmis basari sontest puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur, F(1, 40)=7.633, p<.001. Buna bagh olarak
gruplarin dizeltilmis basari testi puanlari arasinda yapilan Bonferroni testi sonuclarina gére deney grubunun basari
sontest ortalama puanlari (X = 36.76), kontrol grubu basari sontest ortalama puanlarindan (X = 32.59) anlamli bicimde
daha yiksektir. Bu bulgu, allosterik 6grenmeye dayali 6gretimin 6grencilerin fen dersi akademik basarilari lzerinde
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ogretim programindaki etkinliklere kiyasla anlamli bicimde daha etkili oldugunu géstermektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen dersine yonelik tutum ve glidi dntest puanlari kontrol edilip sontest pu-
anlari arasindaki farkin anlamliligina iliskin yapilan ANCOVA testinde analizin yapilmasi igin gerekli olan sayiltilar karsi-
lanmadigindan verilerin analizine ANCOVA ile devam edilememistir. Bu nedenle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
fen dersine yonelik glidi sontest puanlari arasinda bagimsiz gruplar t-testi analizi yapilmis, ayrica deney grubu 6grenci-
lerinin grup icinde fen 6grenmeye yonelik giidi dntest-sontest puanlari arasinda bagimli grup t-testi yapilmistir. Ayrica,
deney ve kontrol gruplarinin fen dersine yonelik tutum ontest puanlari arasinda anlamli fark belirlendiginden dolayi,
deney ve kontrol gruplarinin tutum sontest puanlari karsilastirilamamis, bunun yerine deney grubu 6grencilerinin fen
dersine yonelik grup icinde tutum ontest-sontest puanlari arasinda bagimli gruplar t-testi analizi yapiimistir. Elde edilen
bulgular Tablo 7, 8, 9, 10 ve 11'de verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik glidilerinin dntest bagimsiz gruplar t-testi sonuglari Tablo 7'de
verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Giidii Ontest Bagimsiz Gruplar T-Testi Bulgular

Grup N X S sd t p
Deney 21 58.95 6.43 41 719 476
Kontrol 22 60.18 4.67

Tablo 7'de gorildigu gibi deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik glidilerinin 6ntest bagimsiz gruplar
t-testi sonuglarina gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir, t(41)=.719, p> .05.

Deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik glidilerinin sontest bagimsiz gruplar t-testi sonuclari Tablo 8’de
verilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Ogrenmeye Yonelik Giidii Sontest Bagimsiz Gruplar T-Testi Bulgulan

Grup N X S Sd t p
Deney 21 91.85 20.11 41 1.40 .68
Kontrol 22 85.72 3.78

Tablo 8'de gorildigi gibi, deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik glidii sontest bagimsiz gruplar t-testi
sonuglarina gore gruplar arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir, t(41)=1.40, p> .05.

Deney grubunun fen 6grenmeye yonelik glidilerinin dntest-sontest bagimli gruplar t-testi sonuglari Tablo 9'da ve-
rilmistir.

Tablo 9. Deney Grubunun Fen Ogrenmeye Yonelik Giidii Ontest-Sontest Puanlarina iliskin Bagimli Gruplar T-Testi

Bulgulari
Olgiim N X s sd t p n?
Giidi Ontest 21 58.95 6.43 41 6.98 .000* 7
Gudu Sontest 22 91.85 20.11

*p< .001

Tablo 9'da gorildugi gibi allosterik 6grenmeye dayali fen dersi sonucunda deney grubu 6grencilerinin fen 6gren-
meye yonelik giidiilerinde grup icinde anlamli bir artis oldugu gorilmistir, t(41)=6.98, p< .001. Ogrencilerin uygulama
oncesi gidi puanlarinin ortalamasi X =58.95 iken, uygulama sonrasinda X = 91.85’e yiikselmistir. Bu bulgu, allosterik
0grenmenin 6grencilerin glidilerini artirmada 6nemli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir. Farklihgin etki derece-
sini belirlemede kullanilan 12 istatistigi dikkate alindiginda, fen 6grenmeye yonelik glidii puanlarinda gézlenen varyan-
sin %70’nin allosterik 6grenmeye bagh oldugu goéruldiigiinden, allosterik 6grenmeye dayali 6gretimin fen 6grenmeye
yonelik glidiler Gzerinde grup icinde genis diizeyde bir etkisi oldugu anlasiimaktadir.

Allosterik 6grenmeye dayali fen derslerinin deney grubu 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik glidileri Gizerindeki
anlaml etkisiyle ilgili olarak, 6lcekte yer alan maddelere 6ntest ve sontestte verilen yanitlara ait betimsel istatistikler-
deki degisimlerden bazilari su sekilde 6rneklendirilebilir:
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e “Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim”: fbntest:2.33 (katilmiyorum); fsontest:4.09 (katihyorum).
*  “Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim”: X, =2.19 (katilmiyorum); X' =3.38 (kararsizim).
e “Fen ddevlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢alisinm.”: X . =2.38 (katilmiyorum); X =4.23 (katiliyorum).

ontest sontest

Yukaridaki 6rneklerden anlasilabilecegi gibi, 6grencilerin fenle ilgili en son yenilikleri 6grenme, okulda 6gretilmeyen
fen konulariyla ilgilenme, fen 6devlerini en iyi sekilde yapma ile ilgili diisiincelerinin ortalamasi uygulama oncesinde
“katilmiyorum” iken, uygulama sonrasinda bu disiincelerden ikisi “katiliyorum” dislincesine, biri ise “kararsizim” di-
slincesine donidsmustdar.

Deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutumlarinin éntest bagimsiz gruplar t-testi Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fene Yénelik Tutum Ontest Bagimsiz Gruplar T-Testi Bulgulari

Grup N X S sd t p n?
Deney 21 75.42 4.95 41 2.88 .006* 17
Kontrol 22 80.72 6.88

*p<.01

Tablo 10°da goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutum ontest bagimsiz gruplar t testi sonugla-
rina gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir, t(41)=2.88, p<.01. Buna gore, deneysel islem oncesinde
kontrol grubunun fene ydnelik yonelik tutumlarmin (X = 80.72) deney grubuna (X =75.42) gére daha olumlu oldugu
belirlenmistir. Farklihigin etki derecesini belirlemede kullanilan n?istatistigi dikkate alindiginda, fene yonelik tutum 6n-
test puanlarinda gézlenen varyansin %17’sinin gruba bagh oldugu gorildiglinden, grup faktérinin fene yonelik tutum
Gzerinde genis dizeyde bir etkisi oldugu anlasiimaktadir.

Deney grubunun fene yonelik tutumlarinin 6ntest-sontest bagiml gruplar t-testi sonuclari Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11. Deney Grubunun Fene Yonelik Tutum Ontest-Sontest Puanlarina iliskin Bagimli Gruplar T-Testi Bulgulari

Olgiim N X s sd t p n?
Tutum Ontest 21 75.42 4.95 41 10.74 .000* .9
Tutum Sontest 22 107.90 14.99

*p< 001

Tablo 11°de goriildiigii gibi, allosterik 6grenmeye dayali 6gretimin uygulandigi deney grubunun fene yonelik tutum-
larinda grup i¢inde anlamli bir artis bulunmaktadir, t(41)=10.74, p< .001. Ogrencilerin uygulama 6ncesi fene yonelik
tutum puanlarinin ortalamasi Jx =75.42 iken, uygulama sonrasinda x =107.90a yiikselmistir. Bu bulgu, allosterik 6gren-
meye dayali 6gretimin, 6grencilerin fene yonelik tutumlarini artirmada grup icinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu
gosterir. Farkhhgin etki derecesini belirlemede kullanilan n?istatistigi dikkate alindiginda, deney grubunda fene yonelik
tutum Ontest-sontest puanlarinda gozlenen varyansin %90’inin allosterik 6grenmeye bagh oldugu gorildiginden, Al-
losterik 6grenmeye dayali 6gretimin fene yonelik tutum Uzerinde grup iginde genis diizeyde bir etkisi oldugu anlasil-
maktadir.

Allosterik 6grenmeye dayali fen derslerinin deney grubu 6grencilerinin fene yonelik tutumlariyla Gzerindeki anlamh
etkisiyle ilgili olarak, 6lcekte yer alan maddelere Ontest ve sontestte verilen yanitlara ait betimsel istatistiklerdeki degi-
simlerden bazilari su sekilde 6rneklendirilebilir:

e “lleride, fen ile ilgili bir meslek segmek isterim”: féntest=2.71 (kararsizim); fsomest=3.57 (katihlyorum).

e “Fenle ilgili kitaplar ilgimi ¢eker”: fbntest:Z.ZS (katilmiyorum); X =4.47 (katiliyorum).

e “Fenle ilgili bir soruyu cevaplamak veya bir problemi ¢c6zmek bana zevk verir”: }6ntest:2.04 (katilmiyorum); X
cone=2-23 (katiiyorum).

Yukaridaki 6rneklerden anlasilabilecegi gibi, 6grencilerin fenle ilgili kitaplara yonelik ilgisi, fenle ilgili bir problemi
¢ozmekten zevk almalari gibi diisiinceleri uygulama 6ncesinde ortalama olarak “katilmiyorum” iken, uygulama son-
rasinda “katiliyorum” dislincesine donlismustir. Ayrica, 6grencilerin ileride fenle ilgili bir meslek segme distnceleri
uygulama 6ncesinde ortalama olarak “kararsiz” yoniinde iken, uygulama sonrasinda “katiliyorum” seklinde olumlu bir
disiinceye degismistir.

sontest
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4. Sonug, Tartisma ve Oneriler
Calismada elde edilen bulgulara yonelik olarak asagidaki sonuclara ulasiimistir:

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji dersi akademik basarilarinin
lizerinde programda yer alan yontemlere kiyasla daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

e Allosterik 6grenme modeline dayali 6gretimin grup icinde 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik glidilerinin
olumlu yonde artmasini sagladigi, ancak programda yer alan yontemlerle kiyaslandiginda gudi Gzerindeki
etkisinin benzer oldugu sonucuna variimistir.

e Allosterik 6grenme modeline dayal 6gretimin fen ve teknoloji dersinde grup icinde 6grencilerin fene yonelik
tutumlarinin olumlu yénde artmasini sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Calismadan elde edilen sonuca gore, allosterik 6grenme modeline dayali 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji
dersi akademik basarisi tGizerinde, 6gretim programinin 6ngordigl yontemlere gore yapilan 6gretime kiyasla daha etkili
oldugu goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin artmasinda, uygulanmis olan programda yer
alan ve 6grencilerin merak duygularinin harekete gecirilmesi, akillarinda soru isaretinin birakilmasi, rutin olan calis-
malardan farkli etkinlikler yapilmasi, veri toplamalarinin saglanmasi, 6zgiin sorular ve alternatif ¢oziimler iretmeleri,
ogrendiklerini kanitlamalari gibi etkinliklerin etkili oldugu distintilmektedir. Giordan tarafindan gelistirilmis olan allos-
terik 6grenme modelinin 6grencilerin 6gretim hedeflerini kazanmalarina katki sagladigina yonelik calisma bulgularina
da rastlanmaktadir (Topbas, 2014). Yapilandirmaci yaklasimin savunucularina gore bireylerin bir bilgiyi 6grenebilmeleri
icin gercek yasantilari icinde yasanmis olmasi veya onunla karsilasiimis olmasi gerekmekte olup, bilginin anlamlandiri-
labilmesi icin de bireylerin deneyimlerine dayandirilmalidir (isman, 1999). Bu sayede 6grenme gergeklesip bilgiler kalici
hale gelmesi saglanabilir. Bu agcidan bakildiginda calismada elde edilen veriler de akademik 6grenmenin gerceklestigini
ortaya koymaktadir. Ayni dogrultuda Bacanli (2002), egitim-6gretimin en kisa slrede ve en st dizeyde gerceklese-
bilmesi i¢in bireylerin icinde bulunduklari gelisim dlzeyi ve bu dizeyin 6zelliklerini bilmeleri gerektigini belirtmekte-
dir. Ogretme siirecinde 6gretmenin en 6nemli gdrevleri 6gretim materyallerini 6grencilere, en uygun sekilde, en kisa
zamanda, en ekonomik olarak ve en etkili bicimde sunmak icin gerekli sartlari hazirlamaktir. Bunu yapmak icin de ilk
olarak 6grencinin 6zelliklerini tanimasi gerekir. Daha sonra ise dersin planlanmasindan baslayarak 6gretim materyalinin
ve yontem-tekniklerin se¢imi, ders ortaminin hazirlanmasi gibi hazirliklari yapmasi gerekmektedir. Bu sartlari sagladigi
oranda 6gretimi istenilen sekilde yurutebilir.

Yurdakul’a (2005) gére yapilandirmaci yaklasimda 6grencilerin sadece zihinsel becerileri degil, sosyal yetenekleri de
gelistiriimeye calisilir. Bireysel etkilesimlerin daha fazla oldugu allosterik 6grenme modelinin bu calismada akademik
basari lzerinde etkili olmasinda bu sosyal etkilesimlerin ve 6grenci merkezli uygulamalarin da katkisi oldugu disi-
niilmektedir. Ogrenci merkezli egitim anlayisini benimsemis 6gretmenler, 6gretmen merkezliyi benimsemis olanlara
kiyasla, 6grencilerinde daha Ust diizeyde zihinsel gelismelerin ve daha olumlu kisilik 6zelliklerinin olugsmasina katki
saglayabilir. Bu dogrultuda, 6grenci merkezli egitimi savunan 6gretmenlerin, 6grencilerin yeni 6grenme bigimlerini kes-
fetmelerini saglama, 6grencilerine bagimsiz diisinme becerilerini kazandirma, 6grencilerin ilgilerini ve gereksinimlerini
belirtmelerine destek olma, 6grencilerinin sinif i¢i etkinliklere aktif katilmalarina imkan verme gibi 6zelliklerinin, 6gret-
men merkezli olanlara kiyasla daha fazla sahip olduklari gérilmektedir (Kiliggl, 1992).

Allosterik 6grenme modeli, bilgilerin 6gretmen tarafindan verilip ezberletildigi uygulamalarin aksine, bireylerin ara-
sindaki etkilesimin fazla oldugu, bilgilere 6grencilerin ulastigi, ulastiklari bu bilgileri i¢csellestirdikleri bir modeldir. Bu du-
rum, modelin temelindeki 6grenci merkezli uygulamalardan kaynaklandigi dustinilmektedir. Glineyli (2007) tarafindan
yapilmis bir calismada, 6grenci merkezli egitimde 6gretmenin dersi anlatma siirecine mimkin oldugunca az zaman
ayirdigi belirtiimektedir. Ders, 6gretmenin sorumlulugunda ve istedigi sekilde degil de, 6grencinin sorumlulugunda,
onun istedigi yonde, ézellikleri ve beklentilerine uygun bir sekilde baslar. Ogrenciler dinlemekle yetinmez, derse kati-
lir ve dersin gidisatini etkilerler. Okuma, yazma, tartisma gibi etkinlikler diizenlenir. Ogrenciler, arastirmalarinda bilgi
kaynaklarini kullanma, elde ettikleri bilgileri analiz etme, yaptiklari arastirma sonucunda kendi Grinleri olan bir rapor
ortaya koyma gibi faaliyetleri kendileri ylrGtlrler. Agikgdz (2003) aktif 6grenme ile ilgili yapilan tanimlarda ortak ola-
rak vurgulanan noktanin 6grencilerin kararlar alma ve diisinme sireclerinin aktiflesmesi oldugunu belirtmistir. Aktif
O0grenme anlayisina gore 6grenmenin nasil gerceklestirilmesi gerektigi, 6grenmenin ne kadar olustugu ve 6grenme
eksikliklerinin neler oldugu gibi kararlari 6grenenin kendisi almahdir. Gereksinim duyduklarinda 6gretmenden destek
talep edebilir, ancak bu konular tzerinde disinmesi gereken ve sorumlulugu olan kisi 6grenendir. D6nmez’e (2008)
gore de yeni bilginin kazanilirken anlamli hale gelmesi ve sonrasinda bireyin glinliik yasamdaki gereksinimlerini karsili-
yor olmasi gerekmektedir. Bilginin bu niteliklere sahip bicimde kazandiriimasinda 6grenci merkezli egitimin 6ne ¢iktigini
vurgulamaktadir. Buna paralel olarak Tasli (1997), 6gretmenin egitim-6gretim etkinliklerinde bilgi aktaran kisi olmak
yerine, ginimuzlin cagdas egitim anlayisina temel teskil edecek bicimde, etkili 6gretim stratejileri yoluyla 6grencilerin
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O0grenme ve hatirlamasina en iyi ne sekilde nasil yardimci olabilecegine cevap aramasi gerektigini belirtmistir.

Savas (2002), 6grencilerin farkli 6grenme tarzlarinin oldugunu ve 6grenci merkezli 6gretim yaklasiminda etkili ve
kalici bilginin hedeflendigini belirtmistir. Fen 6gretiminde de 6grenci merkezli 6gretim her seyden 6nce 6grencinin
dogasina uygun bir yaklasimdir. Clinkii her 6grenci bireysel 6zelliklerine dayali olarak yaparak-yasayarak 6grenmeye ge-
reksinim duyar. Ogrenci merkezli egitim anlayisina sahip olan bir fen 6gretmeninin, dgrencilerin sadece zihin gelisimleri
ile degil, duygusal ve sosyal gelisimleri ile de ilgilenmesi gerekmektedir. Bu sebeple 6gretmenin 6gretim etkinliklerinde
bir konunun 6gretiminin yani sira, bireyin kisilik gelisimini de g6z énlinde bulundurmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda
O0gretmen, 6grencileri arasindaki bireysel farkhliklara karsi duyarli olup, 6grencilerin yetenek ve becerilerini, ilgi ve
gereksinimlerini, hazirbulunusluklarini, tutumlarini, deger yargilarini ve aliskanliklarini tanimaya ve 6grenmeyi 6gren-
ciler agisindan ilgi ¢ekici bir yasanti haline donlstirmeye ¢alismalidir (Kuzgun, 1992). Arabaci (2005), 6grenci merkezli
egitimin en 6nemli amaglarindan birisinin, 6grencilere kendi 6grenme profillerini kesfetme becerisini kazandirarak 6g-
renmeyi 6gretmek oldugunu belirtmistir. Boyle oldugu takdirde, 6gretmenin 6gretimin merkezindeki rolii degisecek,
dolayisiyla 6grenici konumundaki birey, kendi sorumlulugunu Ustlenecektir. Yavuz (2005), 6grenci merkezli egitimin
onemle lzerinde durdugu konulardan birinin, 6§renme kapasiteleri, bireysel beceri ve 6n 6grenmeler konusunda gesit-
lilige sahip olan 6grencilerin ayni sinifta birlestiriimeleri ile otaya ¢ikan esitsizligi ortadan kaldirma oldugu ileri slirerek,
dgrenci merkezli uygulamalara farkh bir agidan yaklasmaktadir. Ogrenci merkezli egitim ve 6gretim kurumlarinin 6g-
rencilerin ilgi, gereksinim ve beklentilerinin gelistiriimesini destekleyen, onlarin zihinsel potansiyellerini kullanmalarini
tesvik eden ortamlar haline doniismesi sayesinde, farkli 6zelliklerdeki bitiin 6grencileri esit bicimde kapsayacak 6gren-
me sirecleri saglanabilir. Bu dogrultuda 6grenci merkezli egitim, siniflardaki hem avantajli hem de dezavantajli 6gren-
ci gruplarinin gelisimini destekleyerek, 6grenme dizeylerini ylikseltmeyi ve bitin 6grencilerin gelisim yolculuklarina
katkida bulunmayi ilke edinmektedir.

Calismada ele alinan diger bir degisken olan fen 6grenmeye yonelik gidd ile ilgili sonuclar, allosterik 6§renme mo-
deline dayal 6gretim yapilan grubun uygulama sonunda fen 6grenmeye yonelik glidilerinin etkili bicimde arttigini
gostermektedir. Allosterik 6grenme lizerinde ¢alismalar yapan Topbas (2014), 6grencilerin hayal kurmalarinin gercek ve
bilimsel diinyalarini kavramalarina yardimci oldugunu belirtmektedir. Ogrenciler allosterik 6grenme modelinin bir 6zel-
ligi olan hayal kurmayi gerceklestirdiklerinde, bilinenleri asarak bilinmeyenlere dogru atilmaya cesaret edebilirler. Bu
durum 6grencilerin giidilenmelerinde oldukca etkili olabilir. GUd Gzerinde ¢esitli faktorler rol oynayabilir. Yenice ve di-
gerleri (2012), 6grencilerin fene yonelik gtidilerinin, 6gretim programi ile ilgili 6z yetenek algilarindan, i¢csel amaglarinin
yonelimlerinden, test kaygilarindan ve bireysel 6grenme amaclarindan etkilendigini belirtmektedirler. Bunu destekler
nitelikte Altun ve Oklun (2005), 6grencilerin bireysel farkliliklari géz 6ninde bulundurularak diizenlenmis olan 6grenme
ortamlarinin yani sira 6grencilerin aktif olarak katihmlarinin saglandigi, gézlem, arastirma ve incelemelerde bulunduk-
lari, deney yapip kesfettikleri ders sireglerinin, 6grencilerin derse yonelik gludilerini artirabilecegini belirtmislerdir.
Yildiz ve digerleri (2017) fen dersinde uygulanan jigsaw teknigi ile iliskilendirilmis probleme dayali 6grenme yaklasimi-
nin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik gidilerini artirdigini belirlemislerdir. Siew ve Mapeala (2017) ise, probleme
dayali 6grenmenin besinci sinif 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik gtdilerini artirdigl sonucuna ulasmislardir. Bu
baglamda, bu ¢alismada uygulanan allosterik 6grenme modelindeki 6grenci merkezli etkinliklerde yapilan ¢alismalarin,
arastirma yoluyla gozlem yapilip veri toplanmasinin ve bu verilerin degerlendirilmesinin, 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik gtidileri Gzerinde etkili oldugu dustnilmektedir. Ayrica, derse yonelik glidi artisinin beraberinde akademik ba-
sarly getirebilecegi distincesinden hareketle, bu calismada 6grencilerin hem fen 6grenmeye yonelik glidiilerinde hem
de akademik basarilarinda bir artisin olmasi, Ugras’in (2018) 6grencilerin fene yonelik gtidileri ile akademik basarilari
arasinda ayni yonde iliski oldugunu belirttigi calisma sonucunu destekler niteliktedir.

CGalismada allosterik 6grenme modelinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik giidileri tGzerindeki olumlu etkisine
benzer sekilde, fene yonelik tutumlari tizerinde de etkili oldugu belirlenmistir. Tutum, 6grencinin 6grenilecek bilgi ve
beceriye yonelik olumlu ya da olumsuz bakis acisi, yaklasim ve degerlendirme gibi bilesenleri kapsar. Bir kisi, nesne,
olgu ya da olaya yonelik sahip olunan tutumun niteligi, bireyin bunlara yonelik davraniglarini sekillendirir. Duyussal bir
ozellik olan tutum, bilissel slireglerden de etkilenebilir. Topbas (2014), akil karisikhg saglamanin 6grencilerin zihinsel
semalarini sarsmak agisindan ideal bir yontem oldugu kadar, kuvvetli bir dengesizlige yol agtiginda veya 6grencilerin
kaygilarinin yiikselmesine neden oldugunda 6grenci icin olumsuz bir tutum yoluyla bir engele de donisebildigini belirt-
mektedir. Uyanik (2017), 68rencilerin fen dersine yonelik tutumlari ile akademik basarilari arasinda ayni yonde bir iliski
oldugunu belirtmektedir. Benzer bicimde Kog¢ ve Boyiik’e (2012) gore, 6grencilerin fen derslerinde basarili olmalarini
saglamanin yolu, onlarin fene yonelik tutumlarinin olumlu olmasindan gegmektedir. Bu ¢alismada 6grencilerin hem
fene yonelik tutumunun hem de akademik basarilarinin artmasi, bu disiinceleri destekler niteliktedir. Ogrencilerin
tutumlari olumsuz hale geldikce sinif ortaminda gesitli sorunlarin olusmasina yol acabilecekleri dikkate alindiginda, on-
larin fen dersiyle ilgili tutumlarini olumlu yénde artiracak 6gretim yontemleri ile ilgili daha ¢cok uygulamaya gereksinim
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oldugu dusliniilmektedir. Durmaz ve digerleri (2017), bilim senligi gibi 6grenci merkezli bir uygulamanin 6grencilerin
fen 6gretimine ve fene yonelik tutumlarina olumlu yonde etki ettigini belirlemislerdir. Benzer bicimde bu calismada da,
allosterik 6grenme modelinde uygulanan ve 6grenciyi 6grenilecek konuya ve yapilacak etkinliklere odaklayan 6grenci
merkezli sireclerin, 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin olumlu olmasinda etkili oldugu distiniimektedir.

Calismadan elde edilen sonugclara dayali olarak uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik olarak asagidaki oneriler
ileri strdlebilir:

e Calismada allosterik 6grenmeye dayali 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji dersi akademik basarilarinin
Uzerinde programda yer alan yontemlere kiyasla daha etkili oldugu sonucuna varildigindan, 6gretmenlerin
fen derslerinde kazanimlarin, konularin ve 6grenci 6zelliklerinin uygun olmasi kosuluyla allosterik 6grenme
modeline dayali diizenlemeler yaparak dersleri islemeleri 6nerilebilir.

e Allosterik 6grenme modeline gbre hazirlanmis olan Unite uygulamasi yapilirken 6grencilerin daha fazla etkin
olduklari, etkinliklere aktif katildiklari, etkinlikleri kendilerinin yapmalarinin saglanmasiile derse yonelik glidii ve
tutumlarinin olumlu yénde arttig belirlenmistir. Ogrencilerin 6grenmede zorlandiklarini diisiindiikleri dersler
ile ilgili olumsuz 6n yargilarinin degismesi, derse yonelik gidilerinin ve tutumlarinin olumlu yénde artmasi
ve dersin tekdizelikten ¢ikmasi icin allosterik 6grenme modelinin diger lnitelerde ve derslerde kullaniimasi
saglanabilir.

e Calismada allosterik 6grenme modelinin fen dersi akademik basarisi, tutum ve gidi Uzerindeki etkileri
incelenmistir. ileride yapilacak ¢alismalarda ise, bu modelin fen dersi ve diger derslerde 6grencilerin dzyeterlik
algisi, 6grenilenleri ginlik yasama aktarma durumlari Gzerindeki etkisi, 6grencilerin bu modele yonelik
gorisleri gibi konularda arastirmalar yapilabilir.

e Ulasilabilen alanyazinda, allosterik 6grenme modeline dayali deneysel galismalarin yeterince yer almadigi
gorildiginden dolayi, calismadan elde edilen sonuglarin tartisilabilir olmasi ve alana katki agisindan, bu
modelin ¢esitli kademeler, dersler ve konularda kullanildigi calismalarin sayisinin artiriimasi gerekmektedir.
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