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Anahtar Kelimeler 0z: icerigi hizla biiyiiyen geleneksel web, devasa bir veri kiimesine déniismiis, bu

Baglantih Veri, veri kiimesi ile heterojen ortam sunan bir hal almistir. Gerek gelisen teknoloji

Semantik Web, gerekse kullanicilarin zaman ve kalite beklentisinin degismesi ile birlikte, mevcut

Ec];r;umsal Veri, bilgi sunum teknikleri, bu beklentilerin gerisinde kalmistir. Geleneksel webin yeni
versiyonu olan Semantik Web ve bileseni baglantili veri ile birlikte, sadece
dokiimanlarin yayinlanmadigy, bilgisayarlarin da veriyi anladig1 ve analiz edebildigi
yeni bir platform olusturulmustur. Baglantili veri, veri kaynaklarinda bulunan
verilerin web lizerinde semantik tanimlari ile birlikte sunulmasi i¢in bir dizi tasarim
ilkeleri sunar. Baglantili veri yaklasimiyla birlikte konumsal alandaki verilerin web
iizerindeki boyutu her gecen giin daha da artmaktadir. Konumsal baglantili verilerin
yayinlanmasiyla web tlizerinde konumsal veriler sorgulanabilir ve diger veri
kaynaklari tarafindan kullanilabilir hale gelir. Boylece Semantik Web uygulamalari
geregi, farkli veri kaynaklarinda ayni anlama gelen veri ve kavramlar semantik
olarak egslestirilebilir durumdadir. Bu ¢alismada, konumsal verilerin baglantili veri
olarak yayinlanmasi i¢in bir metodoloji 6nerilmistir ve gereksinimler belirlenerek
sonuglar irdelenmistir. Bu baglamda, “Trabzon Idari Simirlar” veri seti ontolojilerle
iliskilendirilerek web iizerinde baglantili veri olarak yaymlanmistir ve konumsal
sorgular gerceklestirilmistir.

Publishing Geospatial Data as Linked Data : Trabzon Case

Linked Data, Abstract: The rapidly growing traditional web has transformed into a gigantic data

Semantic Web, set, which make it a place providing a heterogeneous environment. With the changes

Geospatial Data, in quality expectation of users and improving technology, current knowledge

RDF representation techniques lagged behind these expectations. With the Semantic
Web, a new version of the traditional web, and one of its component linked data
create a platform where computers can understand and analyze data and only
documents are not published. To be able to present data contained in data sources
with semantic definitions on the web, linked data provides a set of design principles.
With linked data approach, the size of data in spatial field is increasing day by day.
Thanks to be published spatial data as linked data, spatial data became queriable,
and useable by other data sources. As a result of Semantic Web applications, data
and concepts with the same meaning from different sources are semantically
intermateable. In this article, a methodology is indicated for publishing spatial data
as Linked Data, requirements are determined and the results are examined. In this
concept, “Trabzon Administrative Borders” dataset is adjusted to ontologies,
published on the web as linked data and spatial queries are carried out.
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1. Giris

Bugilin giinliik yasantimizin ayrilmaz bir pargasi haline gelmis olan internet 1989 yilinda Tim Berners-Lee
tarafindan World Wide Web kavrami ile hayatimiza girmis ve ¢cok kapsamli bir kullanim alanina yayilmistir. 2001
yilina gelindiginde yine internetin kurucusu Tim Berners Lee tarafindan yeni internet kavrami ‘Semantik Web’
kullanima sunulmustur. Boylece geleneksel internet, déniisiim siirecine girmistir. Geleneksel Web’de insanlarin
sahip oldugu ve birbirleri ile paylasmak istedigi ciimlelerin ve gorsellerin ardinda yatan anlam bilgisayarlar i¢in
bir sey ifade etmezken “Verinin Web”inde bu climleler ve gorseller sadece insanlar i¢in degil, bilgisayarlar i¢in de
anlam bulmakla kalmamis, ayn1 zamanda verilerin de etkin paylasimi baslamistir. Bugiin internet iizerinde her
hareket bir ¢esit veri olmaya baslamisken, her ¢esit verinin internet ortaminda herkes tarafindan kolayca
erisilebilir olmasi saglanmistir. Dokiimanlarin yayinlandigi geleneksel webde, dokiimanlarin anlami bilgisayarlar
icin yoktur. Onlara anlam katmak ve veriyi anlamli kilmak, Semantik Web ile miimkiindiir. Semantik Web, yeni bir
web olmayip, mevcut webdeki bilgilere anlam yiiklenmesi ile hem bilgisayarlar hem de insanlar tarafindan
anlasilabilmesine imkan verecek olan gliniimiiz webinin bir uzantisidir [1].

Teknoloji ile biitiinlesik hale gelen giiniimiiz diinyasinda, internet iizerinde yapilan paylasimlar artan bir hizla
devam etmektedir. Bu durum interneti, icerisinde yapili, yapisiz ve yar1 yapili halde sayisiz bilgiyi kapsayan bir
ortama donistiirmiistiir. Devasa biiytikliikteki bu bilgiler bilgisayarlar tarafindan degil, bilginin kullanicis1 olan
insanlar tarafindan anlasilabilir ve kullanilabilir bir sekilde sunulmaktadir. Bu noktada farkl veri tabanlarinda
farkli formatlarda tutulan verilerin her bir kullanici tarafindan toplanmasi ve amaca uygun bir hale getirilmesinin
gerekliligi, verilerin kullanmasini zaman ve emek tiiketici bir hale getirebilmektedir. Gelinen nokta itibariyle
Geleneksel Web, giiniimiiz diinyasinin hissettirdigi hizi yakalamasi ve cesitliligi karsilayabilmesi baglaminda
degisime ihtiyac duymaktadir. Bu ihtiyaca cevap olarak ortaya ¢ikan Semantik Web, interneti artik daha kullanish
ve anlagilabilir hale getirmistir. Bu anlasilabilirligin insanlardan bilgisayarlara gecisi ile birlikte, verinin
toplanmasi ve tiiketimi daha hizli ve daha kolay bir sekilde gerceklesmesi miimkiin hale gelmistir. Ayrica Semantik
Web baglaminda olan baglantili verinin kullanimi ile birlikte, ¢esitli kaynaklardaki veriler, tek bir veri modeline
dontstiirtlerek, cesitli diger yapilarin veriye entegrasyonu ile tek bir cati altinda bilgisayarlar tarafindan
anlasilabilecek sekilde toplanabilmektedir. ilgili literatiirde baglantil verileri olusturmak ve yayinlamak icin cok
saylda proje, girisim ve akademik ¢alisma gercgeklestirilmistir. Farkli veri kaynaklarindaki verileri tanimlamak
amaciyla Baglantili Agik Veri Bulutu (Linked Open Data Cloud®), girisimi baslatilmistir. Bu girisimin amaci, farkh
veri kaynaklarini web tizerinde RDF (Resource Description Framework) olarak sunmak ve onlar arasinda link
kurmaktir. Mart 2019 tarihi itibariyle 16.147 linkle 1.239 veri seti icermektedir. DBpedia projesi ise Wikipedia
tizerinde yapili bilginin ¢ikarilarak varliklarin baglantili veri olarak yayinlanmasini amaglar. Web tizerindeki ilgili
veri setlerine kurulan linkler yardimiyla diger veri setlerine de erisim saglanir.

Semantik Web uygulamalart ile birlikte web tizerindeki verilerin miktar1 her gecen giin daha da artmaktadir. Buna
paralel olarak bu verilerin 6nemli bir kismini1 konumsal veriler olusturmaktadir. Nitekim son zamanlarda hem
devlet kurumlarinin hem de diger konumsal veri saglayicilarinin konumsal verilerini kullanicilara agik veri olarak
sundugu gorillmektedir. Konumsal verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi konusunda ¢ok sayida proje ve
akademik ¢calisma mevcuttur. Bu calismalardan bazilari asagida verilmistir.

GeoNames, 11 milyondan fazla yer ismini ve tiim tilkeleri kapsayan bir cografi veri tabanidir. GeoNames ontolojisi
konumsal semantik bilginin Word Wide Web’e eklenmesini miimkiin kilar. 11 milyondan fazla GeoNames yer ismi
RDF web servisine karsilik gelen tek anlamli URI (Uniform Resource Identifier)’ lere sahiptir. Diger servisler yer
isimleri arasinda iliski tanimlar. Konumsal veri alaninda baglantili verilerin yayinlanmasi i¢in éncii kurumlardan
biri siiphesiz Biiyiik Britanya ulusal harita kurumu olan Ordnance Survey dir. A¢ik Veri girisiminin bir parcasi olan
konumsal baglantili verilerin olusturulmasi ve yayinlanmasi amaciyla 1:50 000 “Scale Gazetteer”, “Code-Point
Open” ve “Boundary Line” veri setleri baglantili veri olarak yayinlanmistir. Verilerin konumsal iliskilerini semantik
olarak tanimlayan “Spatial Relations Ontology” ve 50 binlik atlas1 tanimlayan “50K Gazetteer Ontology” ile birlikle
“Postcode Ontology”, “Geometry Ontology” ve “The Administrative Geography” and “Civil Voting Area Ontology”
gibi ontolojiler verileri tanimlamak amaciyla gelistirilmistir.

LinkedGeoData, OpenStreetMap projesinden elde edilen bilgiyi kullanir ve bu veriyi “Baglantili Veri ilkeleri” ne
gore RDF olarak erisilebilir kilarak, diger veri setleri ile iligkilendirir. LinkedGeoData projesinin amaci,
OpenStreetMap verisi ile biiyiik bir konumsal bilgi tabani olusturmaktir. Proje kapsaminda OpenStreetMap verisi,
baglantili veri olarak yayinlanmistir ve DBpedia ve GeoNames ile iliskilendirilmistir [2]. TELEIOS projesinde ise
uzaktan algilama teknikleriyle elde edilen goriintiilerden ¢ikarilan veriler proje kapsaminda gelistirilen ontolojiler
ile iliskilendirilmis ve DBpedia ve GeoNames gibi diger veri setleri ile linkler kurulmustur. Uydular tarafindan elde

* https://lod-cloud.net,
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edilen gozlem verilerinin semantik olarak tanimlanarak daha fazla kullanici tarafindan erisilebilirligi saglanarak
sanal diinya gozlemleri gergeklestirilmistir. Finlandiya da baglantili verilerin yayinlanmasi amaciyla baslatilan

girisim ile birlikte “Cultural Heritage”, “History”,
baglantili veri olarak yayinlanmistir [3].

» o«

Finnish Law”, “Finnish Geographic Names” gibi veri setleri

Kara [4], yer adlan dizinlerini ulusal ve uluslararas: 6lgekte inceleyerek Tiirkiye icin bir Idari Birimler Dizini
olusturmustur. Ardindan olusturulan Idari Birimler Dizinini temel alarak idari Bsliim Ontolojisini ortaya koymus,
idari birimler arasindaki konumsal iligkiler ve geometriler icin Konumsal iliskiler Ontolojisi ve Geometri Ontolojisi
gelistirmistir. Baglantil Veri ilkeleri’ ni takip ederek istanbul ili Besiktas ilcesi ve komsularim her bir birim icin
RDF dokiimani olusturarak Baglantili Veri olarak yayinlamistir. Olusturulan RDF dokiimanlari Apache Jena Fuseki
yazilimi ile SPARQL Endpoint (u¢ nokta) olarak sunarak ilgili diger kullanicilarin erisimine sunulmustur. Calisma
idari birimler ve Baglantili Veri icerigi ile iilkemizde yapilmis 6ncii ¢alismalardan biridir.

Atemezing [5], cografi ve geometrik verilerin sunumu icin cesitli kelime hazineleri ve modellerini inceleyerek
Datalift Projesi kapsaminda cografi verinin baglantili veri olarak yaymlanmasina odaklanmistir. Mevcut konumsal
icerikli kelime hazinelerinin geometrilerini daha etkili modelleyebilmeleri icin genisletilmis, Fransa odakl
Oznitelik ve ilgi alan1 icin ontoloji gelistirmistir. Ayrica Fransa i¢in idari konumsal kaynaklarini webde mevcut olan
LinkedGeoData, GeoNames gibi veri setleri ile iliskilendirmistir. Fransa i¢in “Administrative Units”, “Gazetteer” ve
“Addresses of OSM-Fr” gibi veri setlerini yayinlayarak Fransa Baglantili A¢ik Veri Bulutu’ nu olusturmustur.

Adlan [6], Baglantili A¢ik Veri Bulutu’ nda bulunan konumsal veri setleri ile ilgili durum analizi yapmis ve bu veri
setlerinin kullanilmasina deginmistir. Ayrica Hollanda'da tapu sicil verilerinden sorumlu kurumdan elde ettigi
Baglantili Veri Seti ile Avrupa Birligi doga koruma ag1 biinyesindeki konumsal veri setini Baglantil Veri Ilkeleri’
ne gore iliskilendirerek Konumsal Baglantili Verileri yayinlamistir. RDF veri modeline doniisiimde TripleGeo,
iliskilendirme igin ise SILK yazilimini kullanmstir. iliskilendirme asamasini geometri ve yer adlar temelli olarak
iki sekilde sunmustur.

Blch [7], baglantili veri teknolojilerini detayli bir sekilde incelemistir. Mevcut biitiinlesik baglantili veri
¢oziimlerini irdeleyerek bunlardan birisi olan DataLift ile uygulama senaryosu kapsaminda baglantili verileri
yayinlamistir.

Saavedra ve digerleri [8], konumsal verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasinda konumsal verinin
¢ogunlugunu olusturan kadastral veriler ile ¢alisma ylritmiislerdir. Kolombiya’'da iki farkli kadastral veri
saglayicisindan elde ettikleri veriyi Baglantili Veri ilkeleri’ ne gére semantik olarak iliskilendirmisler, ayrica ¢ikti
veri seti Baglantili Veri Bulutu iizerinden GeoNames ve LinkedGeoData veri setleri ile zenginlestirmislerdir.
Kolombiya idari sinirlarin1 kapsayan ve gerekli tanimlar1 iceren mevcut ontolojileri kullanarak bir ontoloji
gelistirmislerdir. RDF veri modeline doniisiimde shp2GeoSPARQL ve Google Refine-RDF uzantisi kullanilmistir.
Belirtilen Baglantili Veri Bulutu veri setlerine link kurma islemi RDF veri modeline donilisiim esnasinda
gerceklestirmislerdir.

Missier [9], Rotterdam/ Hollanda i¢in baglantili veri yaklasimini uygulamistir ve mahallelerin bir harita ilizerinde
gosterilerek daha kaliteli bakis acis1 yakalanmasini amaglamistir. Hollanda ve diger tlkelerdeki baglantili veri
calismalarini incelemistir. Uygulama asamasinda veri ontolojisi gelistirmistir ve RDF veri modeline doniistimde
iki farkli yaklasim izlemis ve bu yaklasimlar: karsilagtirmistir.

Diaz ve Vilches-Blazquez [10], Ispanya’da kadastral veri saglayicisindan alinan GML ve SHP formatlarindaki
veriler, INSPIRE veri modelleri temel alinarak baglantili veri olarak yayinlanmistir. INSPIRE veri modeline ve
ispanya idari birimlerine uygun ontoloji gelistirilmistir. Geometry2RDF yazilimi ile GML verisi, shp2RDF ile SHP
verisi RDF veri modeline doniistiriilmiistiir. Cikti RDF verileri DBpedia ve GeoLinkedData verileri ile
iliskilendirilmis ve Parliament ii¢lii deposuna (triple store) aktarilmistir.

Shaon ve digerleri [11], Biiylik Britanya agik veri girisimi kapsaminda konumsal verinin baglantili veri olarak
yayinlanmasi i¢in bir yontem 6nermis ve bu yontemi kullanan GeoTOD-II projesi ile bir baglantili veri ¢ercevesi
gelistirilmistir.

Datalift Projesit'nde, veri saglayicilarinin veri setlerine uygun ontoloji secim asamasinda kullanabilecekleri
mevcut metotlar ve araglar incelenmis, ¢esitli veri formatlarindan RDF veri modeline doniisiimde kullanilabilecek
araclar belirlenmis ve biitiinlesik bir yontem gelistirilmistir. Proje ile birlikte, otomatik iliskilendirme ve baglantil
veri lisans verme asamalarina da katki saglanmistir.

¥ https://datalift.org/project/
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1.1. Problemin tanimi

Konumsal veri tabanlarindaki verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi icin gerekli yontemin belirlendigi bu
calismada Trabzon idari simirlar veri seti baglantil veri olarak yayinlanmustir. lgili literatiirde bircok akademik
¢alisma bulunmasina ragmen konumsal verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi i¢in biitiinciil bir yaklasim
onerilmemistir. Ozellikle konumsal veri iireten kurum verilerinin biiyiik bir cogunlugu Esri shape formatindadir.
Bu verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi ve stirdiirtlebilirliginin saglanmasi gerekir. Bunun i¢in verilerin
RDF formatina doniistiiriilmesi, ontolojilerle iliskilendirilmesi, baglantili veri setleri ile arasinda link kurulmasi ve
yayinlama gibi islem adimlarim1 kapsayan baglantili veri yasam déngiisiiniin bastan sona kadar ydnetilmesi ile
miimkin olacaktir. Baglantili verilerin yayinlanmasi icin gerekli islem adimlarindan 6zellikle konumsal verilerin
RDF formatina déniistiiriilmesi, ontoloji ile iliskilendirilmesi ve baglantili veri setleri ile link kurulmasi sirasinda
bazi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda konumsal baglantili verilerin yayinlanmasi sirasinda
bu problemleri ¢6zlime kavusturmak icin mevcut literattir incelenmistir. Bu ¢calisma kapsaminda uygulama boélgesi
olarak Trabzon secilmis ve Trabzon iline ait ilgelerin konumsal ve konumsal olmayan 6znitelikleri baglantili veri
olarak yayinlanmistir.

1.2. Calismanin amaci

Halihazirda hem kamu kurumlar1 hem de diger veri saglayicilar giiniimiizde tcretli ya da iicretsiz sekilde hem
konumsal hem de konumsal olmayan verileri kullanicilara sunmaktadir. Bu durum her cesit kullanici i¢in verilerin
format farkliliklari, ayni varlik olmasina ragmen farkli isimlendirilmesi, veri igeriginin farklilig1 ve ayrinti diizeyi
kullanicilar: 6zellikle birden farkli kurum verilerine ihtiya¢ duyan uygulamalarda ger¢cek zamanli durum yonetimi
ve iktisadi konular gibi noktalarda yavaslatmakta, emek ve zaman kaybina neden olmaktadir. Bu problemlerin
oniine gecebilmek amaciyla ABD, Hollanda, ingiltere ve Ispanya gibi tilkeler, kamu kurumu verileri basta olmak
iizere Kkiltiirel miras, ulasim, egitim gibi diger bir¢ok veriyi agik veya baglantili veri seklinde kullaniciya
sunmaktadir. Boylece kullanicilar kendi verilerini bahsedilen veriler ile entegre ederek daha biiyiik bir veri agina
baglanma olanagina kavusmaktadir. Bu noktadan hareketle, ilgili literatiirdeki calismalara dayanarak iilkemizde
ulusal diizeyde baglanti veri yaklasiminin benimsenmesine katkida bulunmak ve baglantili veri yaklasiminin
avantajlarini ortaya koymak ¢ok énemlidir. Calismanin amaci, konumsal alanda iiretilen verilerin semantik web
teknolojilerinden yararlanarak baglantili veri olarak yayinlanmasidir. Bu baglamda, ulusal diizeyde konumsal veri
sunan kurum veya kuruluslarin verilerini baglantili veri olarak yayinlamalari icin metodoloji gelistirilmistir.
Uygulama senaryosu kapsaminda Trabzon idari sinirlar veri seti baglantili veri olarak yayinlanmistir.

2. Materyal ve Metot

Geleneksel web dokiimanlarin birbirine linkler yardimiyla bagli oldugu bir yapiya dayanir. Semantik Web ise yeni
bir web olmay1p geleneksel webin bir uzantisidir. Semantik Web ve Baglantili Veri Yaklasimi'nin geleneksel webe
ustiinliikleri vardir. Bu istiinliikler aslinda semantik web teknolojilerinin beraberinde getirdigi yeniliklerden
kaynaklanir. Geleneksel web dikkate alinirsa, birbirinden bagimsiz olarak sunulan iceriklerin birbirleri ile ilgili
oldugu cok sayida internet sitesi mevcuttur. Benzer konulari isleyen iki farkli internet sitesi diisiintildiigiinde,
herhangi bir kitap ya da film hakkinda bir bilgiye ulasmak isteyen bir kullanici1 geleneksel web ile kiyaslandiginda
Semantik Web ile birlikte daha kullanish, daha fazla ve anlaml bilgiye kolay bir sekilde ulasacaktir. Bunun temel
sebebi, geleneksel webde farkli veri saglayicilar: arasinda anlaml ya da tipli iliskiler kurmanin zorlugudur. Bu
zorlugun sebebi, verilerin farkli veri setlerinde tutulmasidir. Farkli veri setlerinde tutulan verilerin iliski i¢in
birlestirilmesi gerektiginde tanimlanan birincil anahtarlarin farkli olusu nedeniyle otomatik eslestirme yerine elle
eslestirme gerekir. Bir diger sebep, tutulan verilerin farkli veri formatlarinda olusudur. Farkli formatta tutulan
verilerin entegrasyonu kii¢clik veri setleri i¢in olas1 goziikse de biiyiik veri setleri i¢in biiyiik bir engeldir. Semantik
Web’ de tiim verilerin RDF c¢atisi altinda birlestirilmesi ile farkli veri saglayicilar1 arasinda veri entegrasyonu
saglanir. Ayrica kullanicinin birden fazla parametreli sorgu yapmasi durumunda Semantik Web bileseni SPARQL
sayesinde daha kolay olmaktadir. Klasik web sistemi yerine Semantik Web ile birlikte, veriye insan tarafindan
anlam verilmesi yerine uygun bir ontoloji ya da kelime hazinesi altinda anlam kazandirilan verinin tek bir formatta
yayinlanabilmesi birden fazla veri setinin birbiri ile iliskilendirmesini olanakli hale getirmektedir. Ayni zamanda
veri setleri arasindaki iligkiler tipli linkler ile ifade edildikleri i¢in bilgisayarlar tarafindan anlasilabilir hale gelir.
Baglantili Veri Yaklasimi ile birlikte link kurulan veri setleri diger baglantili veri setleri ile zenginlestirilir.
Semantik Web’ i farkli kilan en 6nemli 6zelligi aslinda bu linklerin tipli olmasidir. Béylece veriler arasinda kurulan
linklerle global bir veri ag1 olusur. Veri kaynagindaki veriler global veri ag1 ile, global veri ag1 ise veri kaynagindaki
verilerle zenginlestirilmis olur. Bu ag lizerinde gerekli bilgilere, kurulan linkler {izerinde gezinerek ulasilir.

Konumsal verilerin Semantik Web ve baglantili teknolojileri ile global veri aginda kullanilabilmesi i¢cin konumsal
verilerin baglantili veriler olarak yayinlanmasi gerekir. Bu amacla secilen uygulama senaryosu kapsaminda
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Trabzon idari sinirlar veri seti baglantili veri olarak yayinlanmistir ve sorgulanmistir. Bunun i¢in ¢alisma alaninin
belirlenmesinden sonra bir ad alan1 alinmis ve varlklarin isimlendirilmesi ve yayinlanmasi asamasinda
kullanilmistir. Calisma kapsaminda alan ontolojisi Protégé yaziliminda gelistirilismis, ardindan KR- Suite
izerinden Geo-Triples kullanilarak eslestirme dosyasi (mapping file) olusturulmustur. Bu eslestirme dosyasi
lizerinde alan ontolojisi ve veriler arasindaki iliskiler belirlenmistir. flgili baglantili veri setleri veri icerigine gére
belirlenerek aralarindaki iliskiler tanimlanmistir. Sonrasinda GeoSPARQL kelime hazinesine uygun olarak
verilerin RDF formatina doniisiimii gerceklestirilmistir. Olusturulan idari sinirlar verisi dogrulama yazilimi
kullanilarak dogrulanmis ve Parliament konumsal ii¢lii deposunda yayinlanmistir. Konumsal baglantili verinin
sorgulanmasi yine Parliament ile gerceklestirilmis ve meta veri olusturulmustur. Bu siireci 6zetleyen is akisi, Sekil

1’de gosterilmistir.

daribiri | RDF Linkleri ile (& GeoNames
ldaribirim.ow R [liskilendirme —» |II||III"
CeOSPAlJ\QL WIKIDATA
/T\ - OpensStreetMap

Ge@Triples

Galisma Alani Ontoloji S V?” RDF Verisi
Belirlenmesi Olusturulmasi Weifalime Dogrul SeTgH e
Déniistim ogrulanmasi

Sekil 1. idari sinirlar veri setinin baglantili veri olarak yayinlanmasi icin is akis

2.1. Calisma alaninin belirlenmesi

Bu ¢alisma kapsaminda uygulama bolgesi olarak Trabzon secilmis ve Trabzon iline ait ilcelerin konumsal ve
Oznitelik bilgileri temin edilmistir. Sekilde ¢alisma bdlgesi verilmistir. CBS yaziliminda veri setinde NAME_O,
NAME_1, TYPE_1 ve NAME_2 altinda ¢esitli 6znitelik bilgileri sunulmaktadir. Her bir ilge i¢in X ve Y merkez

koordinatlar1 da 6znitelik tablosuna eklenmistir.

Trabzon Ili

T=

125 25 50 Km
I I I I |
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Sekil 2. Calisma alani sinir1
2.2. Alan ad1 alimi

Baglantili Veri ilkeleri’ nden olan varliklara URT’ ler ile isim verme sart1 geregi ¢calisma kapsaminda kullanilacak
bir alan adi1 gerekmektedir. Bu nedenle http://www.israakyazi.com adresi alinmis ve uygulama senaryosu
kapsaminda gelistirilen ontolojinin ve olusturulan RDF formatindaki verilerin yayinlanmasi i¢in kullanilmistir.
Ardindan her bir ilge icin URI verilerek, http://www.israakyazi.com/yomra/ orneginde oldugu gibi
isimlendirilmis ve yayinlanmistir.

2.3. Ontoloji olusturulmasi

Semantik Web uygulamalarinda kullanilacak konumsal verilerin semantik tanimlarinin olusturulmasi gerekir.
Semantik tamimlar, ¢alisma kapsaminda Tirkiye idari birimler smiflandirmasina dayanarak alan ontolojisi
gelistirilmistir. Konumsal iliskiler icin GeoSPARQL Ontolojisi* ice aktarilmistir. Ilceler arasi iliskilerin ifade

» o«

edilmesi icin kullanilacak olan konumsal iliski kisminda “dokunur”, “igerir” ve “icindedir” iliskileri tanimlanmaistir.
2.4. RDF veri modeline doniisiim

Alan ontolojisinin gelistirilmesinin ardindan idari sinirlar verisinin RDF doniisiimiiniin gerceklestirilmesi gerekir.
RDF veri modeline doniisiim i¢cin KR-Suite se¢ilmistir. KR Suite se¢ilmesinin sebebi acik kaynak kodlu olmasi ve
baglantili veri icin kullanilabilecek GeoTriples, Strabon ve Sextant yazilimlarini icermesidir. KR-Suite Ubuntu
isletim sistemi tizerine kurulmustur. Oncelikle GeoTriples yazilim ile shapefile formatindaki verinin RDF veri
modeline doniistiiriilmesi gerekir. Bu doniisiimiin gerceklestirilmesinden 6nce RDF linkinden bahsetmek gerekir.
RDF linkleri I¢ RDF linkleri (Internal RDF Links) ve Dis RDF linkleri (External RDF Links) olmak iizere ikiye ayrilir.
I¢ RDF linkleri, sadece bir veri kaynagindaki verileri iliskilendirirken; Dis RDF linkleri ise bir veri kaynagindaki
verilerin tanimi icin gerekli olan diger baglantili veri setlerini iliskilendirir. Dis RDF linkleri 6zellikle veri
kaynagindaki verileri global veri agi ile iliskilendirecegi icin RDF Dis linklerini kurmak Baglantili Veri Yaklasimi
icin oldukga 6nemlidir [12]. RDF Dis linkleri ile ilgili baglantili veri setleri arasinda link kurulur ve sadece veriler
arasinda olan iligki belirtilmekle kalinmaz ayni zamanda gercekte ayni varliga karsilik gelen URI’ ler arasinda
owl:sameAs iliskisi kurularak kullanicilara veri kaynagindaki veriler hakkinda daha fazla bilgiye ulasmasi saglanir.
Uygulama senaryosu kapsaminda idari sinir verisi ile alan ontolojisi arasinda kurulan iliski bir i¢ RDF linkleridir.

RDF linklerinin kurulmasi i¢cin sema ve veri diizeyi olmak iizere iki diizeyde eslestirme yapilir. Bunlardan ilki veri
diizeyindeki eslestirmedir. ikinci diizey ise sema diizeyinde eslestirmedir. iki farkl veri seti arasinda RDF linkleri
ile iliski kurulmasinda bazi zorluklar vardir. Bunun sebeplerinden birisi farkl veri setlerinin verileri tanimlamak
icin farkli kelime hazineleri kullanmasindan kaynaklanir. Diger bir sebep ise giiniimiizde devasa veri akisi
olmasidir. Farkli veri kaynaklarindaki ¢ok sayida RDF tigliisiinden istenilen bilgiye ulasilmasi ve iki RDF ii¢liisiiniin
kiyaslanmasi zordur. Ayrica farkl diller, yazim hatalar1 ve es anlaml kelime kullanilmasi da eslestirme islemini
zorlastirir. Bahsedilen problemlerin ¢6ziimii i¢in veri tanimlari i¢in standart ontolojilerin gelistirilmesi ve
kullanilmasi gerekir. Bu konu, Semantik Web i¢in ¢6ziim bekleyen konulardan birisidir ve bu ¢alismanin kapsami
disindadir. Alan ontolojisi ile veri setinin iligkilendirilmesi, ontoloji sinif ve 6zellikleri ile idari sinirlar veri setinde
yer alan tablo ismi ve 6zniteliklerinin eslestirilmesi anlamina gelmekte olup sema diizeyinde eslestirmedir. Sema
diizeyinde eslestirmeler ise rdfs:subclass/subproperty, owl:equivalentclass/property ve SKOS property
eslestirme skos:exactmatch, skos:closematch ile gergeklestirilir. Veri diizeyinde gerceklestirilen, tretilen RDF
formatindaki verinin diger baglantili veri setlerinde yer alan ilgili verilerle eslestirilmesidir. Veri diizeyinde
eslestirme genellikle rdfs:seeAlso, owl:sameAs linkleri ile gerceklestirilir. Uygulama senaryosu kapsaminda
oncelikle sema diizeyinde eslestirme gerceklestirilmistir. Bunun i¢in GeoTriples yazilimnda SHP formatindaki veri
R2RML (RDB to RDF Mapping Language) formatina doniistiiriilerek eslestirme dosyasi elde edilir. Eslestirme
dosyasi lizerinde veri ve alan ontolojisi ve diger baglantili veri setleri ile iliskilendirilerek GeoSPARQL destekli RDF
formatinda veri elde edilir. Veri diizeyinde eslestirme i¢in Trabzon ili ilgelerinin GeoNames, OpenStreetMap ve
DBpedia gibi Baglantili Veri Uygulamalari ile “rdfs:seeAlso” ile iligkilendirilmesi i¢in eslestirme dilleri araciligi ile
gerekli eklemeler yapilmistir. Ornegin veri setinde bulunan “Yomra” ilgesi GeoNames'de Yomra'ya karsilik gelen
http://geonames.org/8631466/ ile “rdfs:SeeAlso” RDF dis linki kurularak iliskilendirilmistir (Sekil 3). Béylece
Trabzon/Yomra verisi artik global veri aginin bir pargasi olmustur.

* http://schemas.opengis.net/geosparql/1.0/geospargl vocab_all.rdf
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- <rdf:Description rdf:about="trab/id/18">
<ogc:hasGeometry rdf:resource="trab/Geometry/18"/>
<rdfs:seeAlso rdf:resource="https:/ /www.geonames.org/8631466/"/>
<idari:dokunur rdf:resource="trab/id/3"/>
<idari:iandedir rdf:resource="trabzon/"/>
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="yomra/"/>
<idari:dokunur rdf:resource="trab/id/11"/>
<idari:dokunur rdf:resource="trab/id/12"/>
<idari:has_GID_0 rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">TUR</idari:has_GID_0>
<idari:has_X_Coord rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double">39.8137305828</idari:has_X_Coord>
<idari:has_Type2 rdf:datatype="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">District</idari:has_Type2>
<idari:has_Namel rdf:datatype="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Trabzon</idari:has_Namel>
<idari:has_Name2 rdf:datatype="http:/ /www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">Yomra</idari:has_Name2>
<idari:has_Y_Coord rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#double”>40.8481367083 </idari:has_Y_Coord=>
<idari:has_NameO rdf:datatype="http:/ /www.w3.0org/2001/XMLSchema#string">Turkey</idari:has_Name0>
<rdfs:label rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">Yomra</rdfs:label>
<rdf:type rdf:resource="israakyazi.com/ontology/idaribirim.owl#ILCE"/>

</rdf:Description>

Sekil 3. Yomra i¢cin XML/RDF serilizasyonunda olusturulan RDF verisi
2.5. RDF verisinin dogrulanmasi
Olusturulan RDF formatindaki veri setinin RDF kelime hazinesine uygunlugunun test edilmesi gerekir. Dogrulama

asamasinda W3 RDF Validation Service$ kullanilmistir. Serviste RDF verisi URI adresi girilerek dogrulama
saglanmistir (Sekil 4).

Validation Results

Your RDF document validated successfully.

Triples of the Data Model

INumber|Subject Predicate Object
1 lhttp://www.israakyazi.com/trab/id/4 lhttp://www.israakyazi.com/ontology/idaribirim.owlficindedir |htep:/
2 http://www.israakyazi.com/trab/id/4 http://www.israakvazi.com/ontology/idaribirim. owl#dokunur http:
3 http: //www.israakvazi.com/trab/id/4 lhttp://www.israakyazi.com/ontology/idaribirim. owl#dokunur http:/
4 http://www.israakyazi.com/trab/id/4 nttp://www.israakyazi.com/ontology/idaribirim. owl#dokunur ntto:
5 lhtto://www.israakvazi.com/trab/id/4 htto://www. w3.0rg/2000/01/rdf-schemafseeal https:
é lhttp://www.israakyazi.com/trab/id/4 http: //www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#isDefinedBy http:
7 htto://www. israskyvazi.com/trab/id/4 hotn://www.opengis.net/ont/geosparglihasGeometry Dstn: /4
g http://www.israakyazi.com/trab/id/4 https Jwww.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type http: /A

Sekil 4. RDF verisinin dogrulanmasi
2.6. Baglantil1 verinin yayinlanmasi
Baglantili verilerin yayinlanmasi ve sorgulanmasi icin Triple Store (li¢lii deposu) kullanilir. Uygulama senaryosu

kapsaminda konumsal baglantili verilerin depolanmasinda kullanilan Parliament™ ti¢li deposu segilmistir.
Olusturulan konumsal baglantili veri Parliament {i¢lii deposunda yayinlanmistir (Sekil 5).

Yomra hitp:/fwww.opengis.net/ont/geospargl § hasGeometry http://woww israakyazi.com/lrab/Geometry/ 18

Yomra seeAlso hUtps://wrew.gecnames.org/8631 466/

Yomra hitp:/fwww .israskyazi.com/ontology fidaribirim.owl # dokunur Arsin

Yomra hitp://www.israakyazi.com/ontoleqy/idaribirim. owl # icindedir http://www israakyazi.com/trabzon/

Yomra isDefinedBy hitp://vww.israakyazi.com/yomea/

Yomra htp://www.israskyazi.com/ontology/idaribirim,owl # dokunur MACKA

Yomra hitp://vwww israskyazi.com/ontology/idaribirim. owl £ dokunur Merkez

Yomra htp:/fvww israakyazi.com/ontology/idaribirim.owlghas GID ©  "TUR™AANMtp://www.w3.0rQ/ 200 1/ XMLSthema & string

Yomra http://www.israakyazi.com/ontology/idaribirim.owi#has X Coord "39.8137305828° A Ahttp://www,w3.0rg/2001/XMLSchema & double
Yomra http://www.israakyazi.com/ontology /idaribirim.owl #has Type2 "District™ A http:// www.w3.0rg/2001 /XMLSChema # string

Yomra http://www israakyazi.com/ontok fidaribirim.owl#has Namel “Trabzoa™ Ahttp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema # string

Yomra hitp://www.israskyazi.com/ontology/idaribinm.owl #has Name2  “Yormra™» Ahttp://www.w3.0rg/2001 /XMLSchema 8 string

Yomra http://www.israskyazi.com/ontology/idaribirim.owl#has Y Coord "40.8481367083" 4 Ahitp://www.w3.0rg/2001/XMLSchema # double
Yomra http://www.israakyazi.com/ontology/idaribirim.owl #has Name0  “Turkey" Ahitp://www.w3.0rg/200 1 /XMLSchema# string

Yomra Lype hutp://www israakyazi.com/israakyazi.com/ontology/idaribirim.owl # ILCE

Sekil 5. Baglantili Verinin Parliament ile yayinlanmasi

Konumsal 1i¢li depoda depolanan idari simirlar verisi {lizerinde asagidaki sorgu islemi
gerceklestirilmistir:
“select *

§ https://www.w3.org/RDF/Validator/
** http://parliament.semwebcentral.org
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where { ?s idari:dokunur ?o }"
sorgusu ile Trabzon ili kapsaminda birbiri ile ortak sinir1 olan ilgeler listelenmistir. Sorgu sonucu Sekil 6’ da
verilmistir.

http://viww.Braakyazi.com/trab/id/14 http://www.Braakyazi.com/lrab/id/16
http://fwww.Sraakyazi.com/lrab/id/14 hitp://www.Sraakyazi.com/lrab/id/4
http://viviw.Sraakyazi.com/lrab/id/12 http://www.Sraakyazi.com/lrab/id/18

http://fviww.Braakyazi.com/lrab/id/12 http://vww.Braakyazi.com/lrab/id/11

Sekil 6. ‘dokunur’ sorgusu sonucu
2.7. Baglantili veri icin meta veri yayinlama

Olusturulan Konumsal Baglantili Veri i¢in bir meta veri sunulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in VoID ile yazar ve
veri bilgileri, web adresleri ve kullanilan ontolojiler gibi bilgiler meta veri olarak olusturulmus ve Sekil 7’de
verildigi gibi http://www.israakyazi.com/calisma/void.ttl adresinde yayilanmistir.

, 5

- = @ Giivenli dedil | israakyazi.com/calisma/void.tl

@prefix detypes: <http:i/fpurl.org/de/domitype/> .
dprefin ¢ Lffr

dprefix vold: <http://rdfs.org/ns/voidey .

@prefix pav:  <http:z//purl.orgipavs> .

@prefix xsd:  <httpz//wwd.wi.org/2e81 XMLSchemais .
gprefix freq:  <http://purl.org/cldifregis .

dprefix determs: <http://purl.org/dc/terms/> .

@prefix rdfs: <http:/fwed.w3.org/2088e/81/rdf-schenai> .
@prefix deat:  chttp:/fwwd.wi.org/ns/doates .

@prefix prov: <httpz/fwed.w3.org/ns/provir: .

dprefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/a.1/> .

fdprefix dc: <httpz/fpurl.orgidcfelements /1.1 > .
L3 a woid:DatasetDescription ;
dcterms:description "The Wollr description for the RDF representation of this dataset."@en ;
dcterms: issued "2B19-95-Z8T12: 38 58, 5682 "~oxsd rdateTime ;
dcterms:title "WolD Description”@en ;
pavicreatadBy <http:f/forcid.org/d808-0302 -2 348-60159
pav rcreateddn U2E19-05-28T12: 38 58, 582" sd rdateTime ;
pav:createdwWith <http://voideditor.cs.man.ac. ukf> ;

foaf:primaryTopic <http://wwd.openphacts.org/5967 7576-8521-4Fdf-9d85 -d31baelYcc29s .

<http: /forcid .org/eoRe-Bo02- BIAE-BE19:
a foaf:Person
foaf:family_name “KARAT ;
foat:givenname "aRXlten” ;
Foat:mbox <mailto:gultenkarabfhotmail.com> .

<http://fwww . openphacts .orp/ 59677578 -ea 21 -AfdF-9da5-d31bEe19ccils
a woid:Dataset ;
determs:description  "trabzon ilASeleri@en ;

dcterms: issued UEB17-95-09T21:08 188, Sear " ~xsd rdateTime ;
dcterms:license <http://creativecommons.orgflicenses/by-za/3.8/> ;
decterms:publisher <http://wud.israakyazi.com> ;

dcterms:title "trabzon™@en ;

pav icontributedBy <http://orcid.org/OR00-0082-2340-5019> ;
pav:version "L.B.B" ;

void:databump <http:/fwuwd.israakyazi.com/calismastrabzons ;
dcat:landingPage <http:ffwwd.israakyazi.comfcalismasftrabzon: .

Sekil 7. VOID meta verisi

3. Bulgular

Semantik Web ve Baglantili Veri Yaklasimi’ nin verilere sagladigi semantik zenginligin ortaya c¢ikarilmasi ve
konumsal verilerin semantik olarak zenginlestirilmesi, Semantik Web uygulamalar1 igcin en 6nemli gereksinimlerin
basinda gelir. Konumsal verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi i¢in bir metodolojinin 6nerildigi ve
gereksinimlerin belirlendigi bu ¢alismada ulusal, bolgesel ve yerel 6l¢cekte konumsal verilerin baglantili veri olarak
yayinlanmasinda yol gosterici bir kaynak olarak kullanilmasi hedeflenmistir. Konumsal verilerin baglantili veri
olarak yayinlanmasi i¢in en énemli islemlerden biri alan ontolojisinin gelistirilmesidir. Bu asamada veri setinin
¢ok iyi analiz edilmesi, kapsaminin ve girdilerinin belirlenmesi, mevcut standartlarin irdelenmesi ile tiim ihtiyaci
karsilayabilecek bir ontolojinin gelistirilmesi esastir. Bir diger dnemli islem adimi ise, mevcut verilerin RDF
formatina doniistiiriilmesidir. Bunun i¢cin Geometry2RDF, shp2GeoSPARQL, GeomRDF, TripleGeo ve GeoTriples
gibi yazilim araglar1 daha 6nce yapilan ¢alismalarda verilerle test edilerek karsilastirilmistir. Bu karsilastirma
sonucunda, uygulama senaryosunda konumsal 6zniteliklerle birlikte konumsal olmayan 6zniteliklerin tamaminin
RDF doniisiimiinii destekleyen GeoTriples yazilimi se¢ilmistir. GeoTriples ile verilerin doniistiiriilmesi sirasinda
veri ontolojisi ve diger kelime hazinelerinin de eslestirme dosyasina eklenmesi gerekir. Bu islem kullanicinin ilgili
kelime hazinelerinin icerigini ve RML/R2RML kodlama teknigini bilmesini gerektirir. Bu baglamda yazilim
araclarinin bu dzelliklerinin gelistirilmesi gerekir.
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Konumsal verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi i¢in temel adimlardan olan tretilen RDF formatindaki
verilerin web iizerindeki veri kaynaklari ile eslestirilmesi asamasinda, veri boyutunun kii¢iik olmasi ve GeoTriples
yaziliminin tercih edilmesi sebebiyle sema diizeyinde eslestirme kullanici tarafindan gergeklestirilmistir. Daha
biiylik boyutlu verilerde ise otomatik eslestirmenin yapilmasi zaman ve performans acisindan daha yararh
olacaktir. Bu durumda mevcut baglantih veri setlerinden hangi veri setinin kullanilacag: belirlenmelidir. ilgili
baglantili veri setinin belirlenmesi, Baglantili Veri Yaklasimi'nin éniindeki en biiyiik engeldir. Ciinkii baglantili veri
setleri Baglantili Veri Bulutu haric dagitik durumdadir. flgili baglantili veri setlerinin bulunmasi icin baglantil veri
tarayicilari veya kataloglarinda anahtar kelime tabanl arama yapilir. {lgili baglantili veri setinin belirlenmesinin
ardindan eslestirme yapilabilmesi ya da eslestirme sonugclarin1 degerlendirmesi i¢in kullanicinin baglantili veri
setinin icerigini bilmesini gerektirir. Semantik Web ve Baglantili Veri Yaklasimi heniiz gelisim asamasindadir ve
gerekli teknolojilerin bahsedilen problemleri ¢6zmek icin gelistirilmesi gerekir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Geleneksel web, dokiiman temellidir ve web sayfalar1 birbirine linkler yardimiyla baghdir. Bu yapida kullanici,
Web iizerinde okudugunu anlar ve ¢ikarim yapilmasi ya da birden fazla veri kaynaginmi kullanmasi gerektiginde,
veriye erisim, veri format farkliliklar1 ve isimlendirme belirsizligi gibi cesitli asamalar1 gecerek amacina uygun bir
sekilde veriyi kullanabilmektedir. Emek ve zaman tiiketimine neden olan geleneksel web, hemen hemen her
uygulama senaryosunun ¢ok hizli ve verimli bir sekilde gergeklesebildigi glinlimiiz diinyasinin ihtiyaclarini
karsilamaktan ¢cok uzak oldugu asikardir. Semantik Web ile internet, dokiimanlarin egemenliginden ayrilip
“Verilerin Webi” ne donlismektedir. Sadece konumsal olmayan verilerin degil, konumsal verilerin de kapsamli bir
sekilde yayinlanmasi bu doniisiimii gerekli kilar. Gelinen nokta itibariyle, konumsal veriye olan ihtiyacin
karsilanmasinda devlet kurumlari ve diger kullanicilarin farkli kurum ya da kisilerden gelen verileri entegre etme
gereksinimi ortaya ¢ikar. Bu baglamda Semantik Web’ in bileseni olan baglantili veri, igerik farkliliklarindan
kaynaklanan bu zorluklar1 ortadan kaldirmak veya en aza indirmek amaciyla bazi standartlar dahilinde kelime
hazineleri olusturarak veriyi degistirilebilir ve anlasilabilir bir formata getirmektedir. Mevcut baglantili veri setleri
ile RDF linkleri kurularak verilerin global veri agina baglanmasi gergeklestirilmektedir. Bu ¢alismada, Trabzon ili
18 ilgesi konumsal baglantili veri olarak yayinlanmistir. Bunun i¢in 6ncelikle http://www.israakyazi.com alan ad1
alinmis, her bir il¢ce icin URI tanimlamasi yapilarak ilgeler icin tek anlamli isimler belirlenmistir. Sonrasinda idari
birim alan ontolojisi, Protégé yaziliminda gelistirilmis ve http://www.israakyazi.com/ontology/idaribirim.owl
adresinde yayinlanmistir. Daha sonra Kr-Suite Geo-Triples yazilimi ile RDF {igliileri olusturulmustur. Calismanin
bu kisminda eslestirme dosyasi gelistirilen alan ontolojisi ile iliskilendirilmistir. Ontoloji ve veri entegrasyonunun
yani sira halihazirda mevcut baglantili veri setleri ile Trabzon ilgeleri RDF dis linkleri ile iliskilendirilmistir.
Ardindan Parliament ii¢clii deposuna aktarilan idari simirlar verisi baglantili veri olarak yayilanmistir ve
sorgulanmistir. Yapilan ¢alisma ile konumsal alanda verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi icin metodoloji
onerilmistir ve uygulama senaryosu kapsaminda karsilasilan problemler irdelenmistir.

Konumsal alanda semantik web uygulamalarinin yayginlastigi giiniimiizde konumsal veri tireticilerinin baglantili
verilerini nasil yayinlayacagi konusunda metodoloji 6nerilen bu ¢alismadan elde edilen bulgular, mevcut
calismalarla karsilastirilirsa; Biich [7], Saavedra ve digerleri [8], konumsal verilerin RDF formatina déniisiimiinde
sadece konumsal 6zniteliklerin déniisiimiinii destekleyen yazilim arag¢lar1 kullanilmistir. Bu nedenle konumsal
olmayan Oznitelikler RDF dosyasina aktarilmamistir. Bu c¢alismada oOnerilen metodoloji kapsaminda hem
konumsal hem de konumsal olmayan 6zniteliklerin RDF doniisiimii gergeklestirilmistir. Kara [4], yer adlar
dizinlerini incelemistir ve idari birimler dizini i¢in model 6nerisinde bulunmustur. RDF verilerinin olusturulmasi
ve baglantili veri setleri ile link kurulmasi i¢cin Google Refine kullanilmistir. Veriler excel tablosu olusturularak
Google Refine ile doniisiim gergeklestirilmistir. Verilerin ontoloji ile iliskilendirilmesi ve diger baglantili veri
setleri ile link kurulmasi islemleri manuel olarak gerceklestirilmistir. Bu ¢calismada, ise ESRI shape formatindaki
konumsal ve konumsal olmayan verilerin RDF doéniisiimiiniin gerceklestirilmesi ve ontoloji ile iliskilendirilmesi
islemleri yar1 otomatik olarak gercgeklestirilmistir. Triple Store olarak konumsal veri destegi olan Parliament ti¢lii
deposu kullanilmistir. Atemeizing [5], Fransa idari sinirlar veri setini Datalift Projesi kapsaminda baglantili veri
olarak yaymnlamistir ve GEOFLA veri tabanini olusturmustur. Detaylar arasindaki konumsal iligkiler dikkate
alinmamistir. Missier [8], Rotterdam a¢ik konumsal verilerini baglantili veri olarak gorsellestirmek i¢cin web
uygulamasi gelistirmistir. RDF dontsiimlerinde shape dosyasi dikkate alinmamistir. Veriler excel tablosu
olusturularak Python sktriptleri ile RDF formatina doniistiiriilmiistiir.

Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK 3001 Baslangic Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi kapsaminda desteklenmistir.
Katkilarindan dolay1 TUBITAK Arastirma Destek Programlar1 Bagkanligi (ARDEB), Cevre, Atmosfer, Yer ve Deniz
Bilimleri Arastirma Destek Grubu (CAYDAG)'na tesekkiir ederiz.

Kaynakca
236



Konumsal Verilerin Baglantih Veri Olarak Yayinlanmast : Trabzon Ornegi

[1] Berners-Lee, T. Hendler, ], Lassila, 0. 2001. The Semantic Web. Scientific American,
284.5 (2001), 28-37.

[2] Stadler, C., Lehmann, J., Hoffner, K., Auer, S. 2012. LinkedGeoData: A Core for a Web of Spatial Open
Data. Semantic Web, 3(2012), 333-354.

[3] Hyvonen, E.,, Tuominen, J., Alonen, M., Makela, E. 2014. Linked Data Finland: A 7-Star Model and Platform for
Publishing and Re-using Linked Datasets. pp. 226-230. Presutti, V., Blomqvist, E., Troncy, R., Sack, H.,
Papadakis, 1., Tordai, A.ed. 2014. The Semantic Web: ESWC 2014 Satellite Events, Springer International
Publishing, Cham, p. 523.

[4] Kara, A. 2014. idari birimler icin bir yer adlar1 dizin ontolojisi gelistirilmesi ve istanbul 6rneginde bagh veri
yaklasimiyla sunumu. Yildiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 180s. istanbul.

[5] Atemezing, G.A.2015. Publishing and consuming geo-spatial and government data on the semantic web, Paris
Institude of Technology Institut Des Sciences Et Technologies, PhD Thesis, p. 238, France.

[6] Adlan, A. C. 2018. Linked spatial data: Beyond the linked open data cloud. University of Twente, Faculty of
Geo-Information Science and Earth Observation, Master Thesis, p. 91, Netherlands.

[7] Biich, H. 2014. Publishing linked data different approaches and tools. Term Paper,
Stuttgart Media University, Faculty for Information and Communication,
Germany.

[8] Saavedra.]., Vilches-Blzquez, L. M., Boada, A. 2014. Cadastral Data Integration Through Linked Data. pp. 81-
85. Huerta, J., Schade, S., Granell, C., eds. 2014. Connecting A Digital Europe Through Location and Place. AGILE
Digital Editions, Spain, p. 343.

[9] Missier, G. A, 2015. Towards a web application for viewing spatial linked open data of
Rotterdam, Delft University of Technology, Architecture and The Built Environment Faculty, Master Thesis,
p. 114, Netherlands.

[10] Diaz, A. A, Vilches-Blazquez, L.M., 2014. Cadastral Linked Data According to INSPIRE. INSPIRE Conference,
16-20 June, Aalborg.

[11] Shaon, A., Woolf, A, Crompton S. Boczek, R, Rogerds, W., Jackson, M., 2011. An Open
Source Linked Data Framework for Publishing Environmental Data under the UK
Location Strategy. The 10th International Semantic Web Conference, 23-27 October,
Bonn, 62-74.

[12] Heath, T., Bizer, C., 2011. Linked Data Evolving the Web into a Global Data Space. First Edition, Morgan &
Claypool, p. 122.

237



