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1. GIRI$

Varyans ve "kovaryans analizleri demeysel arastumalardza.
elde edilen verilerin analizinde kullanilan istatistiksel teknikler-
dir; Deneysel arasgtirmalarin yapisi ve planlanmasi ile ilgili ola-
rak yapilacak bu kise ve basit agiklama bu istatistiksel teknik-
lerin ayrmtili bir bigimde ele alinmasindan 6nce yararli olacak-
tir. Deneysel aragtimalarin yapisi ve planlamasinin incelen-:
mesi genellikle deneysel arastirmalarin deseni . (design) olarak
bilinen bir inceleme alamidir. Konunun birgok boyutu vardir ve
baz1 boyutlar olduk¢a karmasiktir, Bu yazi deneysel arastirma
desenlinin baz1 basit yonlerinj mabematlksel olmayan bir bi-
¢imde konu edecektir,

. Tim deneysel arastirmalar degiskenler arasindaki iligkiler
ile ilgilenir. En basit bir deneysel anastirmada bile iki degisken
vardir, Bunlar bir bagimsiz ve bir bag1ml1 degiskendir, Bir or-
nek vermek icin, deneysel arastirma Ingilizce dersinin A B
ve C ile gosterilen ti¢ ayri yontemle Ogrenilmesinin karsilas-
" tirmasini yapmak igin baslatilabilir, Her yontem cegitli denek
gruplarina uygulanabilir, Belli bir 06gretim déneminden son-
ra, performans bir basar: testinin kullanilmasi ile élgtilebilir, Bu
deneysel arastirmada Ingilizce 6gretimin gesitli yontemleri ba-

(*) George A, Ferguson. Statistical ‘Analysis'in Psychology and ‘Editcation

(Fourth Editmn) New York: Mc Graw - Hill Book Compamy Inc,, 1976.
88, 211 — 222, . .
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gimsiz degiskenin diizeylerini ya da gruplarmni olusturur. A-
rastirmac: - hangi yodntemlerin kullanilacagini ve bunlarin uy-
gulanacag gruplarin buyukliklerini kararlagtirir. Bir baska
anlatimla, arastirmaci bagimsiz degiskenin gruplarini ya da
degerlerini ve bu deger ve gruplarin meydana gelmesinin fre-
kansini kontrol eder. Basarn 6lgiileri bagimsiz degiskeni olus-
turur. Deneysel arastirma kullanilan 6gretim yontemine bagh
iolarak Ingilizce’deki basar1 ile ilgilenir., Bir deneysel aras-
tirmja fikrinin temelinde a,r'astlrrna,cmm islem (treatment) degis-
kenin degerini ya da gruplarini ve bunlarin meydana gelis-
lerinin freksansini sectigi olgusu yatar. Bu arastirmacinin géz-
lemsel ya da korrelasyonal yontemlere uygun olmayan ve de-
neme yapilmjadan Once dogasi itibariyle var olmayan oldukga
blytik sayidaki iligkileri incelemesine olanak verir. Boylece ye-
ni bilgiler tretilir. Son 25 yil iginde insan bilgisinin  bdylesi-
ne ¢ogalmasmin baslhica nedeni deneysel arastirmalarin bir so-
nucudur. Bu nedenle, bu tir deneysel arastirmalarin temelini
olusturan baz: ilkelerin anlasilmig olmas: oldukga énemlidir.

Bir deneysel'arastlrma deseninin geligtirilmesinde aras-
tirmaci sunlar:i yapmalidir, :

(1) Karsﬂasﬂrﬂaca}k bagimsiz degiskenin ya da degisken-
lerin degerlerini ya da gruplarini saptamalidir,

(2) Deneme igin denekleri segmelidir.

- (3) Bagmsiz degiskenin belli degerlerine' va da gruplarl-
na ayrilacak dengklerin seciminde kullanilacak kural-
lar1 ya da islemleri uygulamalidir,

(4) Her denek tuzerinde yapilacak gozlemleri ya da 6lg-
meleri belirlemelidir. :

' Yukarida verilen érnekte,  Ingilizce 6gretimi ile ilgili ce-
sitli 6gretim yontemlerinin karsilastirilmasinda, arastirmaci
karsilagtirilacak ¢esitli 68retim yéntemlerini segmelidir, Aras-
tirmacit bu yoéntemlerin uygulanacagi denekleri se¢meli ve de-

"nekleri 6gretim yontemlerine gére gruplara ayirmalidir. Ayri-
ca, kullanilan y6éntemlerin gegerli bir bigimde karsilastirimasi-
na yol agacak olan bagarimin uygun olarak olqulmes1 ile 11g111

 kararlar verilmelidir,
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2. . TERIMLERIN TANIMI

Bu yazida kullanilan bazi1 terimlerin agiklanmasi yararh
olacaktir. Deneysel arastirmada kullanilan bir bagimsiz degisken
bir islem (treatment) degiskeni ya da bir smiflandirma (classi-
sification) degiskeni olabilir. Bir islem degiskeni deneysel aras- -
tirmadaki deneklerde bir degisikligi kapsar. Bu degisiklik aras-
tirmaci  tarafindan kontrol edilir. Bir ilacmn gesitli dozlar,
ya da gesitli 6grenme y6ntemleri gesitli denek gruplarina uy-
gulanir. Gergekte, denekler arastirmac: tarafindan belli bir is-
leme tabi tutulur. Bununla beraber, arastirma denekleri deneme-
den once var olan ve denemeden: ayri olan ve arastirmacinin
yoénetmesinden ortaya gikmayan bir 6zellige gére siniflandirilabi-
lir. Bu tir degiskene siniflandirma degiskeni denir. Cinsiyet,
yas, h\astahgm varhigl, ZB diizeyi, sosyo-ekonomik durum ve
benzeri, smiflandirma degiskenine iliskin 6rneklerdir. ~Sinif-
landirma, degiskeninin degerleri, islem degiskeni durumunda
daha o6nce oldugu gibi, arastirmaci tarafindan verilmemekle,
beraber, arastirmaci denemeye dahil ‘edilen ya da ilgi duyulan
amaclar olan siniflandirma degiskenlerini seger.

Islem ya da siniflandirma tiirii olsun her bagimsiz degis-
ken bir faktdér olarak dusinilur. Iki bagimsiz degiskenin etki-
lerini ayn1 anda inceleyen deneysel arastirmalara iki-faktorli
ya da iki-boyutlu smiflandirma denemeleri denir, Ug faktoriin
bulundugu denemeler tig-faktérlii ya da tg-boyutlu siniflandir-
ma, denemeleri olarak adlandirilir. Bagimsiz degiskenin gesit-
li degerleri ya da gruplar: diizeyler (levels) olarak bilinir; ve
boylece bir faktdrin iki, li¢ ya da daha fazla diizeyleri olabilir,

Psikoloji ve egitimde belli bir smiflandirmaya gore Ozdes
ola.n,denem‘e birimlerinin bir gurubuna blok (block) denir. Bir
arastirmaci deneysel bir arastirma igin 60 denek segebilir ve
bunlarin 30'u erkek ve 30'u kiz olabilir. Buradaki cinsiyete gbére
iki ayr1 gruplandirma bloktur, ‘

3. DENEYSEL ARASTIRMALARLA ILGIiLI OLARAK
" DEGISKENLERIN SINIRLANDIRILMASI

Yukarida deginildigi gibi, deneysel -arastirmalar degisken-
ler arasindaki iligkiler ile ilgilenir, Bilindigi gibi degigkenler

(
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~dort ayr: olgek ile belirlenir. Bunlar gruplandirma, siralama,
aralik ve oran Olgeklerdir, Iki-degiskenli basit bir deneysel aras-
tirmada, islem degigkenleri gruplandirma, siralama, aralk ya
da oran o6lgegi olabilir; bagiml degisken de gruplandirma, sira-
lama, aralik ya da oran olgegi olabilir. Deneysel arastirmalarda
elde edilen verilerin analizinde uygulanacak yontemler ve.aras-
tirmalarin cevaplandiracagl sorularin tiirleri degiskenlerin nite-
ligi ile saptanir. Bu nedenle, gercekte, bir deneysel arastirmanin
verecegi bilginin niteligi ve bu bilgiyi bizim anlayisimiza, ulas-
tiran ¢oztimleyici yéntemler, degiskenlerin niteligine baghidir.

Orneklemek igin bunalimli i¢ hasta grubuna uygulé,nan
tedavi yonteminin incelenecegi bir deneysel arastirmay: disii-

nelim. Belli bir stire gegtikten sonra, iyilesen ve fyilegmeyen

hastalar1 belirleyen gozlemler yapilir. Buradaki deneysel aras-

tirmada her iki degisken gruplandirma 6lgegidir. Arastirmac: her

U¢ grupta bulunan hastalardan iyilesenlerin oranlarmni hesap-
layabilir ve bu oranlar: birbiri ile karsilastirabilir., Oranlar ara-
-sidaki farklarin biliyikligi tedavi yontemleri arasindaki farkin

bir olgiisti olur. Bu tlir veriler i¢in daha ileri diizeyde bir ana-

liz. olanakli degildir. Diger.yanda, islem degiskeni ile bagiml de-
giskenin her ikisinin de aralik ya da oran &lcegi oldugu bir
deneysel -arastirmay: diigiinelim. Islem degiskeni bir ilacin egit
- aralarla boélinmis bes ayri dozu ve bagimsiz degisken de tepki
stiresi - olabilir. Burada aragtirmac: her doz igin tepki siireleri-

nin aritmetik ortalamalarini diger dozlarin her birinin aritmetik

ortalamalar: -ile- karsilastirmakla kalmaz; ayrica iki degisken
arasindaki iglevsel iliskinin niteligini inceleyebilir. Tepki stire-
si iglem degiskenindeki degiskenle ilgili olarak dogrusal bir bi-
~ ¢imde artabilir ya da azalabilir 6nce artabilir ve sonra; da, azalabi-
lir; ya da iligkinin bir baska tirt meydana gelebilir. Burada iki
ayr1 deneysel aragtirma disiinebilir. 11k deneysel arastirmada
her iki degisken gruplandirma 6lcegidir; digerinde ise her iki de-
- gigken de aralik ya da oran olgegidir. Deneysel arastirmalarin
¢ogunda islem degiskenleri gruplandirma o6lgegi ve bagimli degis-
ken ve aralik ya da oran dlcei tiiriinde olabilir; ya da islem
degiskeni siralama 6lgegi ve bagimli degisken gruplandirma 6l-
gegi ve benzeri olabilir. Degiskenlerin niteligi kullanilacak
analiz. yontemine ve elde edilecek sonuglarin niteligine bagh-
dir, ¢ o o P ‘
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4, TEK — FAKTORLU DENEYSEL ARASTIRMALAR

Bir, gok deneysel arastirma iki ya da daha gok diizeydeki
tek islem ya da siniflandirma degigkenini kapsar. Once tek fak-
torun iki sayidaki diizey ya da gruplandirmadan olusan, simif-
landirma degiskeni olmayip, islem degiskeni oldugu deneysel
arastirmalar1 diginelim. Bu tiir aragtirmalarin degisik trurlerl
olup, bunlarin bazilar: burada agiklanacaktir.

Birincisi, arastlrma kapsamina giren denek grubu yansiz
(random) yoéntemi kullanarak k sayidaki bagimsiz grupla.ra. ay-
rilabilir, Her gruba ayr1 bir islem uygulanabilir. Bir grup kont-
rol grubu olabilir ki, bu gruba bir islem uygulanmaz. Denemenin
anlamli olarak yorumlanmas: iglem altinda elde edilen sonug-
larin islemin yoklugunda elde edilen sonuclarla karsilagtirilmasi-
n1 gerektirebilir. Kargilastirmalar iglemler-ile kontrol arasinda
islemler arasinda ya da her ikisi yapilabilir.

 ikincisi, baz1 tek-faktérli deneysel arastirmalar bir tek de-
nek grubunu kapsayabilir. Her denek sayidaki islemlerin ti-
miini alir. Tekrarlanmis goézlemler ya da Olgmeler ayni denek-
ler tizerinde k sayidaki kosulun her biri igin yapilir, Burada
k sayidaki deneme kosulunun bir tanesi kontrol kosuludur, Boy-
le bir deneysel arastirmada burada oldugu gibi k sayidaki is-
- lem altinda yapilan 8lgmeler birbirinden bagimsiz olma,yacakt.lr.'
Herhangi iki islem durumunda elde edilen ikili élgmeler ara-
~ sinda genellikle art1 korelasyonlar bulunacaktir. Bu korelas-
yonlar farkli islemlerin ortalamal_arimn' karsilastirilmalarinda-
ki hatanin bliyikliigtini azaltacaktir.

Ugiinciisii, tek faktorlii deneysel arastirma bagimlh degisken-
le iligkili oldugu bilinen bir ya da daha fazla degiskene gére
“eglestirilen gruplar kapsayabilir. Ingilizce 6gretmeninin {i¢ ay-
r1 yontemle yapilmas: ile ilgili bir deneysel aragtirmada, ZB'-
niin Ingilizce’deki basar:1 ile iliskili. oldugu bilinebilir. Bura-
da, ZB'lerine gbre denek denege elestirilen ii¢ ayr1 denek grubu
kullanilabilir. Buradaki diistince, ZB'niin Ingilizcedeki bagari
ile iligkili olmas1 nedeniyle, eglestirilinis deneklerin Ingilizce ba-.
sar1 - test puanlafm arasmnda bir korelasyon olabilecegidir. Dola-
yisiyle, hata terimi azalacaktir. Bazi pratik deneysel aragtirma
durumlarinda eslestirme ile elde edilecek artiglar ilgili ¢alisma-
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~ya gore onemsizdir. Eglestirilmis grup deneysel aragstirmasinin il-
ging bir tirid deneklerin denek denege gore eslestirilmedigj fa-
kat eslestirmenin bir ya da daha fazla kontrol degigskenleri tize-
rindeki dagilima gore yvapilanidir. Bu, deneklerin bireysel ola-
ra.k eslestlrﬂdlgl gibi aym hata azalmasi ile sonuclanir,

' {

5. RANDOMIZASYON (YANSIZLASTIRMA)

Deneysel arastlrma desenlerinde randomlzasyon 51k kullani-
lan bir iglemdir. Genellikle, randomizasyonun amaci bagimli de-
giskenle birlikte bulunan ve bununla iliskili olabilen dis degis-
kenlerin deneme sonuclarini sistemli olarak etkilemesini sagla-
maktir. Ingilizcenin ¢ ayri yontemle 6gretilmesinin karsilasti-
rildig1 deneysel arastirma, érnegini yine distinelim. Denekler.
- random yontemi kullanilarak t¢ grube ayrilirsa, Ingilizce’deki
bagar: ile iligkili olabilecek ZB gruptan gruba sistematik bir bi-
cimde deglsmeyecektlr Ayrica oldukga buytk sayidaki diger de-
giskenler, ki bunlarin birgogunun 6zellikleri arastirmacimmn go-

~ ziinden kacabilir, sistematik hatalarin .ortaya cikmasinda énem- .

li olmayacaktir. Randomizasyon yontemleri - deneysel arastir-
‘ma tlrlerine goére degismekle birlikte, randomizasyonun genel
 amact dis-degiskenlerin etkisini kontrol altinda tutarak dene-
menin gegerligini korumaktir. Cochran ve CoX’dan (1957) ali-
-nan’ b1r aktarmaya ‘burada deginmek yerinde olacaktlr ‘

Randomizasyon bir bakima, sigortaya benzer, meydana ge-

lebilecek ya da meydana gelemeyecek ve meydana geldi-
.. ginde Onemli olabilecek ya da olamayacak sikintilara kars:
" bir onlemdir. Genellikle randomize etmemekten dogabile-

cek 6nemli etkiler beklenmesde bile randomize etmenin si-
“kintisina katlanmak énerilir, Boylece, arastirmac, beklen-

tilerini alt Ust edecek olagan dist olaylara karsi ﬂ{orunmus
' olur

b

“ Deéneysel arastirma desenlerinde randomlzasyon rasgele dii-
zenleme anlamina gelmez, fakat bu acikca belirtilen operasyo-
niel islemleri igerir. Bu islemler madeni paralarin atilmasini, nu-
maralanmig kartlarin iyice karstirilmis bir deste iginden ge-
kilmesini ya da yansiz sayilar tablolarinin kullamlmasini’ kap-
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sayabilir. Bu tir yansiz sayilar tablolari Her basamaginda
O'dan 9'a kadar olan bir dizj sayldan olusur. Her basamak-
taki sayilar vaklasik olarak esit frekanslarla yinelenir ve iki bi-
tisik basamaktaki sayilar birbirinden bagimsizdir. Yansiz sa-
yilar tablolarini birgok istatistik kitabinin sonlarinda ve bas-
ka yerlerde bulmak olanaklidir. Orneklemek igin 50 kisilik bir
gruptan 10’luk bir denek grubunun nasil segilecegini diisiinelim.
Tim denekler énce 01 den 50'ye kadar numaralamr, Yansiz sa-
yilar tablosundan rasgele bir baslangi¢ noktas: secilerek 01 ve
50 arasmda biri birinden farkli olan ilk 10 numara tablodan
okunur, Bu islem 10 denekten olusan yansiz bir érneklemi olus-
turur. Tabiatiyle, diger yéntemler de kullanilabilir, ‘

ni, nz, ... nk, sayidaki deneklerden olusan k sayida bagim-
s1z grubu olan tek-faktérlii bir deneysel arastirmada, uygun
olan bir islem n1 sayidaki deneklerin birinci grup icin yansiz ola-
rak se¢mek, n- sawdalki denekleri ikinci grup icin yansiz olarak
se¢mek ve bu islem nk, sayidaki denegin k'ninci grup igin kalin-
caya dek stirdirmektir. k sayidaki deneysel islemin n.denek-
ten olusan ayni gruba uygulandig1 ve ayni denekler lUzerinde
tekrarlanmis 6lgmelerin yapudig: bir deneysel arastirmada bir
sira, etkisi olabilir. Bir baska anlatimla, gdézlenen sonug yorgun-
luk, pratik yapma ve diger nedenlerden dolayi islem sirasindan
bagimsiz olmayabilir. Ornegin, bir ilacin dért ayr1 dozu aynr de-
neklerden olusan bir grup lizerindeki etkisi tepki stiresi ile élci-
lebilir. Burada. etkileme sirasinin olabilecegi oldukca agiktir, Bu-
- radaki gibi bir deneysel arastirmada islemlerin sirasi her de-
nek igin randomize edilebilir, béylece islem ortalamalar lizerin-
deki swranin herhangi bir sistematik etkisi ortadan kaldirilmis-
olur. A ve B gibi yalniz iki islemin oldugu bir deneysel arastir-
mada, genel bir yaklasim AB sirasini deneklerin yarisi igin ve
BA sirasini deneklerin diger yaris: i¢in uygulamaktir, Deneklerin
hangi sirada olacagl random olarak saptanir. Eslestirilmis grup-
larin kullanildig1 deneysel arastlr‘malarda ikili, G¢li ya da dért-
It eslestirmelerin. her birinde denekler random yontemiyle
islemlere ayrilirlar. '

6. FAKTORYEL DENEYSEL ARASTIRMALAR

Simdiye dek actklanan deneysel araé.tlrmalar tek bagimsiz
degisken ya da faktdéri kapsar. Bununla birlikte, bazi deneysel
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aragtirmalar iki ya da daha fazla degiskenin etkilerini ayni an-
da incelemek icin desenlenmis olabilir. Ornegin, Ingilizce'nin
iic ayri yontemle ogretildigi deneysel arastirmada aralkls 6g-
renme ile siurekli Ogrenme karsilastirilabilir. Arahkli 08ren-
me kosullarinda, denekler belli araliklar ile birbirinden ayrilan
yogun dil 6grenimini kisa surelerle yaparlar. Sturekli 6grenme
kogullarinda ise, denekler yogun dil 6grenimini uzun stire igin
gonirler. Uc ayr dgretim yontemi ile iki ayri 6grenme kosulu-
nun altl olasi kombinasyonunun dil 6grenme bagarisi tizerinde-
ki etkisi incelenebilir. Burada her kombinasyon deneysel aras-
tirme, deneklerinin ayr1 bir grubuna uygulanir. Bdyle bir de-
_neysel arastirmaya faktoryel deneysel arastirma (faktorial eX-
periment) denir. Islemlerin iki ya da daha gok faktériin duzey-
lerinin kombinasyonlar1 oldugu deneysel aragtirmalara, faktor-
yel denir. Bitin iglem kombinasyonlarinin incelendigi aragtir-
maya tam faktéryel deneysel arastirma (complete faktorial eX-
periment) denir. Bazi deneysel arastirmalarda faktorlerin yal-
niz iki diizeyi vardir. Bu durumda 2X2'lik deneysel arastirma ya
- da 2"lik deneysel arastirmalardan soéz edilebilir. Bu arada n
faktor sayisl olur.

Deneysel bir aragtirmanin yapisal 6zelliklerini daha ayrin-
ti1 bir bigimde incelemek yararli olacaktir. Aralikli 6grenme
ile siirekli 6grenmenin karsilastirildigt Ingilizce 6gretimi ile il-
gili olarak 3X2'lik deneysel arastirma 6rnegimizde, alti grubun
her birinde altigar denegin kullanmildigini ve asagida verilen ba-
sar1 testi puanlarmin elde edildigini distinelim.

Opretim Yontemleri

Ogrenme Kosgullar: A B c
Aralikl 64 40 32 37 . 69 89
' 56 88 - .72 . 87 70" 98
22 20 o1 12 87 90
Stirekli 68 42 o 8 44 49
' 3¢ 52 15 55 63 16

86 88 - .22 1 , 81 65
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Bu deneysel aragtirmada U¢ degisken vardir. Bunlarin iki-
si, 6gretim yontemi ve O0frehme kosulu bagimsiz degiskendir;
biri ise, basari-testi puani, bagiml: deglskendlr Her denek icin
i¢ ayr1 deger vardir — kullanilan 6gretim yoéntemi 0grenme
kosulu ve basar1 testi puani. Ogretim yéntemi ve 6grenme ko-
sulu gruplandirma degiskenidir. Yukaridakj veriler a,saglda—
ki gibi yazilabilir,

Ogrenme Ogretim Test Ogrenme Ogretim Test
Kosulu - - Yéntemi Puan: Kosulu Yontemi Puan
A A 64 S A , 68
T A A 56 S A B V!
A A 22 S A 66
A A 49 S A 42
A A 88 S A 52
A A 29 S Al 68
A B 32 S B 80
A B 72 S B 15
A B 75 S B 22
A B 37 S B . 80
Al B 87 S B 55
A B 12 S B 73
A C 69 S C 44
A C 70 S C 83 -
A C 87 5 C 81
A 'C 89 S C 49
A C 98 S C . 16
Al C 80 ) C 65

" Bu dene&sel a,ra.svtlr*ma,nin amaci. 6grenme kosulu ile test
puanla,-rl ve Ogretim yontemi ile test puanlari arasmdaki ilis-
kiyi incelemektir. Ogrenme kosulu ile 6gretim yénteminin alt
ola51 kombinasyonu arasindaki ilis'kilerde ayrlca arastmlafbi-
renme u{osulu ve 8gretim yontenn gibi iki grupla,ndlrma olgegl-
nin birbirinden bagimsiz olmasidir. Egit sayidaki alti grubun
ségilmesi ile bu iki degiskenin bagimsizlig1 saglanir. Veriler 2x3
lik kontincensi tablosu bigiminde yazildigindan alti grupta bu-
lunan - denek sayilar: kenar toplamlar: ile orantili ve tablo igin
hesaplanan X* degeri -0 ise, iki islem degigkeninin bagimsizli-



- 316 ' . Dog. Dr., llhan AKHUN -

1 yine ‘de -saglanmr. Fa,ktoryel deneysel arastirma desenlerin-
de gruplarin esit biyuklikte ya da orantili olmasi. gerekir.
Esitligi ya da orantill olmayi bozacak arastirma desenlerinden .
kaginmak gerekir.,

Faktoryel deneysel arastirmanin Ustiin olan bir yani_ bu-
rada faktorler arasmdaki birbirini etkileme (interaction) hak-
kinda bilgi edinilmesidir. Ornegin, Ingilizce Ogretimi ile ilgili de-
neysel arastirmada bir ogretim yontemi bir 6grenme kosulu ile
birlikte etkide bulunabilir ve bu kombinasyonu diger herhangi
bir kombinasyondan daha iyi ya da daha koétd bir duruma so-
kabilir, ) '

. Faktoryel deneysel arastirmanimin uygun olmayan bir yani
ise kombinasyonlarin sayisinin gok fazla olabilmesi ve pratik
yénden de arastirmayr ylriitmenin ¢ok zor olmasidir. Ayrica,
birbirine etkilemelerin anlaml olarak yorumlanmas: gli¢lesebi-
lir. Genellikle, psikoloji ve egitimde, birkag faktérden fazla olan

faktoryel deneysel arastirmalardan kagimilmas: 6nerilir: |

} Burada, okuyucunun faktéryel deneysel arastirmalarin ayni
- denekler tizerinde tekrarlanmig 6l¢meleri kapswablleceglm dii-
stinmesi gerekir. Ornegin, 3X2'lik bir arastirma deseninde tok-
rarlanmis 6l¢meler ayni denekler altrr islem kombinasyonu-
nun herbiri i¢in yapilir. Sonugta, sayilarin NX3X2 diizenlemesi
olur. ’

7. DIGER DENEYSEL ARASTIRMA DESENLER}

Tam faktoryel deneysel arastirmada tiim. olasi islem kombi-
nasyonlar1 kullanilir. Her kombinasyon n denekten olusan ay-
r1 bir gruba uygulanir. Her biri gesitli diizeylere sahip ‘birkag
faktérden olusan deneysel arastirmalarin buylk sayida islem
‘kombinasyonlarindan olusacag kolayca anlasilabilir, 3X4X5'lik
tam faktoryel deneysel bir arastirmada 60 ayr:1 islem kombinas-
yonu bulunur, Bu tiir deneysel arastirmalarin gig, pahali ve
belki de tam olarak tamamlanmas: olanakh olmayabilir. Bu du-.
rumda sistemli olarak sec¢ilmis islem kombinasyonlarinin sayi-
da, azaltilmis olan bir kismi kullanilabilir. -Bu tir arastirmalar
tam olmayan faktéryel deneysel arastirmalar (incomplete facto-
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riel eXperiments) olarak bilinir. Orneklemek igin R, C ve 1A
gibi t¢ faktorlii ve her faktérin t¢ diizeyinin bulundugu ba-
gimsiz. gruplardan olugan deneysel bir arastirmayr diisiinelim
Bu durumda tam faktoryel deneysel arastirma 27 islem kom-
binasyonunu ve denek gruplarini gerektirecektir. Deneysel aras-
tirma, asagidaki plana gore dokuz islem kombinasyonunun kul-
lanilmas: ile ylirttilebilir,

C C, Gy

R | A | A | Ay

R. | As | As | 1A,

Rs | A Asg | A

Burada her biri n denekten olusan dokuz grup kullanlir.
n sayidaki denekten olugan birinci gruba R, Ci, A- islem kom
binasyonu; ikinci gruba Ry, C:, A1 islem kombihasyonu uygula-
nir ve bu boylece dlger gruplar igin benzer bicimde strdurulir.
Her denek igin bir tek 6lgme X yapilirsa, bu deneysel aragtir-
mada dort degisken vardir. Bunlardan X bagimh degl.sJken ve R,

C ve A’da bagimsiz deglskendlr Yukaridaki dizenlemede A’nin
li¢ dizeyinin-her sira ve her kolonda bir kegﬁ yver aldigy goézlen-

mektedir, Bu tiir diizenlemeye Latin kare (Latin square) adi
verilir. Latin kare, basitce, k sayidaki harf ya da simgenin, her
harf ya da simgenin her sira ve kolonda yalniz bir kez yazila-
cak sekilde bir kare bigiminde dﬁzenlenmesidii‘. " Tam olmayan
faktoryel deneysel arastlrmalar tam faktoryel deneysel arastir-
malarda . bulunmayan varsay1m1ar1 ve yorurnlama sorunlarini
kapsar ‘

Basit tam faktoryel deneysel arastlrmada desen bir matriks
bigiminde gosterilebilir. Her faktériin ¢ duzeylnm oldugu ve
her grupta n denegin bulundugu iki-faktorla deneysel arastmna—
da desen asagidaki gibi gosterilebilir. :
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| Ct C, Cy
Ry n n n
Bl | afa
B n n n

Burada R: R: ve Rs Ingilizce 6gretiminin ti¢ ayrn yontemini -
ve C1, C2 ve Cs de 1li¢ 0gretmeni Sjmgeleyebilir. Bu desende her
dgretmenden ¢ ayri 6gretim yoéntemini kullanmas: istenir. Bir
degiskenin tam diizeyleri diger degiskenin tim diizeylerinde
meydana gelir, Iki degiskenin birbirini kestigi (crossed) séylenir.
Bu diizenleme bazan pratik olmayabilir ve istenmeyebilir,

~ Bir bagka deneysel arastirma tiriine kiimelenmis desen
(nested design) adi verilir. Ornegin, degisik bir yaklasim t¢ ye-
rine dokuz ogretmenin kullanilmasi ve t¢ égretmenin t¢ 6gre-
tim yonteminden birini uygulamasidir, Bu desen asagidaki
gibi gosterilebilir. ‘ ' '

Ry - B Ry

C1 ,Cg Cg 'Cl CZ\CS C1 C2 Cs

Bu tiir deneysel arastirma deseninde C degigkeninin (6gret-
menler) R degiskeni (yontemler) altinda kiimelendigi (nested)
sOylenir. Genellikle bu tiir desenlerde bir degigkenin ¢esitli di-
zeyleri diger degiskenin  bir diizeyi ile sinirlandinlir, Bu kiime-
lenme fikrinin temelini olusturur. Bazl deneysel arastirmalar
kiimelenmenin bir diizeyi ya da bir katindan fazlas: ile desenle-
nebilir. o ' . ’

Deneysel aragtirma desenlerinin atl gr-uplara},ya da. blokla-
ra ayrilmasi igin pir temel almdiginda bazi durumlar ortaya ¢1-
kar. Bloklar arastirmada incelenen bagimlh degiskenle -iligkili
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olabilecek bir degiskene gore tirdesligin belli bir = derecesini
gosterebilir. Aritmetigin dort ayr: yéntemle 6gretilmesinin ince-
lendigi bir deneysel aragtirmay: diigtinelim, Denekler bir zeka
testindeki basarilarina gore ‘alt1 gruba ayrilabilir, Burada ze-
ka testi bloklagtirma degiskenidir. Bu gruplandirmalar alt1 blok
olugturur. Her bloktaki deneklere yansiz (random) olarak dort
0gretim yoéntemi-uygulanir. Béyle bir arastirmaya- randomize
edilmis blok deneysel arastirmasi (randomized block eXperi-
ment) denir. Bu deseni kullanmanmn temel amacl hatanin azaltil-
-masidir, - :

8. SINIFLANDIRMA DEGISKENLERI ’ ' ;

Buraya kadar yta.plla,n tarnsmalamda bagimsiz degiskenle-
rin iglem degiskenleri oldugu deneysel arastirmalar ele alinmis-
tir;- Psikoloji ve egitimde yapilan birgok arastirmada- bagimsiz
degigkenler islem degiskenleri degildir. Fakat bunlar, gercekte,
‘siniflandirma degiskenleridir. Burada deneysel arastirma bagla-
madan 6nce kendilerinde olan ve arastirmacinin arastirmayi yi-
ritmesinden sonuglanmayan bir 6zellige gore smiflandirilir; Or-
negin, normaller, sinirli olanlar ve psikolojik yénden hasta olan-
lar titresim hizlarina ya da basgska bir degiskene gore karsilasti-
rilabilir. Burada bagimsiz degisken bir islem degiskeni olmayip
bir siniflandirma, degigkenidir. Arastirmac: tarafindan herhangi
bir islem sdz konusu degildir. Boyle bir deneysel arastirma
da denekleri random olarak deneysel arastirma gruplarma koy-
manin olanakli olmadig: oldukga agiktir. Randomizasyon ola-
nakli degildir, ¢unkii belli bir gruba girmeyi saglayan nite-
lik arastirmacinin kontrolunda degildir.

Siiflandirma degigkenleri ile ilgili olarak ¢ tiir durumun
godz onlnde bulundurulmasi gerekir, Birincisi, kullanilan denek-
lerin 6rneklemi belli bir evrenden alinan yansiz (random) bir 0r-
neklem olabilir ve gesitli gruplar ya da smiflardaki oranlar, 6r-
neklem -hatasmin sinirlari iginde, evrendeki oranlara uygun dii-
gebilir. Aragtirmanin amact smiflandirma degiskeni ve diger
deglsken arasmdaki - 111sik11er1 tanimlamaktir.. Bu tlrdeki bir
arastirma gercekte deneysel bir arastirma olmayip korelasyon
incelemesidir. ikincisi, 6rneklemler karsilastirma i¢in iki,ya da
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daha fazla alt evrenden random olarak qekilebilir fakat bu or-
neklemlerdeki oranlar evren oranlari ile orantih olmayabilir.
Ornegm bir arastirmaci 50 norma,ll 50 psikolojik hasta ile kar—
silagtirmak igin bunlar1 belli bir degisken ya da  degigkenlere
gore segebilir, Bu iki oérneklemdeki oranlarin evrendeki nor-
mallerin ve psikolojik hastalarin oranlari ile orantili olmadig:
aciktir. Bu, gergekte katlanmis érneklemin orantih olmayan bir
bigimidir, Ayrica, evrende serbestce bulunan baz1 gruplarin
burada disarida tutulabilecegine dikkat edilmelidir, Béylece, 6r-
negin, tim. psikolojik hasta olmayanlarmn normal olmasi gerekli
degildir. Bu yine, gergekte, amac1 gruplar arasimndaki farklar: ta- -
nimlamak olan bir korelasyon incelemesidir. Cogu kez, farkla-
rin bilinmesinin nedensel tartigmalarin yapisi i¢in yararh- ola-
bilecegi konusunda bir gériis vardir.. Uglinciisii, basit korelas-
yonel incelemenin kontrol edemeyecegi-belli degigkenlerin etki-
sini kontrol etmeyij amaglayan smlﬂa,ndmma, degigkenlerinin
kullanﬂd1g1 aragtirmalar vardir. Hastanelik normaller ile has-
tanelik psikolojik hastalarin karsilagtiriimasinda, iki grup ba-
gimh degig‘ken ile iligkisi agiklanabilecek yas, ZB, cinsiyet, has-
t-ahede kalma stiresi, sosyo-ekonomik durum ve diger degisken-
ler yéniinden elegtirilebilinir, Bu tiurdeki g¢alismalarda arastir-
maci bazl degigkenleri gézlenen sonuélarl ‘etkileyen nedensel
faktérler grubunun diginda tutabilir. Sinirlandirma degiskeni
ile bagimli degigken arasindaki iliskinin nedeninin dogrudan
aciklanmamasina, karsin, goézlenen sonuclar Uzerindeki ba-
z1 degiskenlerin etkisi yok edilebilir. Bu tir c¢aligmalar olasi
nedensel etkilerin genigligini daraltir. Simiflandirma degisken-
lerini kapsayan faktdéryel calismalar sonug¢ta deneysel aragtir-
malar olarak yorumlanabilir, Cinkt bunlar desenlenerek aksi
durumda kontrol edilemeyecek olan, baz degigkenlerin deney-
‘sel olarak kontrol edilmesini kapsayan deneysel arastirmalar-
dir, ' ' ‘





