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Ozet

Antik¢cag’dan itibaren kabul gérmeye baslayan ve Ortagag’a egemen
olan Yermerkezli evren anlayisi, Kopernik'in ileri siirdiigii gériislerle
dontistiime ugramigtir. Bu goriisler, Kepler ve Galilei tarafindan da
desteklenmis ve Giines merkezli evren modelinin yetkinlestirilmesi miimkiin
olmustur. Bu ¢alismada; Kopernik’in katkilarint merkeze alarak, Kepler ve
Galilei gibi bilim insanlarinin ortaya koyduklari ekseninde, Yermerkezli evren
anlayisindan Giines merkezli evren anlayisina dogru gerceklesen devrimci
dontistim incelenmeye ¢alisilacaktir.

Anahtar sézciikler: Giines Merkezli Evren Anlayisi, Kopernik, Kepler,
Galilei.

(Comprehension of Heliocentric Cosmos Model: What Did
Copernicus, Kepler and Galilei Change?)

Abstract

Copernicus’ views on heliocentric cosmos model did alternate the
geocentric cosmos modelthat accepted both in Ancient Age and ruled its
continuity in the Middle Age.As it is well-known, Copernicus’ views on this
topic founded its primary core in Kepler’s and Galilei’s theories. In this paper,
it is going to be analyzedthe revolutionary transformation of geocentric
cosmos model versus heliocentric cosmos model in the context of these great
scientist via focusing on Copernicus’ apprehension of cosmos.

Key words: Comprehesion of Heliocentric Model, Copernicus, Kepler,
Galilei.
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Kilise tarafindan resmen kutsanmis olan ve dogrulugu tartisilmayan
Yermerkezli evren modelinin, kiliseye hizmet etmeye ant icmis ve kendisini
tanriya adamis bir din adami tarafindan devrilmesi nasil miimkiin
olmustur? Yer'i, evrenin merkezinden alarak siradan gezegenlerle ayni
konuma indirgeyen ve evrenin diizenlilik kurgusunu bozan Kopernik, siki
bir Katolik olmasina ve Ptolemaios’'un kuramini, farkli disiinceler
karsisinda koruyan teolojinin sinirlandirmalarina ragmen bunu nasil
basarmistir? Tiim Ortacag’a egemen olan ve Kkilise tarafindan desteklenen
geosentrik ve antroposentrik evren diisiincesinin temelinin, bir din
adamimin calismalar1 sonucunda sarsilmasi ironik olsa da bu durumun,
tarihsel gelisimin dogal bir sonucu oldugu gercegini degistirmeyecektir.

Bu devrimci déntisiimii gerceklestiren Kopernik® (1473-1543),1506
yilinda, Frauenburg Katedrali'nde, papaz olarak gorevlendirildigi sirada,
gokyiiziine olan ilgisi ve orada var oldugu kabul edilen uyumun yarattigi
teolojik bir esinlemeyle ve evrenin yapisina iliskin sorgulamalariyla goksel
nesneleri incelemeye ydnelmis ve bunlarin yapilanisini, gokytziine iliskin
tek egemen bilim kurami olan Ptolemaios'un evren modeli lizerinden
anlamaya calismistir. Bu ¢alismalarinmi derledigi Goksel Kiirelerin Déntisleri
Uzerine (De Revolutionibus Orbium Caelestium, 1543) adli kitabinda,
kuracagi Giines merkezli evren modelinin temel ilkelerini ileri siiren bilim
insani, biitiinliyle matematiksel bir yapiya sahip olan ve kavramsal bir
nitelik tasiyan kanitlamalarini sunmustur. Kopernik'in bilimsel olmaktan
cok, felsefi ve mantiksal olan ¢ikarimlari séyledir:

“Her seyin ilki ve en {istiinde olani, kendisini ve her seyi saran,

bunun i¢in de hareketsiz olan Sabit Yildizlar Kiiresi'dir. Burasi,

adeta biitiin o6teki yildizlarin hareketinin ve konumunun

dayandig yerdir. Sonra gezegenlerin ilki olan ve yoriingesini 30

* Kuskusuz ki Kopernik’ten 6nce Dogu’da ve Bati’da astronomi galismalarini yiiriiten
énemli arastirmacilarin oldugu gercegi goz ardi edilemez. Ozellikle islam
cografyasinda dinin gerekleri dogrultusunda 6nemli gilinlerin, namaz ve orug¢ gibi
ibadetlerle ilgili saatlerin ve Kiblenin yoniiniin belirlenmesi i¢in basvurulan
astronomi bilimi, zamanla arastirmalarin yayginlastig1 énemli bir alan halini almistir.
Buradaki calismalar, dokuzuncu yiizyildan itibaren kurulmaya baslanan
gozlemevleri araciligiyla ileri bir diizeye ulasmistir. Semmasiye (9. ytizy1l), Kasiyun
(9. yiizy1l), Rakka (10. yiizyil), Hamedan (11. yiizyil), Isfahan (1075), Meraga (1259),
Semerkand (1421) ve istanbul (1575) gozlemevlerinde yiiriitilen astronomi
etkinlikleri sayesinde, yeni gézlem araglarinin meydana getirilmesi ve bunlarla dakik
gbzlemlerin yapilmasi saglanmistir. Fergani (9. yy), Battani (850-929), Sabit ibn
Kurra (821-901), ibn el-Heysem (965-1039), Omer Hayyam (1048-1131), Tusi
(1201-1274), Giyasiiddin Cemsid el-Kasi (1380-1437), Ulug Bey (1394-1449) ve Ali
Kuscu (1403-1474) gibi isimler sayesinde biiyiik bir birikim meydana getirilmistir.
Calismanin baglami acisindan sadece isimlerini anmak zorunda kaldigimiz
sahsiyetler hakkinda ayrintih bilgi icin bkz.: Yavuz Unat, ilkcaglardan Giiniimiize
Astronomi Tarihi, Nobel Yayinlari, Ankara 2001.
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yllda tamamlayan Satiirn gelir. Ondan sonra 12 yillik yoriinge
dontisiyle Jiipiter vardir. Sonra da iki yilda doénen Mars.
Dordiinci siradaki doéniis, bir ilmege benzeyen Ay cemberiyle
birlikte, Yer'i icine aldigin1 séyledigimiz yeri kusatir. Besinci
siradaki Veniis, dokuz ayda ayni yere doner. Altinci siradaki yeri
ise seksen giinliik doniisiiyle Merkiir alir. Ne var ki hepsinin
ortasinda Gilines durur. Zaten kim bu son derece giizel
tapinaktaki bu 151k kaynagini, biitinii esit bicimde
aydinlatabilecegi bu yerden baska ya da daha iyi bir yere
koyabilir ki? Kimileri ona hakli olarak evrenin 15181, kimileri
evrenin akli, kimileri ise evrenin yoneticisi adini veriyor...
Gercekten de Giines, sanki bir kral tahtinda oturur gibi,
cevresinde dolasan yildiz ailesini yonetiyor.”1
Bu yaklasim tarzi ekseninde 6zellikle Yer'in merkezde ve hareketsiz
olusu tlizerine ortaya konan gorisleri irdeleyen Kopernik, Pythagoras
gelenegini izleyerek Aristoteles’ive onun Ortacag'daki kabul edilis bigimini
biitliinliyle tersine ¢evirmistir. O, Ptolemaios'un modelinin, Yer'in evrenin
merkezinde ve duragan olduguna yonelik temel varsayiminin iizerinde
dikkatle durarak doga felsefesinin Aristoteles¢i yorumlarinin agmazlarini
belirleyebilmistir. Kopernik'in, yillardir kabul gdéren evren anlayisim
sarsintiya ugratan goriislerini serimledigi kitabina karsi kilisenin hosgoriilii
bir tutumla yaklasmayacagi kesindir. Bunun farkinda olan Nurembergli
rahip Andreas Osiander (1498-1552) ise tepkileri azaltabilmek umuduyla;
“Bu kitabin varsayimlariyla ilgilenen okuyucuya..” seklinde baslayan bir
metni, kitabin 6nsdziine eklemistir. Buna gore:
“Yer’e hareket veren ve Giines’'in evrenin merkezinde hareketsiz
oldugunu beyan eden bu calismanin tuhaf varsayimlarinin
getirdigi yenilik, hemen her tarafta duyuldu. Bazi bilim
insanlarinin tepki gosterdiklerine ve uzun zaman 6nce saglam
temeller lizerine kurulmus olan 6zgiir sanatlar arasinda bir
kargasalik yaratmanin dogru olmadigini diisiinmiis olduklarina
hi¢c kuskum yok. Ne var ki konuyu yakindan incelerlerse bu
yapitin yazarinin sucglanacak bir sey yapmamis oldugunu
goreceklerdir. Zira bir astronomun gorevi, goksel hareketlerin
gecmisine iliskin bilgileri dakik olarak 6zenle toplamak ve
bunlarin nedenlerini ya da onlara iliskin varsayimlari diisiinmek
ve tasarlamaktir. Onlarin gercek nedenlerine higbir zaman
ulasilamayacagina gore, gecmiste oldugu gibi, gelecekte de
geometri prensiplerinden yararlanilarak bu hareketler hesap

1 Nicolaus Copernicus, Géksel Kiirelerin Déniisleri Uzerine, Geviren: Saffet Babiir, Yapi
Kredi Yayinlari, istanbul 2002, ss. 43-44.
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edilebilir. Yazar, bu konuda miikkemmel bir basar1 géstermistir.

Bu varsayimlarin dogru, hatta olasi olmasi gerekmez. Bu

varsayimlar, gézlemlere uygun diisen bir hesaba ulasirlarsa bu

kafidir.”?

Osiander’in 6nsoziiyle yayinlanan ve papa Paulus IIl'e (1468-1549)
ithaf edilen eserinde, hareket edenin gercekte gokyiizii mii, yoksa Yer mi
oldugu sorusundan yola ¢ikan Kopernik, gelenegin aksine, hareket edenin
Yer olmasi gerektigi sonucuna ulagsmistir. Onu boyle bir sonuca goétiiren
neden ise bu sorunun sanildig1 gibi kesin bir yanitinin heniiz verilmemis
olduguna iliskin varsayimidir. Ona gore, her goriinen hareket, ya
gozlemcinin hareketinden, ya gézlemlenenin hareketinden ya da her ikisinin
hareketinden olusur. Eger gozlemleyen ile gozlemlenen, ayni yonde ve ayni
hizda hareket ediyorlarsa gerceklesen hareket algilanamaz. Bu dogrultuda,
giinliik hareket i¢in evrenin, Yer'in ¢evresinde 24 saatte bir dolanim yaptig1
soylenebilecegi gibi, yalnizca Yer'in kendi ekseni etrafinda dondiigii kabul
edildiginde de ayni hareketin go6zlemlenebilecegi soylenebilir. Mademki
evren, her seyi kapsayandir, o halde hareketin kapsanana degil de
kapsayana verilmesini anlamak olanaksizdir.3 Bunun doga felsefesine
egemen olan agirlik ve hafiflik kavramlastirmalarindan kaynaklandigini
ortaya koyan Kopernik, bunlarin agiklayiciliktan uzak olduklarini ileri
slirmiistiir. Ona gore Yer, evrenin merkezi degildir, yalnizca bir agirlhik
merkezidir. Béylece Kopernik, Ptolemaios’un episkl® aracihgiyla aciklamaya
calistif1 gezegenlerin hareketinin, astronomi ag¢isindan yarattifl sorunu
ortadan kaldirmay1 basarmistir.# Diger yandan Ptolemaios’a oranla daha iyi
diizenlenmis bir evren tasavvur eden Kopernik'in sistemi, Yermerkezli
evren modelinden farkli olarak asagidan yukariya dogru siralanmis bir
hiyerarsiye sahip olmadig1 gibi yine sonludur.

Boylece Yer’i, geleneksel diisiincede yiiklenmis olan teolojik ve
metafizik nitelemelerinden arindirarak siradan bir gok nesnesi haline
doniistiiren Kopernik, yeni bir evren modeli 6nerir. Bu modelde, merkezde
Giines, ¢evresinde sirasiyla Merkiir, Veniis, Yer, Mars, Jiipiter ve Satiirn yer
alir. Bu farkli modeli ortaya koyan Géksel Kiirelerin Doniisleri Uzerine adl
yapitin yayinlanmasi, Ronesans'in 6nemli olaylarindan biri olmustur.
Aslinda yarattig1 sonuclar dikkate alindiginda bu yapitin, devrimci olmayan

2 Malcolm Oster, Science in Europe, 1500-1800, A Primary Sources Reader, The Open
University Press, UK 2002, p. 28.

3 Nicolaus Copernicus, a.g.e., s. 29.

* Episikl; biiyiik daire iizerine kiigiik daire yerlestirmektir. Déndiiriicii felek, iist
daire ya da tasiyic1 daire olarak da karsilanan bu terim, merkezsel bir daire ¢evresi
tizerinde devreden kii¢lik daireyi ifade eder.

4 Angus Armitage, Kopernik: Yasaméykiisti ve Calismalari, Ceviren: Emel Bayar,
izdiisiim Yayinlari, istanbul 2004, s. 153.
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bir¢ok yon barindirdig1 goriilecek ve ayni1 zamanda Diinya'nin hareket ettigi
diisiincesi disinda, hemen her acgidan Ilk¢ag ile Ortacag astronom ve
kozmologlarinin calismalarina olan benzerligiyle dikkatleri
cekecektir.5Bilime katkisina iliskin olarak diisince tarihi kesiti i¢inde
Kopernik'e genis bir agidan bakildiginda, onun, insanin evren goriisiiniin
temelden degismesine yol agan yaklasim tarzinin, kendi ¢aginin bir tirtini
oldugu ve bu c¢agdan bagimsiz olarak degerlendirilemeyecegi
belirginlesecektir. Meydana getirilen yenilik, ne kadar biiyiik olursa olsun,
tarihi devamliligi kesintiye ugratan bir olay olamaz. Belirli bir gelisme
strecinde atilan bir adim, evrimsel diisiinceler zincirindeki bir halka
niteligindedir, ama bu halkanin, Kopernik’te oldugu gibi istisnai bir 6neme
sahip olmasi miimkiindiir.® Yine de Kopernik’'in yapiti, yeni bir evren modeli
olarak degil; insan, doga ve evren kavrayisinin yeniden insasi seklinde
degerlendirilebilir. Bununla birlikte, bir diisiince devrimi olarak kabul
edilen bu doniisiim, kendisinden 6nceki ¢aglarla olan benzerlikleri kadar,
Ortacag ile Yenicag'1 birbirinden ayiran bir sinir tasi olmustur.

Doga karsisinda Ronesans, Reform ve Aydinlanma stiregleri
sonucunda olusan bu yeni tavir, insanin doga, evren ve insan algisini da
degistirmis ve hatta bu algiy1 ciddi anlamda sarsmistir. Ciinkii geleneksel
olarak teolojik ve metafizik diisiince motiflerinden olusan bir yapi icerisinde
kendisini, tanrinin en serefli yaratig1 kabul eden insan, iizerinde yasadigi
Diinya'y1 da evrenin merkezine koymayr ihmal etmemistir. Bilimsel
Devrim'in tamamlanmasiyla birlikte artik Diinya herhangi bir gék nesnesi,
insan da herhangi bir varlik konumuna diismiistiir. Bu yeni Diinya'nin
yeniden tanimlanmasi ve her bir 6genin buradaki konumunun yeniden
belirlenmesi gerekmistir. Bu tanimlama ise usgu ve deneyci filozoflardan
gelmistir: "Ben, biitlin 6zii ve dogasi diisiinmek olan ve var olmak i¢in hi¢bir
yere gereksinimi bulunmayan ve maddi hicbir seye baglh olmayan bir
cevherim."” Bu sdylem, giiglii bir bicimde akla dikkat cekmektedir. Oyleyse
yeni tavir degisikligi, esasen diislinsel gelismeye isaret eder, yani bu, insanin
aklini, kendisinin efendisi durumuna getirmesi demektir. Diger bir deyisle
artik tek dayanak ve tek mutlak gii¢, akil olmustur. Bu ylizden takip eden
yillarda insanlar, birbirlerine sunu soyleyeceklerdir: “Sapere aude!”8 Artik

5 Thomas S. Kuhn, Kopernik Devrimi: Bati Diisiincesinin Gelisiminde Gezegen
Astronomisi, Gevirenler: Halil Turan, Dursun Bayrak, Sinan K. Celik, imge Kitabevi
Yayinlari, Ankara 2007, ss. 225-227.

6 Remzi Demir, (Edt.), Ord. Prof. Dr. Aydin Sayili Kiilliyati-3, Kopernikve Anitsal Yapiti
(Copernicus and His Monumental Work),Der. inan Kalayciogullar, Atatiirk Kiiltiir
Merkezi Yayinlari, Ankara 2012, s. 4.

7 Rene Descartes, Metod Uzerine Konusma, Geviren: K. Sahir Sel, Sosyal Yayinlar,
[stanbul 1984, s. 33.

8 Immauel Kant, "Aydinlanma Nedir? Sorusuna Yanit", Ceviren: Nejat Bozkurt, Kant,
Say Yayinlari, istanbul 2005, s. 263.
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biitliin varlif1 yoneten ve bilgiye dayali olan yeni bir gii¢ ortaya ¢ikmistir.? Bu
dogrultuda, insanin yeni bir Diinya'da yasamasi gerektigi anlasilmistir.
Clinkii basit anlamiyla doga olgularina basvuruldugunda, teolojik ve
metafizik kabullerle donatilmis Aristoteles’in doga ve evren goriisiiniin
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Her seyde oldugu kabul edilen diizenlilik artik
yoktur ve biitiin varlik hiyerarsisi, yeniden diizenlenmelidir.

Peki bunu kim yapacaktir? Bu sorunun olasi ilk yanitlarini,
gorislerinden dolay1 kilise ve engizisyon tarafindan yargilanan Galileo
Galilei (1564-1642) ortaya koymustur. Ancak burada Galilei'ye diisiinsel bir
zemin hazirlayan Kepler’in calismalarindan séz etmek gerekmektedir. Elips
yoriingelerin kasifi olan Johannes Kepler (1571-1630), baslangicta teolojiye
yonelmis, ancak daha sonra doga bilimleri iizerine ¢alismayi tercih etmistir.
Kopernik'in Glines merkezli evren modelini benimseyen Kepler, heniiz 23
yasindayken Graz Universitesi'nin ¢agrisiyla astronomi profesérii olmus ve
ardindan kraliyet matematikgisi olarak gorev yapmistir.l® Bu doénemde
kaleme aldig1 Kozmik Giz (Mysterium Cosmographium) adli kitabiyla Tycho
Brahe'nin (1546-1601) dikkatini ¢eken Kepler, Brahe'den birlikte ¢alisma
onerisi almis ve bunu kabul etmistir. Brahe'nin uzun yillar boyunca
derledigi astronomi ile ilgili verilerinden yararlanarak Kopernik'in
sisteminin dogrulugunu kanitlama ¢abasi igine giren Kepler, gezegenlerin
hareketlerine iliskin matematiksel bir model olusturmaya c¢alismistir.
Evrenin geometrik olarak diizenlenmis oldugunu diisiinen bilim insani,
tanrinin neden alti gezegenli bir evren yarattifi sorusundan hareketle
Kopernik'in modelinde yer alan ve alti gezegeni tasidigi kabul edilen
kiirelerin arasindaki mesafelere, bes diizgiin ¢ok yiizli® cismi
yerlestirmistir.1!

“Tanri, evreni yaratirken ve kozmosun dizenini kurarken

Pythagoras ve Platon'dan beri bilinen bes diizgiin geometrik

9 Francis Bacon, Novum Organum, Ceviren: Sema Onal, Doruk Yayinlari, Ankara 1999,
ss. 197-200.

10 Cemal Yildirim, "Bilimin Onciileri: Kepler (1571-1630)", Bilim ve Teknik Dergisi,
Say1: 304, TUBITAK Yayinlari, Ankara 1993, s. 194.

* Platon'un, dért temel unsurla 6zdeslik kurdugu bes diizgiin ¢ok yiizlii cisim;
tetrahedron (dort tiggen yizli, dort koseli, alt1 kenarli), kiip (alt1 kare ytizli, sekiz
koseli, on iki kenarli), octahedron (sekiz tiggen yizli, alti kogseli, on iki kenarl),
dodecahedron (on iki besgen yiizlii, yirmi koseli, otuz kenarl) ve icosahedron (yirmi
ticgen yiizll, on iki koseli, otuz kenarli) adli geometrik sekillerden olugmaktadir.
Tetrahedron atesi, kiip Diinya'yi, octahedron havayi, 1cosahedron suyu ve
dodecahedron ise diger gok nesnelerini simgelemektedir. Konuya iliskin ayrintil
bilgi i¢in bkz: Platon, Timaios, Cevirenler: Erol Giiney, Liitfi Ay, Sosyal Yayinlar,
istanbul 2001.

11Colin A. Ronan, Bilim Tarihi: Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Gelismesi,
Ceviren: Ekmeleddin Thsanoglu, Feza Giinergun, TUBITAK Yayinlari, Ankara 2003, s.
377.
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cismi goz 6ntinde bulundurdu ve... tasarimini o boyutlara, goksel

katlarin sayisina, oranlarina ve hareketlerinin birbiriyle

baglantisina gore yapti.”12

Diizgiin ¢ok ytzlileri, biri digerinin icinde olacak sekilde arka
arkaya yerlestiren Kepler, Giines'in merkezde oldugu, alt1 es merkezli kiire
olusturmaya c¢alismistir. Kepler, 1619 yilinda yaymladig1 Diinyadaki
Diizenlilik (Harmonices Mundi) adli ¢alismasinda ise tamamen mistik bir
yaklasim gelistirerek Giines'in asaleti ve giicii nedeniyle evrenin merkezinde
yer almasi gerektigini savunmustur.!* Basindan beri Kopernik sistemini
benimseyen Kepler, bu sistemi kinematiksel, yani salt matematiksel a¢idan
temellendirmenin yolunu aramis ve bilim tarihine Kepler Yasalari olarak
gecen yasalar1 kesfetmistir. Kepler'in yasalari sunlardir:

1. Yer de dahil olmak iizere biitiin gezegenler, odaklarinin birinde
Giines'in bulundugu bir elips tizerinde dolanirlar.

2. Giines'i gezegene baglayan dogru pargasi, esit siirelerde, esit
alanlar tarar.

3. Gezegenlerin periyodlarinin  karesinin  Giines'e  olan
uzakliklarinin kiiplerine orani esittir.1#

Kepler'in Giines merkezli evren modeline gore; gezegenlerin
yoriingeleri, sabit bir hizla hareket eden cisimlerle birlikte dairesel degildir,
Giines odak noktasi olmak kaydiyla eliptiktir. Goksel bir cisim, Giines'e olan
uzakligina bagh olarak degisen hizlarda hareket eder. Bu uyarlamalar,
Brahe'nin yapmis oldugu gozlemler aracilifiyla gerceklestirilmistir. Boylece
Kepler, gezegenlerin hareketleri ile ilgili yasalar1 formiile etmis ve bu yolla
da Kopernik’in modelini sadelestirebilmistir.’> Bu bakis ag¢isi, Kopernik'in
modelinin matematigin olanaklar1 kullanilarak yetkinlestirilmesi olarak
gorilebilir. Kepler'in calismalart sonucunda, dairesel yoériinge kavrami
ortadan kalkmis, daha da oOnemlisi geleneksel astronominin dayandig:
gorisler sarsilmistir. Béylece diizenin yeniden kurulmasi i¢in yeni bir fizik
sistemine gereksinim oldugu a¢iga ¢ikmistir. Bu yeni fizik sistemini kurma
isini ise Galilei listlenmistir.

1564 yilinda, italya'min Pisa kentinde dogan Galilo Galilei, Pisa
Universitesi'ndeki tip 6grenimini yarida keserek doga arastirmalarina
yonelmistir. Bu baglamda, doga felsefesinin, fizik ve astronomi gibi

12 Steven Shapin, Bilimsel Devrim, Geviren: Aysegiil Yurdacals, izdiisiim Yayinlari,
{stanbul 2000, s. 75, (Alintilanan metin, Kepler'e aittir.).

13 John T. Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar I, Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki
Tarihsel iliski, Geviren: B. Ozgiir Sarioglu, Sabanci Universitesi Yayinlari, istanbul
2003, s.100.

14 John T. Cushing, a.g.e., ss. 102-105.

15 Gunnar Skirbekk, Nils Gilje, Antik Yunan'dan Modern Déneme Felsefe Tarihi,
Cevirenler: Emrah Akbas, Sule Mutlu, Kesit Yayinlari, istanbul 2006, s. 212.
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alanlarinda yaptigi c¢alismalar sonucunda, modern bilimin temel
unsurlarindan biri olan fizigin, matematiksel ve deneysel bir nitelik
kazanmasinin yolunu agmistir. Galilei'nin doga felsefesi ile ilgili yaptig
calismalar ekseninde, diisiince tarihine ii¢ onemli katkisinin oldugunu
soylemek mimkiindiir. Bunlari su sekilde siralayabiliriz:
1. Galilei, doganin, matematik bir yapida oldugunu ileri siirerek
Aristoteles'e kars1 yeni bir evren anlayisi olusturmustur.
2. Eylemsizlik ilkesini aciklayarak fizik bilimindeki gelismelerin
onunu acmistir.
3. Teleskopla gokyiiziinii gozlemleyerek Aristotelesci doga anlayisi
iizerine dayandirilmis olan evren tasariminin yikilmasini saglamistir.
Doganin, matematiksel bir yapisinin oldugu kabuliiyle yola ¢ikan
Galilei, doga bilimlerinin inceleme alaninin olgularin ve varliklarin birincil
niteliklerine iliskin énermelerden olustugunu ortaya koymustur. Baska bir
deyisle eger doga matematiksel bir dille yazilmigsa bilimin inceleme
alaninin da olgularin ve varliklarin sahip olduklar1 birincil niteliklere
yonelik yargilarla siirli olmasi gerekir. Bilimin konusunu, birincil nitelikler
ve bunlarin arasindaki matematiksel iligkilerle sinirlama yoluna giden
Galilei, Aristoteles'ten beri devam eden ereksel acgiklamalari, bilimin
alanindan dislamayr amaglamistir. Ona gore, varliklarin kendi dogal
yerlerine ulasmak icin hareket ettikleri ifadesi, bilimsel agidan desteksizdir
ve bu ifade, bilimin disinda birakilmalidir.16 Boylece Aristotelesci diisiinceye
yonelik elestirilerine baslamis olan Galilei, 1590 yilinda Hareket Uzerine (De
Motu) adl kitabini1 kaleme almistir. O, biiyiik 6l¢lide arglimantatif olan bir
diistince orgilisii icerisinde “ister asagiya, isterse yukariya dogru olsun, her
tiir dogal hareketin aslinda hareket edenin agirliginin veya hafifliginin bir
sonucu”oldugu yaklasimini ileri stirmusttr. Galilei bunu s6yle agiklar:
"Bundan dolayy, ilk olarak, bir sey, digerinden daha hafiftir veya
daha agirdir ya da bunlar birbirlerine esit agirhktadir
dedigimizde, neye dayandigimiz iizerine mantiksal bir tartisma
yapmay! diisiindiik. Bu ylizden biz, bazen biiyiik bir odun
pargasinin, kiigiik bir kursun pargasindan daha agir oldugunu
soyleriz. Ayrica iki kursun pargasinin, birbirlerinden daha agir
olmamalarina ragmen, biiyiilk parganin, kiiciilk par¢adan daha
agir oldugunu séyleyebiliriz. Oyleyse buna benzer yamlgilardan
kagimmak icgin, esit biiytikliikte ve esit agirlikta iki agir nesneyi,
birbirine esit olarak tanimlariz. Bu nedenle eger biz, hacmi ve
agirhg esit olan iki parca kursun alirsak, onlarin esit agirlikta

16 John Losee, A Historical Introduction to The Philosophy of Science, Oxford
University Press, New York 1972, pp. 51-52.
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olduklarini séyleyebiliriz."1”

Diistinceleriyle dikkat ¢eken Galilei, Toscana Grand Diikii'niin daveti
iizerine, Ronesans diisiincesinin hayat buldugu Floransa'ya gitmistir. Burada
bulundugu yillar icinde, iki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog (Dialogue
on The Two Chief World, 1632) adh kitabin1 yayinlamistir. Ancak bu
eserinde, yukarida ayrintili olarak ele alinan Kopernik Devrimi'ni olgusal
baglamda delillendiren pek ¢ok agiklama bulunmasi nedeniyle Papa Urban
VIII tarafindan engizisyona sikayet edilmistir. Yargilanma siirecinde,
kitaptaki goriiglerini geri aldigin1 bildirmesine® karsin, Floransa'da goz
hapsine mahkum edilen Galilei, bilimsel yayi yapmasi yasak oldugu halde,
Aristoteles fiziginin tutarsizligim kanitlamak amaciyla Iki Yeni Bilim Uzerine
Diyalog (Dialogue Concerning Two New Sciences, 1638) adli eserini kaleme
almistir. Her tiirli kisitlamaya ve géorme duyusunu kaybetmesine ragmen

17 Galileo Galilei, On Motion and On Mechanics, Ed: 1. E. Drabkin, The University of
Wisconsin Press, Madisson 1960, p. 13.

* Galilei, yirmi giinliik bir yargilama siirecinin ardindan, 22 Haziran 1633 tarihinde,
Dominikenler'in genel karargahi olan Santa Maria Sopre Minerva Manastiri'nda,
yargiclarin ve kalabalik bir rahip grubunun karsisinda diz ¢ékiip émrii boyunca
savundugu fikirlere artik inanmadigim ilan eden bir metin okumak zorunda
kalmistir. Bu metin soyledir: "Ben, miiteveffa Floransali Vincenzo Galilei'nin oglu,
yetmis yasindaki Galileo Galilei, bizzat ¢iktiim bu mahkemenin ve o6niinde diz
¢oktiigiim siz muhterem kardinallerin, sapkin fenaliklara karsin Hiristiyan aleminde
faaliyet gosteren biiyiik engizisyoncularin huzurunda, gozlerimi, kendi ellerimle
dokundugum ¢ok kutsal Incil'den ayirmadan; Katolik, Apostolik ve Roma Kutsal
Kilisesi'nin dogru saydig), vaaz ettigi ve 6grettigi her seye, her zaman inandigima, su
anda da inanmakta olduguma ve tanrinin inayetiyle gelecekte de inanmaya devam
edecegime yemin ederim. Ama kutsal mahkeme, Giines'in evrenin merkezi ve
hareketsiz oldugu ve Diinya'nin evrenin merkezi olmayip hareket ettigi yoniindeki
yanlis goriise bundan bdyle inanmamami ve sézle ve yaziyla bu sahte 6gretiyi
savunmamami, konusu Ogretinin kutsal metne aykir1 oldugu bana bildirildikten
sonra, bu mahkum edilmis 6gretiyi sergiledigim, hi¢bir nihai ¢6ziim belirtmesem de
onun lehine ¢ok ikna edici kanitlar sundugum bir kitap yazip bastirdigim i¢in; bu
nedenden o6tiirii sapkin oldugum, yani Giines'in evrenin merkezinde ve hareketsiz
oldugu, Diinya'nin da evrenin merkezi olmadig1 fikrinden vazgeciyorum. Siz
muhterem kardinallerin ve her miimin Hiristiyanin zihninde bana kars1 hakl olarak
uyanan siddetli kuskuyu silebilmek icin samimi bir ylirek ve sahte olmayan bir
imanla yukarida s6zii edilen giinahlar1 ve sapkinliklar1 ve genelde tiim giinah ve
sapkinliklari ve kutsal kiliseye karsi girisimleri lanetliyor ve onlardan vazgegiyorum.
Gelecekte hakkimda benzer kuskular uyanmasina neden olabilecek hi¢bir seyi sozli
veya yazili olarak agiklamamaya yemin ediyor ve sapkinla ya da sapkin oldugu
diisiiniilen biriyle karsilasirsam, bu kutsal mahkemeye veya ikamet ettigim yerin
papazina o kisiyi ihbar edecegimi beyan ediyorum. Bu kutsal mahkemenin bana
verdigi veya verecegi tiim kefaletleri de titizlikle 6demeye yemin ediyorum. Tanri
gostermesin, ama eger bu so6zlerimden veya yeminlerimden birini tutmazsam, kutsal
kilise kanunlar1 veya diger genel ve 6zel yasalarca, bu tiir suglular i¢cin 6ngdriilen
tlim cezalara simdiden boyun egiyorum. Tanrinin ve su an elimle dokundugum
kutsal Incil'in yardimiyla." Bkz: Jean Pierre Maury, Galilei, Yildizlarin Habercisi,
Ceviren: Ali Berktay, Yap1 Kredi Yayinlari, istanbul 2006, s. 94.
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bilimsel calismalarina devam eden Galilei, 1642 yilinda 6lmiistiir.18

Engizisyonda yargilanmasina ve ceza almasina neden olan
diisiinceleri incelendiginde Gallei'nin, esas itibariyle skolastik yaklasima ve
onun getirdigi doga ve evren kavrayisina tamamen karsi ¢iktig1 ve daha 6nce
de vurguladigimiz gibi, matematiksel bir doga kavramlastirmasi baglaminda
gorugslerini gelistirdigi gorilmektedir. Yasadigi donemin genel egilimleri
ekseninde, bir¢ok alanda ¢alisma yapan Galilei, skolastik anlayisi reddetme
yoniindeki goriislerin agirlik kazandigy, gelenege ve gelenekten kaynaklanan
degerlere baskaldirinin yayginlastigi ve biitiinsellie dayanan Ortagag
diislincesinin yerine, dogruya ulasmak icin bir¢ok yolun var oldugunun
benimsendigi bir silirecte eserlerini meydana getirmistir. Bu acilardan
bakildiginda, Galilei'nin ortaya koydugu yeni yaklasim tarzinin zeminini
hazirlayan ve on yedinci yilizyilin baslarina kadar etkisini hissettiren
Ronesans'in, bir ¢oziiliis ve arayls donemi oldugunu séylemek miimkiindiir.
Bir yandan savaslar nedeniyle aglikla karsi karsiya kalan Avrupa'da artik
[sa'nin her seye katlanma modeli etkisizlesmekte, diger yandan
Hiristiyanligin Avrupa ile sinirlanmis olan doga ve Diinya tasarimi, yeni
kitalarin ve uygarliklarin kesfi ile yetersiz kalmaktadir. Ancak bu siirec,
Aristoteles'in ve Ortacag'in kapali evreninden kopus anlamina gelen bir
ilerlemeyi icermesinin yaninda, bilim 6ncesindeki diisiinceye dek giden bir
gerilemeyi de -animist ve vitalist bir gerileme- ifade etmektedir.!® Bu
doénemin, sanatsal yonden gerceklestirilen atilimi kadar dnemli olan bir
baska oOzelligi de klasik mantigin kanitlama tekniginin yerine, inandirma
teknigini koymaya c¢alismasidir.2® Ge¢misten kopus ve ortaya konan
yenilikler baglaminda, Aristoteles¢i yaklasim tarzi sarsilmis, ancak onun
yerine gecebilecek bir bilimsel ve felsefi cerceve olusturulamamis ve bu
durum, Kepler ve Galilei tarafindan matematik, fizik ve astronomide egemen
olan kuramlarin karsisina, yenileri ¢ikarilana kadar devam etmistir.

Bu dogrultuda Galilei, fizik biliminin matematiksellesmesinde ve
modern bicimine kavusmasinda etkin olmustur. Aristoteles'in deneyime
gosterdigi ilginin aksine, kurgulanmis deneylerden elde edilen niceliksel
Olciimler ve olgusal iligkilerin geometrik nitelikleri {izerinde duran
Galilei'nin gelistirdigi mekanik, hipotetik-dediiktif dogrulama yontemine
dayali olmus ve bdylece olgusal ondeyilerde bulunulmasini saglayacak
teoremlerin kanitlanmasi i¢in aksiyomatik bir yapi kurulmustur. Ancak bu
yontem, daha ¢ok soyutlamalar, ideal ve sayisal iligkiler baglaminda formiile

18 Rom Harre, Biiyiik Bilimsel Deneyler, Geviren: Sinan Kili¢, TUBITAK Yayinlari,
Ankara 1994, ss. 72-74.

19 Tilin Bumin, Tartisilan Modernlik: Descartes ve Spinoza, Yap1 Kredi Yaynlari,
Istanbul 2010, ss. 12-13.

20 Alexandre Koyre, Yenicag Biliminin Dogusu, Ceviren: Kurtulus Dinger, Ara
Yayincilik, istanbul 1989, ss. 38-39.
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edildigi icin bircok bilim tarihc¢isi ve diisiiniir tarafindan Ortacag
Aristotelesciliginin terk edilmesi ve klasik Platonculuga geri doniis olarak
degerlendirilmistir.2! Buna ragmen Galilei tarafindan matematigin belirgin
bir sekilde kullanimi, matematigi bir bilim olmaktan ¢ok, bir yontem haline
getirmistir. Boylece temel hedef, olgular1 goézlemek, bunlar1 agiklayan
denklemi veren matematige basvurmak ve dogadaki matematiksel
baglantilar1 elde etmek olmustur. Galilei, matematige verdigi o6nem
ekseninde, daha dnce de belirttigimiz gibi, fizigin inceleme alanim birincil
nitelikler ile ilgili 6nermeleri arastirmakla sinirli tutmustur. Bir 6lgege gore,
sistematik olarak niceliksel degisime ugrayan nitelikler birincil nitelik
seklinde; renk, koku, tat ve ses gibi, algilayan 6znenin zihnine bagl olan
nitelikler ise ikincil nitelik seklinde kabul edilmistir.22 Galilei, ikincil
niteliklerin, onu algilayan varlikla birlikte var olduguna, varlik ortadan
kalktiginda, bunlarin da yok olacagina; buna karsilik boyut, sekil, miktar ve
hareket gibi birincil niteliklerin algilayandan bagimsiz olarak var olacagina
inanmistir.23 Boylece on yedinci yiizyll boyunca kendine énemli bir yer
edinen bu ayrim, bilimsel yontem ile ilgili bir &lciit olarak ele alinmistir.
Galileive onun takipgileri tarafindan herhangi bir olgu veya olayin, bilime
konu edilebilmesi icin 6l¢iilebilir ve genelgecer olan birincil niteliklere sahip
olmasi gerektigi benimsenmistir.

Galilei'nin birincil niteliklere verdigi oOneme kosut olarak
Aristoteles'in diisiince yapisinin temel forumunu olusturan ereksel
actklamalan, fizik biliminin alanindan ¢ikarmayr amagladigin1 ve dogal
hareketlerin, dogal yerlere dogru oldugunu one siiren Aristotelesci
yaklasimin, bilimsel bir agiklama niteligi tasimayacagini savundugunu daha
once de ortaya koymustuk. Ciinkii ona gore, nesnelerin dogal yerlerine
varmak icin Yer'e dogru hareket ettiklerini kanitlamak, olanaksiz
oldugundan fizigin disinda birakilmalidir.?4 Bilimsel oldugu o6ngoriilen
aciklamalarin, niteliklerinin irdelenmesi gerektigine vurgu yapan bilim
insani, diisiincelerini matematiksel olarak ifade etme yolunu segtiginden,
Aristoteles'in niteliksel farklilasmis uzayini (toprak, su, hava ve atesi iceren
uzay), niceliksel farklilasmis geometrik (matematiksel uzay) bir uzay ile yer
degistirmistir.25 Galilei'nin, kuramlarin1 biiyiik dl¢lide matematiksel bir
temele dayandirmaya ve bunun yani sira bunlar1 gézlem ve deney ile
desteklemeye 0Ozen gostermesinin nedenleri de Aristoteles'in yaklasim

21 Terry R. Girill, "Galileo and Platonistic Methodology", Journal of The History of
Ideas, Vol. 31, University of Pennsylvania Press, Philadelphia 1970, pp. 501-520.

22 John Losee, a.g.e., s. 52.

23 Charles Singer, A Short History of Scientific Ideas to 1900, Oxford University Press,
UK 1960, p. 246.

24 John Losee, a.g.e., s. 52.

25 John Losee, a.g.e., s. 53.
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tarzina yonelik reddiyesinde aranmalidir, ¢iinkii ona gore bu yaklasim tarzi,
kuram olusturmaya yonelik girisimleri, gozlem ve deneyden yoksun,
dogmatik bir diizeye indirgemektedir. [ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda
Diyalog adh eserinde, Sagredo ile Simplicio arasinda gecen bir konusma,
bunu destekler nitelikledir:

Sagredo: Bir dakika, Bay Simplicio. Merkezi etrafinda dénen hareket
halindeki bir cismin kisimlarinda her yone dogru hareketler oldugunu biliyor
musunuz? Oyle ki bazi kisimlarin yukari dogru, bazi kisimlarin ise geriye
dogru olmak iizere hareket ettiklerini bilir misiniz?

Simplicio: Biliyorum, ama bunu Aristoteles égretti.

Sagredo: Hangi deneyle gosterdi? Ne olur hemen séyleyin.

Simplicio: Duyularim araciligiyla.

Sagredo: Aristoteles, kendisi olmadan géremeyecegimiz seyleri mi
gosterdi size? Acaba size gozlerini mi édiing verdi? Herhalde sunu demek
istediniz: Aristoteles, size séylemisti, sizi uyarmigsti, size hatirlatmigsti, fakat
6gretmemisti.26

Aristoteles'in gorlslerine baghh olarak kurgulanmis skolastik
diistinceyi, bu sekilde anlamsiz goéren Galilei, Aristoteles'in bir sdylem
kiimesi haline getirilmis olan sagduyu yaklasimini, niceliksel bir uzay
tasavvuru ile asmay1 denemistir. Ciinkii sagduyuya dayali kavrayis esas
alinacak olursa Yer'in sabit oldugu ilkesini reddetmek ve Giines'i merkeze
almak olanakl goériinmemekte, aksine bu durum sagduyu i¢in apagik bir
gerceklik olarak kendisini dikte etmektedir. Bugiin dahi Yer'in dolandigini
bildigimiz halde, Giines'in dogdugundan ve battifindan s6z etmemizin
nedeni de budur. Bu sikintiy1 apagik olarak kavrayan Galilei, doneminde
o6nemli bir gelisme kaydetmis olan Giines merkezli evren modelinin etkin
hale gelmesi i¢cin mutlaka fizik bir temele kavusturulmasinin gerektigini
anlamigtir. Bu sorunu asmak icin incelemelerinde ideallestirmeye ve
soyutlamaya basvurmasi gerektigine karar veren Galilei, diisen nesnelere
iliskin yasalar1 saptamak amaciyla serbest diisen cisimlerin diisme
hareketleriyle ilgilenmis ve baz1 diisiince deneyleri yapmistir. Ornegin; iki
nesnenin bosluga birakilmasi ile birbirleriyle baglantiliymis¢asina ayni hizla
diistiiklerini goziinde canlandiran Galilei, varligini bildigi hava siirtiinmesi
ogesini, bilincli olarak hesaba katmayarak tiim nesnelerin ayni hizla distigi
sonucuna varmistir.2’

Soyutlamaya ve idealizasyona dayali bu yaklasim, Galilei'yi
eylemsizlik ilkesini kesfetmeye gotiren ilk adimdir ve bu adimin
baslangicinda da Sarka¢ Kanunu yer almaktadir. Sarka¢ hareketi, serbest

26 Galileo Galilei, ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog, Ceviren: Resit Ascioglu,
Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, istanbul 2008, s. 219.
27 Steven Shapin, a.g.e., ss. 103-104.
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diismenin tipik bir érnegidir. Galilei'nin sarka¢ konusuna yonelisi, bir giin
Pisa Katedrali'ndeki bir ayin sirasinda tesadiifen dikkatini ¢eken avizenin
salinisin1 gozlemlemesiyle olmustur. Tavandaki avizenin ilk sallanmaya
basladiginda daha biyiik bir mesafe kat ettigini, daha sonra giderek bu
mesafenin azaldigini ve buna bagli olarak avizenin hizinin da azaldigin fark
eden Galilei, gercekte her salinim i¢in gecen stirenin hep ayni olup
olmadigini diisinmeye baslamistir. Bunun kesin olarak bilinmesinin tek
yolunun, hareketlerin siiresini 6lgmekten gectigini anlayan Galilei, zamani
Olcecek bir araci olmadigindan, nabzinin atisiyla salinim siirelerini
karsilastirarak gecen siirenin her salimim i¢in ayni oldugunu bulmus ve
varsayiminin  dogrulugundan kesin olarak emin olmak iginPisa
Universitesi'nde cesitli deneyler diizenlemistir. Bu deneylerinin birinde,
ayni uzunlukta iki ayr ipe asili biri mantar, biri kursun iki sarkac¢ alip her
birini 90°lik agilar altinda salinmima birakmis ve bunlarin, yarim daire
cizdikten sonra yerlerine doéniis siirelerinin (havanin etkisi dikkate
alinmamak kosuluyla) esit oldugunu belirlemistir.28 Havanin siirtiinmesi
dikkate alinmadiginda, mantar ve kursunun salinimlari esdegerse o zaman
serbest diismede de agirligin rolii kolayca yadsinabilir. Galilei, bu
argiimaniyla Glines merkezli evren modelinin fizik temelini hazirlamakta
o6nemli bir yol katetmistir. Bunun asilmasinda, sarkag ilkesinin 6nemli bir
kazanim sagladigini, ancak bunun heniiz yeterli olmadigin1 anlayan Galilei,
bu nedenle eylemsizlik ilkesini ve yeni mekanigin temellerini olusturacagi
calismalara yonelmistir. Konuyu, egik diizlemde ve ideal kosullar altinda
incelemeye karar veren Galilei, ki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog
adli kitabinda, eylemsizlik ilkesinin ilk yalin anlatimina ulastig1 kurgusal bir
deney tasarlamistir:

Soru: Cok piiriizsiiz bir sekilde yuvarlatilmis bir metal top ve ayni
sekilde pilriizsiiz bir egik diizlem olsa ve top, bu egik diizlem {izerine
konulsa ne olur?

Yanit: Top, diizlemden asagi diizglin olarak artan bir hizla
yuvarlanir.

Soru: Yukari dogru yuvarlanabilir mi?

Yanit: i1k itme verilmedik¢e yuvarlanmaz. Ancak bu gergeklesirse o
zaman da hareketin hiz1 diizgiin bir yavaslama i¢inde olacaktir.

Soru: Peki top, yatay bir diizlem {lizerine konulur ve herhangi bir
yone itilirse ne olacaktir?

Yanit: Topun hizlanmasi ya da yavaslamasi i¢in bir neden
olmayacak ve top, hareketini diizlemin bittigi yere kadar siirdiirecektir. Bu
durumda, eger bu diizlem sonsuzsa harekette sonsuza kadar devam

28William Bixby, Galileo ve Newton'un Evreni, Geviren: Nermin Arik, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 1997, ss. 1-7.
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edecektir.??

Bu son vargisiyla Galilei, eylemsizlik ilkesine ulasmay1 basarmistir.
Bu ilkeye gore; "Kendi haline birakilan cisim, herhangi bir kuvvetin
etkisinde kalmadig1 siirece durumunu korur, yani hareket halinde ise
hareketine, duragan halde ise duraganlifina devam eder." Bu ilkenin
bulunusu, ¢ok biiyiikk bir 6nem tasimaktadir. Ciinkii bu ilkeyle Giines
merkezli evren modeline, yani kilisenin dogru bulmadig1 Kopernik'in gok
sistemine yoneltilen elestiriler ortadan kalkacaktir. Peki nasil?

Aristoteles’i “Kuvvetsiz hareket olmaz.” sonucuna goétiiren onun
kendi mekanigini, biitiin hareketlerin bir neden sonucu ortaya ¢iktigin1 ve
bir cismin eger hareket ilkesini kendinde tasimiyorsa sadece ve sadece bir
seyin kendisini hareket ettirdigi siirece hareket edecegini soyleyen ilke
iizerine kurmus olmasidir. Ona gore, Yer'in duraganligi gibi, bu ilke de
sagduyu icin apacik bir gercektir. Okiizlerin cektigi araba ya da kiireklerin
cektigi kadirga Ornegi goz Oniine alindiginda, bu ilkenin, tartisma
gerektirmeyecek kadar ag¢ik oldugu kabul edilmistir. Galilei, giinliik
gozlemlere uyan bu Aristoteles¢i yaklasimi eylemsizlik ilkesi ile yikmistir.
Yukarida da belirtildigi gibi, Galilei'nin ilk dénem c¢alismasi olan Hareket
Uzerine’de, Aristoteles’in dogal yer gériisiine inanmasi da ayni nedenden
kaynaklanmistir. Bu problemin nedeni, konuya biitiiniiyle gozlemsel
yaklasmanin yarattigi karisikliktir.  Soyutlamaya dayanmayan bu
yaklasimda, cisimlerin temel karakteri ile icinde bulunduklar1 bir durum
olan hareket, birbirine karistirilmistir. Baslangicta ayni yaklasimi
benimsedigi icin benzer bir hataya diisen Galilei, ikinci dénem
calismalarinin temelini olusturan ideallestirme ya da soyutlama ile bu
durumu asmay1 basarmis ve "Cisim, hareket halindeyken de dururken de
aynidir." sonucuna ulasmistir. Buna gore hareket, cismin dogasinda degisim
olusturmaz, sadece bir cismin kendisinin i¢inde bulundugu bir durumdan
ibarettir ve bir noktadan baska bir noktaya geometrik bir gecistir;
duraganlik da harekete karsit baska bir durumdur ve sadece sonsuz bir
yavashk derecesidir. Oyleyse duraganhk kadar hareket de dogaldir.
Dolayisiyla bu bicimde anlasilan bir hareket i¢in duraganhgin
gerektirdiginden daha fazla bir neden gerekmez. Sadece hareketin
degisiklige ugramasi i¢in bir neden gerekir. "Cismin hareketli ya da duragan
olmasinin fark etmemesi gibi, diinyanin da hareketli ya da sabit olmasi bir
seyi degistirmez."30

Bu olaganiistii sonug, modern mekanigin dogusunun agik bir kaniti
olmakla birlikte, son bir calismaya daha gereksinim vardir. Bunu acik¢a

29 Galileo Galilei, 2008, a.g.e., ss. 145-147.
30Rjichard S. Westfall, Modern Bilimin Olusumu, Ceviren: ismail Hakki Duru, TUBITAK
Yayinlari, Ankara 2008, s. 23.



Seda 0ZSOY

goren Galilei, kosullarin olumsuzluguna karsin bos durmamis ve hareket
lizerine arastirmalarini iceren son biiyiik yapiti olan [ki Yeni Bilim Uzerine
Diyalog'u (Dialogue Concerning Two New Sciences, 1638) gizlice
yayinlatmistir. Bu kitabinda Galilei, diisen biitiin cisimlerin ayni ivmeye
sahip oldugunu gostererek serbest diismenin sabit ivmeli bir hareket
oldugunu saptamis ve serbest diismede alinan yolun, zamanin karesiyle
orantili oldugunu (S=1/2gt?) gostermistir.3! Boylece Galilei, mekanik
konusunu matematiksellestirmeyi basarmis, diizgiin ve sabit ivmeli
hareketleri tanimlamis ve bunlarin matematiksel formiillerini vermistir.
Burada onun bu buluslarinin daha sonra Isaac Newton (1642-1727)
tarafindan  dinamigin = temelleri haline getirilecegini = belirtmek
gerekmektedir. Kendilerinden énce Dogu’da ve Bati'da olusturulmus olan
birikimden beslenen ve kendilerinden sonra gelen bilim ve diisiin insanlari
icin 6nemli bir miras birakan Kopernik, Kepler ve Galilei, kapali ve sonlu bir
evren algisindan sonsuz bir evrene dogru giden yolu agmistir. Yasadiklari
ylllarin bilimsel gelismeye ivme kazandiran kosullara sahip olmasinin
yaninda, kilise tarafindan benimsenen astronomi bilgilerine ters diisen
aciklamalarin agir cezalarla karsilik bulmasina ragmen artik bilinen ve
sessiz de olsa dillendirilen bir gergek vardir: “Eppur si muove!”

31 Cemal Yildirim, Bilim Tarihi, Remzi Kitabevi Yayinlari, istanbul 2008, s. 103.
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