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Ozet

Bu aragtirmada organosiilfiirlii bir pestisit olan propargite ¢alisilmis ve bu pestisitin sazan baliklarinin (Cyprinus carpio)
biyokimyasal kan parametreleri tizerine olan etkisine bakilmistir. Bu parametreler serumda glikoz (GLU), toplam protein
(TP), albiimin (ALB), globulin (GLOB), laktat dehidrogenaz (LDH), alkalen fosfataz (ALP), kreatin kinaz (CK), glutamik
piriivik transaminaz (GPT), glutamik oksaloasetik transaminaz (GOT), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), fosfor (P), demir
(Fe), klor (Cl), trigliserit (TG), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL), yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL) ve kolesterol
(CHOL) seklindedir. Bu degerlerin 6l¢limii i¢in baliklar kontrol (Sadece dinlendirilmis ¢gesme suyu), diisiik (0,04125 mg L'1),
orta (0,0825 mg L™) ve yiiksek (0,165 mg L) doz propargite konsantrasyonlarina 14 giin siire ile maruz birakilmislardir.
Deneme 3 tekerriirlii gergeklestirilirken, 6rnek baliklar denemenin 0,7 ve 14. giinlerinde alinmiglardir.

Anahtar kelimeler: Pestisit, propargite, Sazan baligi, biyokimya

Effect of Sublethal Doses of Propargite (Acaricide) to Biochemical Blood Parameters of Cyprinus carpio Linnaeus,
1758

Abstract

In this research, an organosulfide pesticide propargite was studied and the effect of this pesticide on the biochemical
blood parameters of carp fish (Cyprinus carpio) was investigated. These parameters can be listed as serum glucose (GLU),
totel protein (TP), albumin (ALB), globulin (GLOB), lactate dehydrogenase (LDH), alkalane phosphatase (ALP), creatine
kinase (CK), glutamate pyruvate transaminase (GPT), glutamate oxaloacetate transaminase (GOT), calcium (Ca), magnesium
(Mg), phosphor (P), iron (Fe), chlor (Cl), triglyceride (TG), low density lipoprotein (LDH), high density lipoprotein (HDL)
and cholesterol (CHOL). For analysing these parameters, fish were exposed to control (only rested fountain water), low
(0.04125 ppm), medium (0.0825 ppm) and high (0.116 ppm) dose propargite concentrations for 14 days. While the
experiment was carried out with 3 replications, sample fishes were taken on the days 0, 7 and 14 of the experiment.

Keywords: Pesticide, propargite, Common carp, biochemistry

GIRIS

Gunimiizde giderek artan Diinya niifusunun ihtiyaglarini karsilamak ve mevcut kaynaklardan en
verimli sekilde faydalanabilmek igin pestisit gibi ¢esitli yardimci maddelerin kullanimi yoluna
gidilmektedir. Ancak, bu maddeler her ne kadar faydali bir amaca hizmet etmek i¢in kullanilsalar da,
zamanla yagmur ve sel sulari, kanalizasyon kagaklari, erozyon ve topraktan sizinti gibi yollarla
akuatik ortamlara kadar ulasarak hedef disi canlilarin etkilenmesine yol agmakta ve bu sekilde de
canlilarin  biliylime, {ireme ve beslenme gibi cesitli aktivitelerinde olumsuz yan etkiler
olusturmaktadirlar. Hatta besin zincirine girerek, giderek artan konsantrasyonlarda birikmekte ve
insana kadar ulasabilmektedirler (Adhikari vd., 2004, Ramesh ve Saravanan, 2008, Sahiti vd., 2018).
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Bunun sebebi, balik ve suda yasayan diger organizmalarin su ile olan dogrudan temaslar1 nedeniyle
cevresel degisimlere karsi oldukga hassas olmalarindan kaynaklanmaktadir. Hatta bu bakimdan
kirliligin o6lciilmesi ¢alismalarinda miitkemmel birer indikatorlerdir (Ahmad, 2011; Chandrasekar ve
Jayabalan, 1993; Satyanarayan vd., 2004; Giron Perez vd., 2006; Sevcikova vd., 2016; Tulgar ve
Celik, 2015).

Bu calismada kullanilmis olan propargite pestisiti, organosiilfiirlii pestisitler grubundan olup, ¢esitli
meyve agaglari, sebzeler ve mengeisi sera olan siis amacglh bitkilerde kullanilan bir akarisit ve
mitisiddir (EPA, 2001; Funk, 2013; Pal ve Das Gupta, 1994; PAN, 2013; PMEP, 2013; Xu, 2001). Ilk
olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde 1969 yilinda kayit altina alinmig ve Uniroyal Chemical
Firmasi tarafindan iiretilip Omite® ve Comite® ticari adlariyla tescillenmistir (Tulgar, 2014).
Propargitenin sudaki toksisitesi ise oldukg¢a yiiksektir ve sudaki yarilanma émrii suyun pH’1 ile ters
orantilidir (Xu, 2001). Propargitenin Cyprinus carpio i¢in lethal dozu (LCsp) 48 saat igin 330 ppb
olarak bildirilmistir (Turner, 2002). Fakat bunun disinda propargite ve C. carpio ile ilgili fazla bir
kaynak mevcut degildir. Yapilan bu ¢aligmanin literatiire biiyiik katki saglayacag: diistiniilmektedir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada sazan tiirleri (C. carpio) kullanilmistir. Baliklar, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma,
Uretme ve Egitim Enstitiisii Beymelek Tesisleri’nden (Antalya) getirtilmis ve adaptasyon igin 30 giin
stire ile fiberglas tanklar (80 L.) igerisinde muhafaza edilmislerdir. Adaptasyon siiresi bitiminde 180
adet balik secilerek boy (ortalama boy: 14,25 + 0,06 cm.) ve agirlik (ortalama agirlik: 43,75 + 0,37 gr.)
Olclimleri yapilmig, 12 adet akvaryuma (50 1.) her birinde 15 adet olacak sekilde boliinerek deneme
dizayn1 olusturulmustur. Deneye baslanmadan 1 giin 6nce yemleme kesilmis ve deney boyunca
baliklara viicut agirliklarimin %2’si kadar yem, giinde 2 defa verilmistir. Denemede Sigma-Aldrich
marka (Steinheim, Germany, % 99,5) propargite etken maddesi kullanilmistir. Deneme 14 giin
boyunca yapilmig ve bu zaman zarfinda baliklar kontrol (K: sadece dinlendirilmis ¢esme suyu), diisiik
doz (DD: 0,04125 mg L™), orta doz (OD: 0,0825 mg L™) ve yiiksek doz (YD: 0,165 mg L™) propargite
konsantrasyonlarina maruz birakilmiglardir. Konsantrasyonlarin belirlenmesinde literatiir bilgilerinden
yararlanilmustir (Turner, 2002). Belirlenen konsantrasyonlar aseton igerisinde propargite etken
maddesi ¢oziilerek hazirlanmis ve buradan da uygun seyreltmeler yapilarak deneme konsantrasyonlari
elde edilmistir. Deneyde 0. giin (herhangi bir kimyasal uygulamasi olmadan), 7. giin ve 14. giinlerde
olmak iizere 3 defa drnekleme yapilmistir. 0. glinde her akvaryumdan birer adet, 7. ve 14. giinlerde ise
yediger adet balik alinmistir. Baliklar, kan 6rneklerinin alinabilmesi amaciyla MS222 (150 mg/L)
anestezi maddesi ile bayiltilmiglardir (Smith vd., 2007). Bu madde baliklardan aci ¢ekmeden kan
almmasini saglamaktadir ve kontrol grubu da dahil olmak {izere tiim gruplara uygulanmistir. Kana
mukoza karigmamasi icin alkolle anal yiizgecin hemen arka kismui temizlendikten sonra, 5 ml.’lik
plastik enjektorle kaudal venadan kan alinmistir (Val vd., 1998). Alinan kan ornekleri potasyum
trietilen diamin tetraasetik asit (K;EDTA) ve jelli serum tiiplerine konularak immiinolojik ve
biyokimyasal kan analizleri ger¢eklestirilmistir.

Biyokimyasal kan analizleri i¢in kan drnekleri 4000 rpm devirde 10 dakika boyunca santrifiij
edilmis, kan serumu ayrimistir (Bricknell vd., 1999). Daha sonra bu serumlarin analizleri kit
(Bioanalytic)  kullanilarak  spektrofotometrede  yapilmistir. Denemede biyokimyasal kan
parametrelerinden GLU, ALB, GLOB, TP, GPT, GOT, ALP, CK, LDH, TG, CHOL, LDL, HDL, Ca,
Mg, P, Fe, ve Cl seviyeleri 6l¢iilmiistiir..

Doz gruplarinin ve deney siirelerinin kan parametreleri lizerine olan etkisini aragtirmak igin iki
yonlii varyans analizi (Two-Way ANOVA) yapilmustir. Istatistiki analizlerin degerlendirilmesi ise
SPSS 17 paket programina gore yapilmistir. Gruplar arasi farklar p<0,05 olarak degerlendirilmistir
(Logan, 2010).

TARTISMA ve SONUC

Biyokimyasal parametrelerden serum GLU, TP, ALB ve GLOB degerlerinde de ¢esitli degisimler
gozlenmistir. GLU degeri orta ve yiiksek dozlarda 7. giinde, tiim doz gruplarinda ise 14. giinde kontrol
grubuna gore dnemli derecede artmustir (p<0,05) (Sekil 1). ALB degeri orta ve yiiksek doz gruplarinin
14. giiniinde kontrol grubuna gére onemli derecede artarken (p<0,05) (Sekil 3); GLOB degeri ise
sadece yliksek dozun 14. giiniinde kontrol grubuna gore azalmistir (p<0,05) (Sekil 4). GLU degerinde
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goriilen artma endosiilfan’a maruz birakilan C. carpio (Chandrasekar ve Jayabalan, 1993) ve
Oreochromis mossambicus baliklarinda (Kumar vd., 2011); diazinon’a maruz birakilan Rutilus frisii
Kutum (Shamoushhaki vd., 2012) ve C. carpio baliklarinda (Ahmad, 2011); sipermetrin’e maruz
birakilan Rhamdia quelen (Borges vd., 2007) ve Cirrhinus mrigala baliklarinda (Vasantharaja vd.,
2012), ana maddesi metribiizin olan Sencor 70 WG’ye maruz birakilan C. carpio (Velisek vd., 2009a)
ve lindan’a maruz birakilan C. carpio (Saravanan vd., 2011) baliklarinda da goriilmistiir. GLOB
degerinde goriilen azalma ise endosiilfan’a maruz birakilan Oreochromis mossambicus (Kumar vd.,
2011), diazinon’a maruz birakilan Oncorhynchus mykiss (Banaee vd., 2011) baliklarinda da
goriilmiistir. Kan GLU seviyesindeki artis hiperglisemik sartlara isaret edebilmektedir. Bununla
beraber, pestisitin olusturdugu strese bagli olarak balik metabolizmasinin asir1 derecede enerjiye
ihtiya¢ duyuyor olabilecegi de belirtilmistir (Chandrasekar ve Jayabalan, 1993; Naveed vd., 2011).
Diger bir deyisle, GLU seviyesinde goriilen yiikselme propargiteye maruz birakilan balikta metabolik
strese kargi verilen tepki olarak gosterilebilir (Velisek vd., 2006; Velisek vd., 2009a; Saravanan vd.,
2011). Serum TP ve GLO seviyesindeki azalmalar ise karacigerde fonksiyon bozuklugu olabilecegine
veya pestisitin metabolizma tizerindeki immunosiipresif etkisine isaret etmektedir (EI-Sayed vd., 2007;
Kumar vd., 2011). Dolayisiyla, calismamizdaki GLOB degerinin azalmasiyla iliskili olarak
karacigerde bir takim problemler olabilecegi sOylenebilir. ALB degerindeki artma nedeninin ise
dehidrasyon olabilecegi diistiniilmektedir (Medlineplus, 2014). Buna bagl olarak ALB degerindeki
artig, propargite pestisitinin etkisiyle balik viicudundaki su miktarmin diismesi ile iliskilendirilebilir.
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Sekil 1. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin GLU degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 2. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin TP degerleri. (K: 0, DD: 0,04125
mg L !, 0OD: 0,0825 mg L ™, YD: 0,165 mg L ™). Ayn1 parametre ve zamanda farkls kiigiik harflerle gosterilen
konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 3. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin ALB degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L '1, OD: 0,0825 mg L 'l, YD: 0,165 mg L 1), Ayni parametre ve zamanda farkli kii¢iik harflerle
g g g ynip
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 4. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin GLOB degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiiiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).

Calisma sonunda serum enzim parametrelerinden GPT ve GOT enzimleri tiim doz gruplarinin 7. ve
14. giinlerinde (Sekil 5 ve 6); ALP enzimi diisiik ve orta doz gruplarinin 7. giiniinde ve tiim doz
gruplarmin 14. giiniinde (Sekil 7) kontrole gore dnemli derecede artmistir (p<0,05). CK enzimi ise tim
doz gruplarinin 14. giintinde kontrole gore artarken (Sekil 8), LDH enzimi de tiim doz gruplarmin 7.
giiniinde 6nemli derecede artmustir (Sekil 9) (p<0,05). Diazinon’a maruz birakilan C. carpio
baliklarinin GOT ve GPT degerlerinde (Ahmad, 2011), Rutilus frisii baliklarinin ALP seviyesinde
(Shamoushaki vd., 2012); triazofosun’a maruz birakilan Channa punctatus baliklarinin GPT, GOT ve
ALP seviyelerinde (Naveed vd., 2011), Monokrotofos’a maruz birakilan C. punctatus baliklarinin
GOT, ALP ve GPT degerlerinde (Agrahari vd., 2007); Roundup®’a maruz birakilan C. carpio
baliklarinin LDH seviyesinde (Gholami vd., 2013); Sipermetrin’e maruz birakilan Rhamdia quelen
baliklarinin ALP degerinde (Borges vd., 2007), Oreochromis niloticus tiirlerinin ALP ve LDH
degerlerinde (Firat vd., 2011); Deltametrin’e maruz birakilan O. niloticus tiiriiniin ALP degerinde (El-
Sayed vd., 2007); Karbaril ve Forat’a maruz birakilan Clarias batrachus baliklarinin ALP seviyesinde
(Jyothi ve Narayan., 1999); Talstar EC 10’a maruz birakilan C. carpio baligimin CK seviyesinde
(Velisek vd., 2009a) goriilen artma bu ¢alisgmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Serumdaki
GPT, GOT, ALP ve LDH gibi enzim aktivitelerinin artmasi bazi hiicresel hasarlar olduguna veya
dokularda strese bagli bozulmalar meydana geldigine isaret etmektedir. Bununla beraber, karacigerde
olugan hasara bagli olarak da bu enzimlerin karaciger sitosolundan sizdig1 ve kana karisarak enzim
aktivitelerini arttirabildigi belirlenmistir (Firat vd., 2011; El-Sayed vd., 2007; Velisek vd., 2009b;
Naveed vd., 2011). Diger yandan, serumdaki artan CK enzim degerleri kas lifleri veya diger dokularda
gecici bir hasar olabilecegine isaret etmektedir (Ozawa vd., 1999). Bu calismada tim enzim
aktivitelerinin ylikselmesine bagli olarak, propargiteye maruz birakilan baliklarda karacigerin olumsuz
yonde etkilendigi sonucuna varilabilir.
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Sekil 5. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin GPT degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 6. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin GOT degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 7. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin ALP degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiiiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 8. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin CK degerleri. (K: 0, DD: 0,04125
mg L™ OD:0,0825mgL ? YD:0,165mg L ™). Ayni1 parametre ve zamanda farkli kii¢lik harflerle gosterilen
konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 9. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin LDH degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiiiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).

Calisma sonrasinda biyokimyasal parametrelerden olan serum elektrolit degerlerinde de bir takim
degisimler meydana gelmistir. Ca seviyesi 7. giinde diisiik ve orta doz gruplarinda, 14. giinde ise tiim
doz gruplarinda kontrole gore artig (Sekil 10) gosterirken Mg degeri 7. ve 14. giinlerde tiim doz
gruplarinda (Sekil 11), P degeri diisiik ve orta doz gruplarinin 7. giiniinde, tiim doz gruplarinin ise 14.
giiniinde (Sekil 12), Cl seviyesi tiim doz gruplarinin 7. giinlinde (Sekil 13) kontrole gore yilikselme
gostermistir (p<0,05). Diger yandan, Fe seviyesi diisiik ve orta doz gruplarinin 7. giiniinde, tiim doz
gruplarinin ise 14. giiniinde kontrole gére 6nemli bir azalma (Sekil 14) sergilemistir (p<0,05). Benzer
sonuglar diazinon’a maruz birakilan R. frisii baliklarinin Fe degerinde (Shamoushaki vd., 2012),
metribiizin’in ticari karisimi olan Sencor 70 WG maddesine maruz birakilan C. carpio baliklarinin Ca
seviyesinde (Velisek vd., 2009b), sipermetrin’e maruz birakilan Rhamdia quelen baliklarinin Mg ve P
degerlerinde (Borges vd., 2007), aldrin ve malathion’a maruz birakilan Heteropreustes fossilis
baliklariin CI degerinde de goriilmiistiir. Ca seviyesindeki artisin bagirsak epitelyumu, karaciger ve
solungagtaki histopatolojik hasara bagli olarak gelisen sizinti sonucu veya elektrolitlerin aktif atilim
mekanizmasinin zarar gérmesi ile iligkili olabilecegi bildirilirken (Muralidharan, 2014), Mg ve P gibi
serum elektrolitlerinde goriilen artigin ise pestisitin bobrek, karaciger ve kas yapilarinda olusturdugu
hasarlar ile ilgili olabilecegi rapor edilmistir (Borges vd., 2007; Nieves-Puigdoller vd., 2007). inhibe
olmus serum demir seviyeleri ise, fazla demirin karacigere transfer edilmesi ve sonug¢ olarak kan
birikiminde eksiklige neden olmasi ile iliskilendirilmektedir (Zhao vd., 2013). CI seviyesindeki artma
nedenine bakilacak olursa da bu durum genellikle dehidrasyonla agiklanmaktadir. Dolayisiyla
pestisitin etkisine bagli olarak balik viicudunda su kaybi1 oldugu da sdylenebilir (Morrison, 1990).
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Sekil 10. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin Ca degerleri. (K: 0, DD: 0,04125
mg L !, OD: 0,0825 mg L ™, YD: 0,165 mg L ™). Ayn1 parametre ve zamanda farkls kiigiik harflerle gosterilen
konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 11. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin Mg degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 12. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin P degerleri. (K: 0, DD: 0,04125
mg L !, 0OD: 0,0825 mg L ™, YD: 0,165 mg L ™). Ayn1 parametre ve zamanda farkls kiigiik harflerle gosterilen
konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 13. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin Cl degerleri. (K: 0, DD: 0,04125
mg L ', OD: 0,0825 mg L ™, YD: 0,165 mg L ™). Ayn1 parametre ve zamanda farkls kiigiik harflerle gosterilen
konsantrasyon ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (p<0,05).
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Sekil 14. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin Fe degerleri. (K: 0, DD: 0,04125
mg L !, 0OD: 0,0825 mg L ™, YD: 0,165 mg L ™). Ayn1 parametre ve zamanda farkls kiigiik harflerle gosterilen
konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).

Calisma sonunda biyokimyasal parametrelerden serum yag parametrelerinde de bir takim
degisiklikler meydana gelmistir. TG seviyesi diisiik ve orta doz gruplarmin 7. giliniinde, tiim doz
gruplarinin ise 14. giiniinde (Sekil 15) kontrol grubuna gore 6nemli derecede azalmistir (p<0,05).
CHOL seviyesi orta dozun 7. ve 14. giinlerinde (Sekil 16) kontrole gore 6nemli derecede artmigtir
(p<0,05). LDL degeri ise (Sekil 17) yiiksek dozun 7. giiniinde kontrole gore azalirken (p<0,05), 14.
giinde orta ve yiiksek doz gruplarinda kontrole gore artmistir (p<0,05). TG degerindeki azalma ve
CHOL seviyesinde goriilen artma sipermetrin’e maruz birakilan R. quelen baliklarinda da goriilmiistiir
(Borges vd., 2007). Diger yandan CHOL degerinde goriilen artma deltametrin’e (El-Sayed vd., 2007)
ve sipermetrin’e (Firat vd., 2011) maruz birakilan O. niloticus baliklarinda da goériilmiistiir. TG degeri
baligin beslenmesi ile ilgili durumunu ve lipid metabolizmasini degerlendirmek igin kullanilmaktadir
(Naveed vd., 2011). Diger yandan, TG degerindeki azalmanin ve CHOL degerindeki artisin bobrek,
karaciger ve kas yapilarinda olusan fonksiyon bozukluklarinin birer gostergesi olabilecegi
belirtilmistir (Borges vd., 2007). Bununla beraber, CHOL degerinin balik biiyiikliigii ile dogru orantili
bir bigimde yiikseldigi rapor edilmistir (Satheeshkumar vd., 2011). Bu caligmada da benzer sonuglarin
elde edilmesine bagli olarak sazan baliklarinin bobrek, karaciger ve kas dokularinda bazi fonksiyon
bozukluklar1 olabilecegi diigiiniilmektedir.

Son olarak propargite pestisitinin akuatik ortamlara topraktan sizma (yagmur, sel, erozyon vb.) ve
havadan dogrudan piiskiirtiilme yollariyla bulastig1 diistiniilmektedir. Bu ¢alismayla beraber propargite
pestisiti hakkinda yeterli bilgi sunuldugu ve bu bilgiler 1s18inda ilgili kisilere faydali olacagi
diistintilmektedir.
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Sekil 15. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin TG degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiiiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 16. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin CHOL degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 17. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin LDL degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkli kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).
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Sekil 18. Farkli propargite konsantrasyonlarina maruz birakilan sazan baliginin HDL degerleri. (K: 0, DD:
0,04125 mg L *, OD: 0,0825 mg L *, YD: 0,165 mg L ™). Ayni parametre ve zamanda farkl1 kiigiik harflerle
gosterilen konsantrasyon ortalamalari arasindaki farklar 6nemlidir (p<0,05).

Tesekkiirler: Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi arastirma fonu tarafindan
desteklenmistir (BAP, 2011/072).
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