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Biitiin arastirmalar yiizeyde gorilebilen olgularm arkasinda
yatan ve kolaylikla goriilemeyen iligskiler sistemini ortaya gikarmak
amag ve istegi ile ele alinmaktadir. Boylece mevcut bilgilere yenileri
eklenmektedir. Dikkatlice hazirlanmig bir arastirma projesinin, en
cok yaraticilik ve yeterli alan bilgisi isteyen agamast siiphesiz, arastir-
ma igin toplanan verilerin dikkatli ve sistematik bir bi¢imde analizi
ve bulgularin yorumlanmast asamasidir. Bu asama, arastirma yapan-
larin yasantiarinda gorildigi gibi, giicliklerle dolu oldugu kadar,
mevcut ve bilinmeyen yeni bulgulara dogru yonelindigi zaman ayni
oranda da Onemli bir motivasyon kaynagi olmaktadir.

Arastirma, hi¢ bir zaman bir takim bilimsel yontemler uygu-
layarak veri toplamak bigiminde anlagsmamalidir. Onemli olan top-
lanan ve Sosyal Bilimlerde &zellikle oldugu gibi, elde mevcut genis
bir veri toplulugu iginde arastirma amaglar1 yoniinde anlamlt goriilen
“iligkileri yakalayabilmek igin gosterilen yaratict uyanikliktir. Dogal
olarak, analiz asamasini, aragtrmanin diger asamalarmdan ayri di-
siinmek miimkiin degildir. Béyle oldugu takdirde bulgular ve yorum-
larin gercegi yansitmasina siiphe ile bakilabilecektir.

Bilindigi gibi arastirmalar ¢ogu kere genis bir bilgi sistemi iginde
bilinmeyen bir takim smirli ve belirli sorunlara yoneliktir. Dolayist
ile bulgular o alanda mevcut bilgilerin icinde yerine konuldugu zaman
yeni arastirmalara ihtiya¢ duyulmast dogaldir. Analiz bu yiizden de,
* yeni arastirmalara dogru bir ilk adum olarak distintilmelktedir.

insan zekdsimin iretebilecegi bir ¢ok sorulara cevap bulmak
ve arastiricilarm ilgi duyduklars siiregleri ‘agiklamak maksadi ile ge-
sitli analiz yontemleri diigiiniilebilir. Bu yontemleri tek tek ele alarak
incelemek yerine, hangi ydntem olursa olsun séz konusu edilecek te-
mel kavramlar: tanimak daha yararli olacaktir. Her tiir analiz ve
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yorumda su dort husus agikliga kavusturulmalidir. 1) Arastirmada
konu edinilen degiskenler, 2) Toplanan verilerin tiirii, 3) Nicel verilerin
toplanmasinda kullanilan 6lgekler, ve 4) Toplanan verilerin analizin-
de yardimei olan istatistik teknikler. Bu tartisma, yukarda belirtilen
dort sorunu ele almak sureti ile analiz ve yorum asamasinda gerekli
temel bilgilere deginmis. olacaktir.

1). Degiskenler

Degisken sdyle tanimlanmaktadir: Bireyden bireye veya obje-
den objeye degisik degerler alan 6zellik ya da durumlara degisken
denmektedir. Bu degisiklik iki sekilde diisiiniilebilir. Birincisi, bire-
yin ya da objenin belirlenmis bir 6zelligini iki ayr1 zamanda gdzlemek
suretiyle ile olur. Bireylerin politik davranislarinm, milletvekili segi-
minden 6nce ve sonra gézlenmesi bu tiire en uygun bir drnek olabilir.
Burada degisken “politik davranis”tir ve iki ayri zamana gore bir
degisiklik gostermesi beklenmektedir.

Ikincisinde ise, birden fazla birey ya da objelerin, belirli 6zellik-
leri agisindan, aymi zamanda gozlenmesi seklinde olmaktadir. Orne-
gin, ilkokula yeni kaydolan birinci smif grencilerinin agirliklarmin
olgulmem ya da Tirkiye’deki illerde belli bir ayda alinan yagis mik-
tar1 gibi. 11k 6rnekteki deglsken “agirlik”tir. Burada 6grenciler arasinda
bir farklihk goriilecektir. Ikinci Srnekte ise “yafis” bir degisken olup,
bu da bir ilden digerine miktar agisindan bir farklilik verecektir,

Yukardaki agiklamalardan da.anlagilacagi gibi degiskenleri tek
bir kategoride diisinmek, sorunu ¢ok genel acidan almakla miim-
kiindiir. Ozellikle bilgilerin analizi bakimindan degiskenleri bazi tiir-
leri ile beraberce tanimakta fayda vardir.

Degiskenler dnce siirekli ve siireksiz, sonra da bagmii ve bagm-
siz degigkenler olmak tizere iki genel kategoride tart1§ma konusu
yapilacaktir.

a- Siirekli (continuous) ve Siireksiz (discrete) Degiskenler

Degiskene iliskin 6lgmede kullanmilan {initeleri kavramsal olarak
sonsuza giden alt {initelere ayirabilmek s6z konusu oldugu takdirde
buna siirekli degisken denir. Ornegin boy bir siirekli degiskendir.
Ciinkii bireyin boyu gelisme siireci iginde bir yastan digerine belli
Uiniteleri tamamlayarak geger ve Slgmede bu anlamli olarak g0s-

' terilebilir Bunu sadece &lgii araciun hassasiyeti smirlayabilir. Bu-
rada Slgme Uniteleri metre, desimetre, santimetre, milimetre. ve mik-
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rometre olarak diisiiniildiigii zaman bireyin boyundaki degismeler, bir
en kiigiik iiniteden digerine gegmek sureti ile bir siireklilik gosterir.

Diger taraftan bazi dlgmelerde daha kiigiik Unitelere gitmek ve
ayrintilarmi ortaya  koymak miimkiin deglldlr Bu tiir degiskenlere
de siireksiz degiskenler adi verilmektedir. Ornegin smif mevcudau,
ailedeki gocuk sayisi, cinsiyet veya medeni durum siireksiz degisken-
lerdir. Goriildagii gibi burada, obje veya bireyler sozii edilen Ozel-
liklere gore birbirlerinden farkli kategorilerdedir. Birey, medeni
durumuna gore evli ise, ayni birey bekar kategorisine giremez. Ayni
durum smif 8Frenci sayist igin de dilsiiniiliir. Ogrenci meveut 40 olan
bir sinif igin &grenci mevcudu 40 3 /4 seklinde diisiiniilemez. Diger
bir deyisle, bireyler ya da objeler ele alinan &zelliklerde birbirlerinden
ayrilmis kategorilerde goriinmektedir.

Bu tartismada hatirlanmasi gereken Onemli bir husus sudur:
Siirekli ve siireksiz degisken ayirimt dlgmeden degil, dlglilen ozellik-
ten yani degisken kavramindan ortaya c¢ikmaktadir. Bir zekd Olgegi
vygulandifit diisiinelim ve birey X’in puvani 120 iken birey Y’nin
122 oldugunu kabul edelim. Eger puvan agisindan almirsa, burada
“zekd” bir siireksiz degisken olarak distiniilebilir. Ciinkil 6lgme
sonucu, puvanlar tam sayilar halinde belirtilmektedir. Halbuki, fark-
Lk 6lgiilen ozellik agisindan ele alindigi takdirde zekd bir devaml
degiskendir. O halde dlgme sonugclari, aslnda, devamh degiskenleri
de belirli dlgiilerde smirlamig olmaktadir. Ornegin hig bir zeka olgegi
sonuclart, iki puvan arasmnt en kiigiik Ginitelere ayirmak sureti ile ay-
rintils puvanlar balinde vermez.

Siirekli ve siireksiz degiskenlerin arastirma sorunlari agisindan
tartisilmasinda bir diger énemli noktaya da deginmek gerekir. Siirekli
degiskenlerin Slgiilmesinde tam bir isabet saglamak hi¢ bir zaman
mimkiin degildir. Ciinkii, 6l¢ii araglarmin giivenirlik ve gegerlik so-
runlart ile ilgili boliimde de ayrintilar ile tartigildigr gibi, siirekli de-
giskenlerin olgiilmesinde her zaman bir hata s6z konusudur. Halbuki,
aym1 sorun siireksiz degiskenler icin meveut degildir. Ciinki, Srnegin,
bireyin evli ya da bekér olusunu saptamak her durumda miimkiin-
diir. Bir ailenin ¢ocuk sayisint hatasiz bilmek higte giic olmamalidir.

Siirekli degiskenlerin dlgiimesindeki bu giiclik yiiziinden arasti-
ricilar genellikle verileri, saptanmus bazi ozelliklere gore gruplama
yontemi uygulamaktadirlar. Boylece hatanin yogunla§mas1n1 kii-
gumsenmeyecek oranda kontrol altina almis olmaktadirlar. Ornegin,
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zeka Olgegi sonuglarmi bir dagilimda gosterirken puvanlar1 80-84,
85-89 wv.b. seklinde gruplamalar: gibi.

b. Bagimsiz (independent) ve Bagimlr (dependent) Degiskenler

Bu tiir degiskenler daha ziyade deneysel arastirmalar igin s6z
konusudur. Deneylerde, arastirict bazi 6zellik ya da kosullar1 sabit
tutar ya da kontrol altina alir. Iste bu &zellik veya kosullar bagimsiz
degisken olarak nitelendirilir. Bazi literatiirde buna kontrol degis-
keni ad: da verilir.

Arastiricmin deney sonunda degisecegini bekledigi kosullar ya
da davranslara iliskin degiskenler de bagunlt deg1§kenler olarak ad-
landirihr.

Bir 6rnekte bu degiskenleri gorelim. “Ogrencilerin zekd seviye-
yelerinin akademik basarilarinda 6nemli bir etmen oldugu” hipo-
tezine dayanan bir deneysel arastirmada, “zekd seviyesi” bagmmsiz

e “akademik basari” ise bagiml degisken olmaktadir. Ciinkii 6gren-
cilerin akademik basarilar, onlarin zekd seviyelerine gore degisen
bir degisken olmaktadur,

Bagimli ve bagimsiz degisikenler her arastirmanin benimsedigi
hipotez ya da sorunlara gore degisebilir. Yukarda verilen Ornekte
“zekd seviyesi” bagumsiz degisken olmustur. Bu durum “zeki sevi-
yesi” her arastirmada bagmsiz degisken olacaktir anlaminda diisii-
- niilmemelidir. “Cocuklarm 8 yasma kadar iginde bulundukiar: top-
lumsal kosullar, onlarin zeki seviyelerinin olusumunda 6nemli bir
etmendir” hipotezni dogrulamak icin yapilan bir arastirmada ise
“zeka seviyesi” bagimli, “toplumsal kosullar” ise bagimsiz degisken
olarak gOrtiinmektedir.

2). Toplanan Verilerin Tiirleri

Genel hatlari ile degiskenleri tanidiktan sonra, degiskenler hak-
kinda analizde kullanilacak bilgileri de smiflamak yararli olacaktir.
Cunki{i biitin analizlerde, degiskenlerin saptanmasindan sonra ilk
once ele alinan konu toplanan verilerin tiiriidiir. Arastirmada topla-
nan bilgileri iki genel kategoride diisiinmek miimkiindiir; 1) nitel,
2) nicel, Simdi bu iki veri tiiriinii genel hatlar1 ile tanryalim.

Arastirma konusu olan gozlemde, bireyler ya da objeler sayisal
bir olgekte belirtilmisse nicel, belirtilmemisse nitel olmaktadir. Diger
bir deyisle, bireylerin ya da objelerin 6lgiilen 6zellikleri sayisal kavram-
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lar1 iceriyorsa bu, nicel bir dlgekten elde edilen bir veri toplulugunu
vermektedir. Aksi ise ise mitel bir veri toplulufu demektir.

Bir ornek verelim.

Universite 6gretimi ile ilgili gesitli sorunlari saptamay1 igeren bir
arastirmada, bireylerin tavirlarinm su tir ifadelerle dlglilmekte oldu-
gunu diistinelim.

Katilirrm  Kararsizim Katilmam
Bugiinkii 6gretim toplumun istih- 1 2 3 4 5
dam politikasmna uygundur. () O O O O

Birey kendi sahip oldugu goriisiinii boyle bir Olgekte belirtecektir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus sayilarm kavram olarak neyi
pelirttikleridir. Sayilar bir sembol olarak diistiniilmemelidir. Nitekim
bu Slekte “katilrim” goriisii “17 olarak gosterildigi gibi “5” te ola-
bilir ve digerleri buna gore diizenlenebilir. Goriildigi gibi ornegin
wy» “patilirim’” goriisiine yakin bir kararsizligl, “4” ise “katilmam’a
yakin bir kararsizhigl belirtmektedir.

Ayni ifade;

Bugiinkii 8gretim toplumun istihdam politikasma uygundur.

( ) 1. Evet, dogrudur
( ) 2. Haywr, dogru degildir.

biciminde de diizenlenebilir. Bu kere nitel bir dlgii ortaya konmakta-
dir. Dikkat edilecegi gibi, buradaki yazil “1”* ve “2” sadece davra-
nist belirten, tepkiyi belli sembollere baglayan sayilardir.

Goriildigi gibi, nicel ve nitel farkliligy, tepkilerin sayiarla gos-
terilmesi veya gosterilmemesi biciminde ele almamak gerekir. Efer
sayilar yalnizca tepkilerin kategorilesmesinde kullanihiyor ise bu ni-
tel, fakat eger tepkileri kategorilestirmenin yaninda, bu tepkilerin
kendi aralarmnda iliskilerini dikkate alan bir siralama da yapiliyor
ise bu defa nicel bir bilgi toplulugu s6z konusudur.

Genel hatlari ile veri tiirlerini tanidiktan sonra, son yillarda Sos-
yal Bilim arastirmalarinda onem kazanan nicel verilerin hangi Slgek-
lerle elde edilebilecegine deginelim. Diger bir deyisle nicel veri tiirlerini
aciklayalim.

3). Nicel Veri Tiirleri

Sosyal Bilim arastirmalarinda analize hazir olan veriler cesitli
dlgekler yolu ile toplanmaktadir.
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a. Smiflama Olgekleri (Nominal Scale)

Sosyal Bilimlerde veri toplanirken kullanilan en basit Olgekler
nominal Olgeklerdir. Bunda, yapilan islem bireyleri, objeleri veya
durumlar1 kategorilere veya smiflara ayirmaktir, Ornegin cinsiyet
degiskeni ile ilgili bir anket sorusunu (1) erkek (2) kadmn diye grup-
layip numaralamak bu tiir bir 6lgektir. Boyle bir Olgmedeki esas dii-
siince esit (=) veya esit degil (%) seklinde bir ayirima gitmektir. G6-
rildugii tizere bu dlgeklerde yapilan is kategoriler ya da siniflarin bir-
birlerinden farkli olduklarini belirlemekten ibarettir. Dikkat edilecegi
gibi, kategori ya da siniflari belirten bu sayiarla herhangi bir mate-
matiksel islem yapmak miimkiin degildir. Sadece her kategori ya da
siniftaki sayilardan (frekans) yararlanarak mod saptanabilir.

b. Swalama Olgegi (Ordinal Scale)

Belirli zelliklere gére obje veya bireyleri siraya koymada kulla-
nilan Olgekler siralama okgekleri adini alir. Boylece daha biiyiiktiir
(>) veya daha kigiktir (<) demek mimkiin olabilmektedir.

Ornegin bir smifta uygulanan basari testinde, &grenciler aldik-
lart puvanlara gore en biiyiikten en kiigiige, veya aksi bir siraya ko-
nulurlar ve her siraya bir say1 verilir. Anlagilacagr gibi boyle bir sira-
lamada, ol¢iilen degisken agisindan, bireyler arasindaki farkin dere-
cesini gérmek ve her bireyin sahip oldugu miktart gruba gore bilmek
mitmkiin olmamaktadir. Bu yiizden bu tiir bir veri igin ancak, uzak-
Iiklart ya da siralar aras: farklari kargilagtirarak, farkin miktarina
deginmeksizin “daha biiyiik”, “daha kiiciik” gibi ifadeler kullanila-
bilir. '

Swralama Olgekleri kullanmak sureti ile elde edilen veriler igin
herhangi bir matematiksel ve istatiksel islem icin ¢ok dikkatli olmak
gerekir. Belki, ancak bir miktar hatay: goze alarak, ortalama ve stan-
dart kayma islemleri uygulanabilir,

c. Aralikhi Olgekler (Interval Scale)

Eger, dlgek gergek bir sifir noktasi, yani bir baslangi¢ noktasina
gore bireylerin her birinin uzakhgmna ait yorum olanagi vermiyor,
fakat bireyler veya objeler arasindaki farkliliklarm miktars ya da
uzaklhift yoniinde bir yorum olanag: kazandiriyor ise buna da aralikli.
Olgekler adi verilmektedir. Bu tanumda iki husus dikkati cekmelidir,
Bunlardan birincisi, baslangi¢ noktas: sorunudur. Arahkh Olgeklerde
gergek bir sifir noktast olmamasina karsimn, bireyler arasi farkliliklar:
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s0z konusu edebilmek igin bagil bir baslangic noktast esasi kabul
edilmektedir. Her arastirici, arastirma amacima gore bagil bir baglan-
gic noktast segebilmektedir.

ikinci husus ise, Olgekte segilen baslangic noktasimin altinda ve
istimde kalan kisrmlarinin esit tinitelere boliinmiis olmasidir. Aralikls
dlgeklerde de bu husus belli yontemlerle saglanir.

* Aralikli Slceklerde kullamlan bagil sifir noktasina gdre yapilan
yorumlara ozellikle dikkat etmek gerekir. Bir ornekte ortaya ¢ikan
durumu gorelim. Diyelim ki bir zekd Olgegi uyguland1 ve bu oleek
i¢in bagil baslangi¢ noktast (ortalama) 50 olarak alindi. Birey A’nin
bu baslangic noktasina gore puvant 25 ve Birey B’nin ise 50 olsun.
Bir an igin esit tiniteler kullanabildigimizi de diisiiniirsek birey B’nin
puvanmin birey A’nin iki katt oldugu sdylenebilir. Ama eger baslan-
gi¢ noktast olarak kabul ettigimiz 50 puvant da dikkate alirsak A’nin
puvani 50-+25=75, ve B’nin ise 50+4-50=100 olmaktadir. Goriiliiyor
ki ilk yorum bu sonug i¢in gegerli kabul edilemez. '

Mamafih, aralikli dlgekler igin bir gok istatistik islemler kullan-
mak miimkiindiir. Ornegin ortalama, standart kayma ve Pearson
Korelasyonu gibi.

d. Oranli Olgekler (Ratio Scale)

Gorillityorki gergek bir baslangic noktasi, diger deyimle sifir
baslangig noktasi ve esit iinitelerle bir dlgme yapabilmek ihtiyact gogu
kere hissedilmektedir. iste bu tiir bir dlgek gergeklestirilebildigi tak-
dirde buna oranli dlgekler denmektedir. Bu Olgekler, objeler ya da
bireyler arast esitlikleri belirtebilmek, onlar1 siraya koymak, aralarin-
daki farkin miktarint belirtmek ve bu farkhliklari oranlar halinde
ortaya koymak bakimimndan Onemli yararlar saglamaktadir. Bu tiir
bir 6lgek kullanmak sureti ile elde edilen bilgilere bitiin matematik
ve istatistik islemler rahatlikla uygulanabilir.

Bilindigi gibi fiziksel Olgiimlerde her zaman gergeklegtirilebilen
bu tiir dlgeklerin Sosyal Bilimlerde séz konusu olan davranigsal 6zel-
liklerin Ol¢iimiinde nadiren gergeklestirilebilmektedir. En iyi stan-
dardize edilmis bir olgekte dahi bagil baslangic noktast uygulanabil-
mektedir. Bu yiizden Sosyal Bilim arastirmalarmda elde edilen bil-
giler cogu kere aralikli ve bazen de siralama ve siniflama Glgekleri
ile elde - edilmektedir.

Buraya kadar, analiz igin toplanan nicel verilerin hangi tlir dlgek-
ler yolu ile elde edilebilecedi yoniinde genel bir bilgi verildi. Gorii-
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luyor ki, analiz asamasma gelmis olan bir arastirict, hangi Slgme so-
nucu elde edildigine dikkat etmek sureti ile hem kullanabilecegi ista-
tistik teknikleri saptamada ve hem de yapabilecegi yorumun simirlari
hakkinda isabetli kararlar verebilecektir.

4). Aragtlrmada Kullamlan Bazi Istatistik Kavramlar

Sosyal Bilim arastirmalarinda arastiriciyr en ¢ok sevindiren ¢e-
sitli araglar yolu ile toplanmus ok genis bir veri toplulugundan, arag-
tirma amaglarit yoniinde bazi bilimsel bulgulara varabilmektir. Fakat
diger taraftan da bilinirki toplanan bilgileri olusturan olgular ve sayi-
lar tek baslarma alindiklart zaman anlamsiz olmaktadirlar. Bu olgu-
lar ve sayilar ayni veri toplulugu igindeki digerleri ile karmagik bir
iliski diizeni igindedirler. Olgular gériindiigii kadar kolay anlagiimaz-
lar. Ciinkii ¢ogu kere her olgu subjektif ya da objektif, degisen dere-
celerde ve kombinasyonlarda, bir ¢ok elementleri icermektedir. Iste
bu yiizden arastirmada toplanan verilerin, analizine imkan hazirla-
yabilmek igin sistematik bir diizenlemeye gidilmesi bir 6n kosuldur.
Sosyal Bilimlerde, &zellikle son yillarda yapilan arastirmalarda top-
lanan veriler ¢ofu kere nicel zellikler géstermektedir. Bu boyle ol-
duguna gore toplanan c¢ok genis verilerin analiz ve yorumunu kolay-
lagtirmak maksadi ile istatistik tekniklerden genis olciide yararlan-
mak gereklidir. Ayrica istatistik, analize bilimsel bir nitelik te kazan-
dirmaktadir. Bu tartigmamizda bazi temel ve olduk¢a yaygin kulla-
nilabilen istatistik teknikleri hatirlatmak maksadi ile fazla ayrinti-
lara inmeden yer vermek yararli olacaktir,

a. Verileri Tablolama

Verileri tablolar halinde gdsterebilmenin ilk kosulu bu verilerin
sistematik bir simiflandirilmasinim yapilmasidir. Sosyal Bilim aragtir-
malarinda toplanan verilerin siiflandirilmasinda asagidaki kistas-
larm bir veya birkaci, oldukca yaygin kullanilagelmektedir.

i. Cografi bolgeler: Verileri cografi bolgeler, kentsel ya da kir-
sal bolgeler v.b. gibi Kistaslara gore simiflamak

ii. Zaman: giin, hafta, ay ve yil gibi zaman birimlerine gére si-
siflamak ‘

iii. Nitelik: bilgi toplanan bireylerin niteliksel &zelliklerine gére
simiflamak, Ornegin, cinsiyet, meslek, evlilik durumu v.b.
gibi.
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iv. Nicelik: burada diisiiniilen niceliksel verilerin dikkate alina-
rak smiflandiriimasidir. Ornegin, bireylerin bir 6lgii aracinda
aldizn puvanlara ve benzeri istatistiksel bilgiler gibi.

Verilerin tablolanmasi once tek bir degiskene gore diizenlenir
ve buna yan dagihm (marginal distribution) denir. Bundan sonra
birbirleri ile iliskileri goriilmek istenen iki ve en ¢ok dort degiskene
gére capraz tablolar (cross-tables) diizenlenir. Bu tablolar ¢ogu kere
frekanslar yanmnda ya slitun veya satir toplamlarina gore yiizdeleri
de icermektedir. Elde edilen dagilimlar frekanst da igerdigi igin ayni
zamanda frakans dagihmi olarakta nitelendirilmektedir.

b. Grafikler

Analizde, frekans dagilimlarini daha anlasilir hale getirmek igin
bunlart grafikle gdstermek en yaygin kullanilan bir yoldur. Burada
bunlardan en g¢ok kullanilan ii¢ tanesi sz konusu edilecektir.

i. Histogram (bar grafigi)

Histogram frekanslarm siitiinlar halinde gosterilmesidir. Bunda
freakanslar alanlar halinde belirtilmektedir. Bir ©rnekle durumu
agtklayahm. Bir okulun 300 &grencisine bir zekd Olgegi uyguladigi-
miz1 diisiinelim. Ogrencilerin aldigi puvanlara gore sayilart sdyle bir
frekans dagilimi vermektedir.

~ TABLO L.
Frekans Dagilimi (Gruplanmig seri)
Puvan araliklari " Frekans Yigmali fre.
120 - 124 5 270
115 = 119 10 265
110 - 114 25 255
105 — 109 40 230
100 - 104 50 190
95 - 99 70 140
90 - 94 45 70
85 — 89 15 25
80 — 84 . 5 - 10
75 - 79 5 5
Toplam . 270

Goruldiigh gibi histogramda puvanlar e§it araliklar halinde
belirtilmekte ve her siitin o aralifa isabet eden freakans toplamini

vermektedir.
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Puvanlar
Sekil 1, Bar Grafigi

ii. Frekans Poligonu

Frekans poligonu bir arahiga diigen frekansm o araligmm orta
" noktasinda toplandift varsayimina gore, bar grafigindeki siitunlarin
tepe orta noktalarmin bir ¢izgi ile digerlerine birlestirilmesi sureti ile
elde edilir.

Tablo 1’deki bilgilerden yararlanarak cizilen frekans poligonu
Sekil 2’de gosterilmistir.

iii. Yigmali Grafigi

Bu grafigin c¢izilmesinde, grafigin frekanslari gosteren ekseninde
bu defa yigmali freakans gosterilir. Yigmali frekansi elde etmek igin
en alt araliktaki freakanstan baslanarak bir Uist aralifmn frekanslart en
ust araliga kadar eklenerek elde edilir. Grafigin X ekseninde ise her
arahgin tst gercek sinirlar: belirtilir. Yine Tablo 1°deki bilgilerden

yararlanarak g¢izilen yigmal grafik Sekil 3°de gosterilmistir. Yigmalt
grafik, ayn1 zamanda “S-Grafigi” ya da “Ogive” olarakta adlandirilir.

Yigmali grafigi, yiizdenler icinde kullanmak miimkiindiir. Bunun
icin de Y ekseninin kargisina ¢izilen kenarda yigmah yiizdeleri vere-



rek, hem yigmali frekanst ve hem de yigmali yiizdeyi ayni grafik iize-
rinde okumak tercih edilmektedir.
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Bu grafiklerin disinda cesitli degerlerle gosterilen bir ok grafik
tiirleri diisiinmek te miimkiindiir. Unutulmamasi gereken bir husus,
grafiklerin toplanmis olan verilerin anlagilmasma kolaylik getirdigi
gibi, bir ¢ok ifadelerle agiklanabilecek hususlarmn 6z olarak aktaril-
masmi sagladiklaridir. Bu ylizden hangi tiir grafik kullanidirsa kul-
lanilsin anlagilmasi kolay, -6z ve aktarilmasi gereken bilginin mahiye-
tine uygun olmaldir.

c. Merkezi Egilim Olgiileri

Sosyal Bilim arastirmalarinda toplanan ok genis verileri Szet-
lemek ve tek bir sayisal degere indirgemek bakimindan merkezi egi-
lim Slciileri (vasat olgiileri) dzel bir énem tasimaktadir. Cesitli mer-
kezi egilim olgiileri vardir. Fakat biz bunlardan en g¢ok kullanilan
mod, medyan ve aritmetik ortalamayr kisaca Ozetleyecegiz.

i. Mod

Bir dagihmda en g¢ok tekrar eden gdzlem degeri (puvan) mod’
dur. 10 kisiye bir dlcek uyguladigmmizi ve puvanlarmn sdyle oldugunu
diistinelim. 47, 49, 50, 51, 54, 54, 54, 57, 57, 60. Burada en ¢ok tekrar
eden 54'tir. Ciunkii 3 kisi bu puvani almustir.

Eger puvanlar ya da gozlem degerleri gruplanmigsa islem biraz
farklt olmaktadir. '

Tablo ’deki dagilimin mod ve diger merkezi egilim Olgiileri igin
gerekli bilgilerle Tablo: 2’de verelim.

TABLO 2.

Merkezi Egilim élgtileri igin gerekli
Bilgilerle Frekans Dagilimi

" Araliklar Frekans Yigmalt Orta Alt ve st gergek sinirlar
Frekans | Nokta

120 - 124 5 270 122 119.5-124.5

115 - 119 10 265 117 114.5 - 119.5
110 - 114 25 255 112 109.5 —- 114.5
105 - 109 40 230 107 104.5 - 109.5

100 - 104 50 190 102 99.5 - 104.5
95 — 99 70 140 97 94.5 - 99.5
90 - 94 45 70 92 89.5 - 94.5
85 - 89 15 25 87 84.5 - 89.5
80 - 84 -5 7 10 82 79.5 - 84.5
75 - 79 5 5 77 75.5 - 79.5

Bu dagiimda mod frekans: en yiiksek olan 95-99 aralifmin orta
noktasidir. yani 97'dir. Ayrica formiil kullanilarak ta mod’u bulmak
miimkiindir.
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Mod =1 + (_—f..%'f—)' a formiliinde:

1= Frekansi en yiiksek olan aralifm alt sinir1

f — Frekanst en yiiksek olan araligmn {stiinde kalan araliktaki
frekans - ‘

f, = Frekanst en yiiksek olan aralifm altinda kalan araliktaki
. frekans, ve

a= Aralik olgisidiir.
Simdi degerleri yerlestirelim.

50

= 95 4 2.55
= 97.55

Gorildiigi gibi sadece dagilima bakarak bulunan mod ile formil
kullanmak sureti ile bulunan arasmnda biyiik bir farkliik yoktur.
Meydana gelen farkliik ise. verilerin araliklar i¢in guruplanmasi ile
ilgilidir. _ '

Dagilumlarda birden fazla mod olabilir. ki ve daha fazla mod’u
olan dagihma “bimodal” adi verilir.

Ozetle, mod bir vasat degeridir. Ugtaki gozlem degerlerinden
etkilenmez, genis bir o&rneklemden elde edilen dagilimlarda daha
anlamli bir merkezl egilim olgiisii olup, ileri istatistik islemlere
olanak vermez. o -

ii. Medyan (Ortanca)

Diger basit bir merkezi egilim Slgiisti de, Slgekte bir noktay1 be-
lirleyen medyan’dir. Bu noktanin altinda gdzlenen Slgtimlerin yarist
ve iistinde ise diger yarisi bulunmaktadir. Yedi kisilik bir 6grenci
grubunun puvanlari, 85, 80, 78, 76, 70, 67, 60 olsun, Burada N /2,
diger bir deyisle dagilimi tam esit iki parcaya bolen nokta 76, medyan-
dir. Gorildigi gibi, dagilimdaki gézlem sayist tek sayili oldugu zaman
bu kolaydir. Cift oldupu takdirde dagilimi iki esit parcaya bdlen
araligim orta noktasini almak gerekmektedir. Simdi grubu 8 &grenci
olarak disiinelim ve puvanlari, 85, 80, 78, 76, 70, 67, 60 ve 55 olsun.
Burada medyan 70-76 araliginin orta noktast olan 73’diir.
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Pratik yontemle bulunan medyan: daha baska durumlara da ﬁy—
gulanabilecek nitelikte formiile etmek istersek;

Medyan= X, + ( a)

seklinde tanimlanir. Burada
Xa = Medyanin kendisinden biiyiik oldugu dl¢iimiin ger-
¢ek iist siniri, ve

Xp = Medyanin kendisinden kiigiik oldugu &lgiimiin ger-
¢ek alt stridir.

8 kisilik 6grenci grubundan elde edllen puvanlara uygulayalim;
Bu dagilimda;

X, = 70.5
X, = 75.5

olduguna gore

75.5 -170.5 )
-2

= 73 olmaktadir.

Gruplanms serilerde, dogal olarak, farkli bir formiil uygulan-
maktadir.

Medyan = 70.5 + (

A Medyan= 1 \+ (N—/Z—

) .a
Burada:
I= Medyanm bulundugu aralifm gergek alt smuri

tf,= Medyanm bulundugu aaraliktan 6nce gelen araliklardaki
toplam ferekans

fi= Medyanin bulundugu araliktaki frekans, ve
a= Aralik olgiisiidiir. ‘
Tablo: 1’deki dagilimm medyanint bulalim. Toplam frekans yani
N= 270 dir. |
N /2135, 1= 94 .5, tf, = 70, f;= 70, a= 5 olduguna gore;

Medyan= 94.5 + (—13—570——&). 5

= 94.5 + (0.93). 5
94.5 + 4.65
= 99 .15 olarak bulunur.

Il
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Gériildiigi ve mod’da oldugu gibi medyan da daglimda kopukluk
gosteren ug gozlem degerlerinden etkilenmez. Bu yiizden de dagilimm
bu tip gozlem degerlerden etkilenecegi disiiniiliirse, merkezi egilim
Olglisii olarak medyan tercih edilir. Medyan: hesaplamak kolaydir.
Fakat, aritmetik ortalamadan daha az giivenilir ve ileri istatistiklere
pek fazla olanak vermez.

iii. Aritmetik Ortalama

Bilindigi gibi, bir ¢ok istatistiklere kaynak olan aritmetik orta-
lama, dagilimdaki gozlem degerlerinin toplaminin, gézlem say1s1na
béliimii olarak tammlanmaktadlr

Aritmetik ortalama su formiille ifade edilir:

X

X=—N—

On kisilik bir 6grenci grubunun aldigr puvan dagilimini 60, 59,
58, 53, 47, 45, 45, 40 39, 36, olarak kabul edersek, aritmetik ortalama,

482

10
= 48 .2 dir.

Gruplanmis bir seride ise ortalama hesaplanmasinda en kolayi
- olmast bakimindan su formiil daha yaygin olarak kullaniimakta-
dir.
ZfX,

N

Burada, f= Frekans, ve

X =

X,= Puvan araligmin orta noktasidir.

efX,= Puvan araligmin orta notktalarinin frekans ile
garpimlarmnin toplam,

Tablo 1’de ki dagilimi yine kullanalim. Bu dagilimda
fX,= 27390, ve

N= 270 olduguna gore; ortalama

27390
270

= 101.4 eder,

X =
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Yukarida yapilan islem, her araligin orta noktasmi o araliktaki
frekansla ¢arpmak ve herbir aralik icin ayni islemi yaptiktan sonra
toplamimi almak sureti ile ef X, bulunmaktadir. Bulunan deger gézlem
sayisina bolindiikten sonra aritmetik ortalama hesaplanmis olur.

" Aritmetik ortalama, en ¢ok bilinen ve kullanilan bir merkezi
egilim 6lgtstidiir. Kolaylikla anlagilir. Fakat mod ve medyandan fark-
I olarak, aritmetik ortalama dagilimda kopukluk gosteren ug gézlem
degerlerinden etkilenir. Bu ylizden bu tip bir u¢ deger oldugu zaman,
ortalamanin tipik bir merkezi egilim 6lglisii olmast siiphe ile karsilana-
bilir. Aritmetik ortalama daha ileri istatistik analizler -igin Onemli bir
kaynak olmaktadir. /

iv. Ortalamalarin Ortalamast
Bazt sorunlar igin, érnegin ayni populasyondan secilmis birden
fazla Orneklemelerden elde edilen ortalamalarin ortalamasini bulmak

yararlt olmaktadir. Ornegin politik davraniglar konusunda segilmis
- i¢ ornekleme uygulanan bir Slgek sonucu;

Birinci 6rneklemin n,= 100 X;= 15.0

Ikinci 6rneklemin n,= 80 X,= 12.0, ve

Uciincii drneklemin n,= 60 X,= 16.0 olsun
Ortalamalarmn ortalamasini veren formiil

v =n; X

X-—- T

olduguna ve bizim ii¢ Orneklerimiz bulunduguna goére

o, X1 + n, Xz =+ n;X;
N

(J=ortalama sayist)

X= olmaktadir.

Burada
N= n, 4 n: + n3 tir.

Buna gore, yukardaki 6rnekte ortalamalarm ortalamasi;
‘o (100 x 15) + (80 x 12) + (60 x 16)

K= 100 - 80 - 60
1500 4 960 + 960
= 240 ‘
R
= 7240

= 14 .2 olmaktadir.
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Gorildiigi gibi, iig drneklemden elde edilen ortalamalar tek bir
ortalama puvanla ifade edilebilmektedir.

-~ ¢. Yayilim Olgiileri (Degisim Oiigiileri)

Elde edilen verilerin merkezi egilim dlgiilerini bilmek dagilimm
szelliklerini bilme bakmundan tam bir bilgi vermemektedir. Ornegin,
iki dagilmin ortalamasmin ayni olmast yeter bir bilgi degildir. Bu
ortalamanin altinda ve tistinde kalan gozlem degerlerinin birbirlerin-
den olan farklliklarini bilmek gerekir. Aksi halde yetersiz yorumlar
yapilabilir. Bu yiizden gdzlem degerlerinin nasil bir yayihm gosterdigini
bilmek istatistigin bir diger ilgi merkezidir. Burada en basitten basla -
mak iizere ranj, ortalama kayma ve standart kayma kavramlarma yer
verilecektir. ' '

i. Ranj

Ranj, kisaca bir dagilimda en alt gdzlem deger ile en st gozlem
deger arasindaki agikhiga denmektedir. Ornegin, bir dagilimda en az
gdzlem deger 20 ve tstteki 80 ise ranj 80 — 20= 60 olmaktadir. Grup-
lanmus serilerde ise en alttaki aralign orta noktasi ile en iistteki araligm
orta noktast arasmdaki fark alinir, Tablo 1’deki dagilimda en alt ara-
Iiktaki orta nokta 77 ve en tistteki 122 olduguna gore ranj 122-77= 45
olmaktadir. Ranj ¢ok basit bir yayilim olglsti olarak fazla yoruma
olanak vermez.

ii. -Ortalama Kayma

Bir dagilimin ortalama kaymasi, o dagilimdaki gozlem deger-
lerinin herbirinin, dagilimm ortalamasindan olan mutlak uzaklik-
larmin toplaminin gdzlem sayisamna boliinmesi ile bulunur.

Formilii
2 x| . Do 3}
. 0. K= —=1_ dir., Gruplanmis seri i¢in 1se formiile
bir f eklenir.
o 'K:E f|x]
n

Her iki formiildeki | x| ise
|x]= | X - X| demektir.

On kisilik bir gruba verilen dlgek sonucu alman puvanlar 22, 24,
26, 30, 32, 35, 37, 39, 41, 44 olsun. Bu 6rnek icin ortalama kaymay:
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bulmak igin 6nce aritmetik ortalamanim bulunmast gerekir. Bu serinin
aritmetik ortalamasi 33 tiir. Her gézlem degerinden ¢ikarildigi zaman,
33-22=11 ve digerleri de 9, 7, 3, 1, 2, 4, 6, 8 ve 11 olmaktadir.

Simdi, formiile gére

64
0 K= o~

= 6.4 bulunmus olmaktadir.

Ortalama kayma, Sosyal Bilimlerde nadir uygulanan bir yayi-
Iim 6lgiisiidiir. Fakat bundan sonra s6zii edilecek standart kayma kav-
rammin daha kolay anlasilmasi bakimindan burada kisaca sdz konu-
su edilmesinde yarar bulunmustur.

iii. Standart Kayma

- Bir dagilimin gosterdigi degisimin en giivenilir Slgiisit standart
kayma’dir. Bir dagilimin standart kaymasi ise, o dagilimdaki gbzlem
degerlerinin ortalamadan olan farklarmin kareleri ortalamasmmn kare
kokiine esit olmaktadir,

Standart kayma boylece;

N P
- N

olarak dormile edilir. Yukarda, ortalama kayma icin verilen bilgi-
lerin standart kaymasini bulalm. Once Tablo 3’de standart kayma
igin gruplanmamig bir seride gerekli islemleri gosterelim.

TABLO 3.
Gruplanmamug bir seri igin
Standart kaymaye ait Bilgiler

(Puan) (Ortalama- | (Farkliigin
X | dan farklilik| karesi)
X-X=XX-X»
22 — 11 121
24 — 9 81
26 — 7 49
30 — 3 9
32 — 1 1
35 + 2 4
37 + 4 16
39 + 6 36
41 + 8 64
44 + 11 121
X 0 502
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Degerlerin formiildeki yerlerine koyalim

J 502
§=
= /50,

= 7.1

Gruplanmus serilerde standart kayma igin yine gesitli yontemleri
uygulayan formiiller diisiiniilebilir. Bunlardan en yaygm olani, ¢ikar-
ma ve bolme islemlerini beraberce uygulayarak kodlama yolu ile
standart kayma hesaplanmasidir.

Séyle formiile edilmektedir:

S_ aJfo <2fx )

Simdi Tablo 1’deki bilgileri bu formiile gore Tablo #de gosterelim.

TABLO 4.
Gruplannug bir seri i¢in standart kayma

X f Xo . x’ fx’ fx't
120 — 124 5 122 9 45 405
115 - 119 10 117 8 80 640
110 - 114 25 112 7 175 1225
105 — 109 40 107 6 240 1440
100 - 104 50 102 5 250 1250
95 — 99 - 70 97 4 280 1120
90 - 94 45 92 3 135 405
85 - 89 15 87 2 30 60
80 - 84 5 82 1 5 5
75 - 719 5 77 0 0 0

b 270 1240 6550

Burada, cikarma ve bolme islemleri X, ve x’ kolonlarinda yapil-
maktadir. Cikarilan sabit say: en alt aralifin orta noktast ve boliinen
sabit say1 ise aralik Slgiisiidiir. Bir 6rnek yapalim:

En iist arahgm orta noktasi 122 olduguna gore, 122-77=45+35
=9dur. X’ kolonuna 9 yazilmustir. Digerleri de buna gdre hesaplanir.
Gériildiigii gibi boylece isleme girecek sayilar ¢ok kiigiiltiilerek stan-
dart kayma hesaplanmasmndaki islemler kolaylastirilmis olmaktadr.

Simdi, bulunan degerleri formiildeki yerlerine koyalim:
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a=5 N=270 Zfx = 1250 ve Xfx’ = 6550 olduguna gére
_ s \/ 6550 < 1240)
270 T\ 270
= 54/ 242 - 2116

= 5x 175
= 8.75 olarak bulunur.

Bir yayithm 6lgiisit olan standart kayma gozlem degerlerinin da-
gilimi ile dogrudan iliskilidir. Bir dagilimda gézlem degerlerinin bir-
birinden olan farkldiklari arttikga standart kayma biiyiir, azaldikca
standart kayma kigluiir. Bdylece 6lgme yapilan grubun homojen ya
da heterojen olusu hakkinda bir yargiya Varmada standart kayma
yardimct olur. :

d. Vardamli istatistikten Bazi Teknikler

Bilindigi gibi, Sosyal Bilim arastirmalarimin hemen hemen hepsi,
arastirma amaglar1 yoniindeki verileri populasyondan segilmis drnek-
lem ya da 6rneklemlerden toplamaktadirlar. Clinkii aragtirma konusu-
nu populasyonun tiimiinde gozlemek birgok bakimdan imkéansiz ve
cogu kerede gereksizdir. O halde, arastiricilar drneklemde elde edilen
istatistikleri populasyon icin genellemek durumundadir. Iste istatisti-
gin bu yondeki ugragist “vardaml istatistik™ dedigimiz bir tiirii ortaya
¢ikarmustir. Buraya kadar bazi Ornekleri kisaca tartigilan istatistik
teknikler ise dogrudan &rneklemin ozelhklenm tanitan “betimsel is-
tatistik”in konulari arasindadir,

Bir orneklemden elde edilen istatistikleri populasyon i¢in genel-
leme yoniinde ¢ok gesitli ve ayrintili teknikler vardir. Bunlarin hepsini
burada vermek miimkiin olmadig: gibi gerekli de degildir. Yalniz konu-

muzla ilgili oldugu diisiiniilen t- testi, F- testi’nin tanitilmasi yararh
olacagi dustincesi ile bu iki 6nemli teknige kisaca yer verilecektir.

i. t— Testi

Sosyal Bilim arastirmalarinda aritmetik ortalama oldukea yaygin
olarak kullanilan bir istatistiktir. Cogu kere de iki bagimsiz Srnek-
lemden elde edilen iki ortalamanm birbirinden farklhiliklarinm  ger-

" gekten anlamli m1 yoksa tesadiiflere bagli m: oldugu sorunu ortaya
cikmaktadir. Bu sorunun ¢oziimiinde t— testi biiyiik 8lgiide yardimer
olmaktadir.
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t— testi soyle tanimlanmaktadir.

t= Xz

Six - X,

Burada,

R,= Birinci érneklemden elde edilen aritmetik ortalama
%,= Ikinci 6rneklemden elde edilen aritmetik ortalama, ve
S%, — %,= Farklihgmn standart hatasidir.

Farkliligim standart hatasmi bulmak igin;

< N/ Xk, -+ Xk 1 1
,"XZ: n1+n2_ ) ( n, _l" n: )
formiilii uygulanir. Fakat burada X x2’nin bulunmasinda da bir diger

formiilden yararlanpak gerekmektedir,

(2X,)?

1

Yx2=2X,2 —

Simdi bir drnekte bunu kullanalim. iki ayr1 &rnekleme bir Slgek
- uygulanmig ve Tablo 5’deki sonuglar alinmis olsun:

TABLO 5.
iki 6rneklerden alman gbzlém degerleri
Orneklem 1 Orneklem 2
X, X2 X2 X2
15 225 10 100 .
16 256 12 124
19 361 14 196
19 361 16 256
19 361 17 289
20 400 . 19 361
21 441 20 400
26 676 22 484
27 729 23 529
35 1225 25 625
217 5035 178 3364

.t— testi icin, Orneklemlerden elde edilen dagilimlarin normal
oldugunu kabul etmek gerekmektedir. Biz de ornegimizde normal
dagilim elde ettigimiz kabul ederck islemlere devam edelim.
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Once, 6rneklem 1 icin

47089
EXIZ—_——V 5035 — _—10——
= 5035 - 4709
= 326
Sonra drneklem 2 igin
31684
2 —_—
Zx,2= 3364 0
= 3364 — 3168
= 196

Simdi ex,? ve ex,? degerlerini farkliligin standart hatas: formiiliinde
yerlerine koyalim;

- - 326 196
55, - 1=/ (2522 )0

~J (22 oo
= /58
=24

Son olarak bulunan farklarin standart hatasmni t-testi formiiliine
~yerlestirmeden dnce X, ve X,’yi saptayalim.

Xi= 20.5 ve X,= 17 &tir.

Boylece;
P 205 - 17 .8
- 2.4
27
T 24

= 1.13 ¢ikmaktadur,

Yiizde 5 manidarhik seviyesi ve n,4-n,-2= 18 serbestlik derecesine
gore t'nin teorik-tablo degeri 2. 101 olarak goriinmektedir. t’nin
teorik-tablo degeri, Orneklemlerimiz igin hesaplanan t-degerinden
buytiktiir. Boylece, séz konusu &rneklemlerimizin ortalamalar: ara-

sindaki farklihk anlamli ya da tesadiifen meydana gelmeyen bir fark-
Iilik olarak nitelendirilemez,
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ii. F-Oram ve F-Testi

t-testi yolu ile iki ortalama arasindaki farkhih§in degerlendiril-
mesinde, her iki 6rneklemin varliginin birbirine esit olduunu diisiin-
cesinden hareket edilebilir. Diger yandan bu ¢ogu kere dogru degildir.
Yani varyanslar da ortalamalarda oldugu gibi bazi farkliliklar ortaya
koyacaktir. Iste drneklemlerin varyanslari arasmdaki farklilifm tesa-
diifler dist oldugunu ve bunun derecesini F-oran1 ve F-testi ile gormek
miimkiindiir. :

Tablo 5’deki bilgilere gore, birinci populasyonun varyansinin,
ikinci populasyonun varyansina esit oldugu (% = o,%) hipotezini
kabul veya red edebilmek igin F-oranmni ve F-testini uygulayalim. Bu
teknikleri kullanirken hereket noktamiz sudur; orneklemlerin alindik-
lart populasyonlarn varyanslarimn ve dolaysst ile orneklemlerin var-
yanslarmimn farkli olmadigmi, diger bir deyisle, esit oldugunu Oneren
hipotezi, hipotetik Srneklemlerde elde ettigimiz degerlerle kargilas-
tirmaktur. :

F-oran1 formiilit

2 2
F=—§—lz—— veya F= 222 dir.
2 1
Burda :
E 2
Sj2= n)gl < ve
2x,2
2__ 2
SZ T onp-l

olarak tanimlanmaktadir.
Orneklem 1 igin: Xx2 = 326
Orneklem 2 igin: Xx,2= 196 olarak bulunmustur.

Buna gore
326
S = o0
= 36.2
196
2
%= 10-
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F-oranini bulmak igin, bulunan yitksek s degerini paya koymak
sureti ile;
36.2

F= T ————clde edilir, ve

sonug olarak F= 1.62 ¢ikar.

Bulunan F-oraninin tablodaki teorik oranlari ile karsilastirmak
icin F-testini uygulamak gerekir.

F-tablosuna gidebilmek igin serbestlik derecesi bulunur. O da:

n, -1 = 10-1= 9, ve
n, - 1 = 10-1= 9, dur.

Simdi 9 ve 9 olan serbestlik derecelerine gore F tablosuna bakil-
digmda ylizden 5 manidarlik seviyesinde F degerinin 3.18 oldugu gorii-
Liir. Buna goére Tablo 5’teki bilgilerin ortaya koydugu iki &rneklemde,
varyanslar arasinda manidar bir farklilik goézlenmemektedir, Diger
bir degisle birinci populasyonun varyansinn, ikinci populasyonun
varyansina esit oldugu (¢? = o¢2,) hipotezi dogrulanmamus olmaktadir.

Bu kisimda s6z konusu edilen t-testi ve F—oram ile F-testini
uygulamada cesitli kosullar1 goziintinde bulundurmak gerekmektedir.
Bu yiizden analizde séz konusu edilen verilerin tiiriine ve saglanan
kosullara gore en uygun gelen manidarlk testini saptayabilmek igin
daha ayrintih bilgilere ihtiya¢ vardir. Bu yiizden, bu konularda gerekli
ayrmtili bilgiler istatistik kaynak kitaplarmndan edinilmelidir. Ciinkii;
burada bu kavramlar sadece genel hatlar1 ile analiz teknlklem agisin-~
dan hatirlatilmaktadir.

e. Kay-Kare (x2)

Sosyal Bilim arastirmalarinda, sik sik, obje, tepki ve dzellik sayilar1
. ilgi merkezi olabilir. Ornegin, politik davranislarla ilgili bir arastirma-
da, kirsal ve kentsel bolgelerde oturanlarin ne kadarmm ilk segimler-
de oy vermek ya da vermemek diisiincesinde oldugunu bilmek &nemli
olabilir. Bundan 6nce kisaca tartisilan t-testi ve F-oram ile F-tesinde,
dikkat edildigi gibi, Orneklemlerden elde edilen ortalama ve var-
yansdan populasyona ait ortalama ve varyans tahmin edilmektedir.

Diger bir deyisle, 6rnegin, drneklemden elde edilen bir ortalamanin,

hipotetik ortalama (beklenen ortalama) dan olan farki aranmaktadir.

Benzer bir yaklasim non— parametrik bir istatistik olan kay-kare
igin s6z konusudur. Bunda aranan, elde edilen frekans ile beklenen ya
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da hipotetik frekans arasindaki farkhitktir. Bu farklilik ya sansa daya-
nan ya da belli bir givenirlik sinir1 iginde gergek bir farkliligs yansitir.

Bir 6rnek iizerinde durumu gorelim. Kirsal bolgelere gore oy
verip— vermeme egilimi sorunu sdyle bir tablo vermis olsun;

Tablo 6.
Kirsal bolgelerde oy verme oy verme egilimine ait sayilar

Oy Oy
verecek | vermeyecek | Toplam

Gozlem . 57 83 140

Beklenen 70 : 70 140

Tablo 6’da elde edilen (gozlenen) frekanslar verilmistir, Simdi
beklenen frekans: (hipotetik frekans — teorik frekans) bulmak gerekir.
Soyle bir yol tutulabilir. “Kirsal bdlgede oy vermek isteyenlerin say1-
lart istemeyenlere esittir.”” hipotezinden hareketle 6rnegin, kirsal bol-
gelerde drnekleme giren 140 kisinin 70°i oy verecek ve 70°i oy vermeye-
cek sekilde beklenen frekanslar gosterilebilir.

Buna gore kay — kare; X?

f —f)
X=X ~(——g———fb—)) olarak tanimlanir.
b

Burada
f.= Gozlenen frekans, ve
f,= Beklenen frekanstir.

Tablo 5’deki sayilar uygulanirsa,

(57 - 70)2 n (83 — 70)2
70 70
=241 4+ 241
= 4 .82 bulunmaktadir.
Tablo degerine gitmek icin serbestlik derecesi;
(n—-1)(k-1)
formiiliinden elde edilir. Burada;

n= Sira sayisi
k= Siitun sayisidir,




62 SEFIK UYSAL

Tablo 6’da n=2 ve k = 2 olduguna gore, serbestlik derecesi (2
- 1) (2-1) = olmaktadur.

Yiizde 95 giivenirlik seviyesinde kay karenin 1 serbestlik derecesinde
tablo degeri 3.841°dir. Tablo 6 igin bulunan kay — kare degeri (4.82)
tablo degerinden biyiik oldugu igin, kirsal bolgelere oy vermeyecek
olanlarin, oy verecek olanlardan daha fazla sayida olduklarina gézlemin
tesediif dist oldugu yorumu yapilabilir. Ancak ylizde 95 ihtimalle bu
sonucun, farkliliginin ohn tesadif dist olabilecegi diisiiniilmelidir.

Ayni hipotetik 6rnekte, diger bir degiskeni daha dikkate alalim.
Bu sefer oy verip, vermeme egilimini kirsal ve kentsel bolgelere gore
diisiinelim ve Tablo 7’nin bir arastirma sonucu elde edildigini kabul
edelim.

TABLO 7.
Kirsal ve Kentsel Bélgelere gore oy verme egilimi
Oy verecek Oy vermeyecek
Toplam
Goézlenen | Beklenen | Gozlenen % Beklenen

Kirsal 57 { 46 83 } 94 140
Kentsel 25 | 36 85 74 110
Toplam 82 ‘ 82 168 | 168 250

Burada beklenen frekanslar, gozlenen frekansm bulundugu sira
toplami, siitun toplami ile carpilarak, toplam frekansa bolinmek su-
reti ile saptanir. Ornegin, gozlenen frekans 57 igin,

82 x 140
250

beklenen frekanstir. Digerleri de buna gore hesaplanarak Tablo 7’de
ilgili yerlere konmustur.

— 46

Simdi kay — kare formiiliine gdre sonug,

(57-46)2 (83 -94): (25 - 36)2 (85 —74)2
7 7 S T 7
= 2.63 + 1.29 + 3.38 ++ 1.63
= 8.93 tiir.
Tabloya gidebilmek igin serbestlik derecesi;

2-1 (@2 -1) =1 olarak bulunur. Kay — kare degeri ise,
yiizde 1 giivenirlik seviyesinde 6.635 olduguna gdre, bélgeler ile oy
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verme arasinda gok yakm bir iliski oldugu goriilebilmektedir. Difer
bir deyisle kentsel bolgelerde oturanlar, kirsal bdlgelerde oturanlara
gore daha az sayida oy vereceklerdir. Bu yorum ise yiizde 99 giive-
venirlik smirt icinde yapilabilmektedir. Pratik bir aciklama ile, eer bu
arastirma yiiz defa yapilirsa ancak bir seferinde bu iliski bulunmaya-
bilir denilmektedir.

Kay— kare iki degisken arasinda iligkiyi g(’irmekfigin kullanildigt
gibi ikiden fazla degiskenler arasindaki iliski i¢in de diistiniilebilir. Bu
takdirde uygulanack yontemler igin istatistik kitaplarina bakilmalidir.

Kay- kare, goriildiigii gibi, esasta iki degisken arasindaki ilig-
kiyi gostermektedir. Bu iliskinin miktar: hakkinda bilgi vermemek-
tedir. Eger boyle bir ihtiyag hissedilirse o takdirde baz: teknikler kul-
lanilabilir. Bunlardan en yaygin olami kay — kareden yararlanarak
hesaplanan kontincensi katsayisidir (contingency coefficient).

Kontincensi Katsayisi;

X2
C = J T olarak tanimlanir.

Tablo 7’deki veriler icin hesaplanan kay-kareye (x> = 8.93) go-
re kontincensi katsayisi;

03
C=,\70 +3593
§ 03
758 .93

= 4/ 0.034

= 0.19 olarak bulunur*.
 Eger elde, Tablo 7’de oldugu gibi her iki degiskenin iki alt degis-
kene bolinme durumu varsa, bu takdirde bir baska yolla iligki Slgii-

siinii bulmak miimkiindiir. Yule katsayist ad1 verilen bu iligki 6l¢iisti-
siiniin hesaplanmasimna. bir drnek verelim.

*Elde edilen C’nin yorumunda, bunu elde edilebilecek en yiiksek C'ile karsilastirmak

. : 1
gerekir, En yitksek C’yi bulmak igin, Cmax = J 1- o — formiild kullanilir. Burada

n = kategori sayisidir.
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Asagidaki sekilde goriildiigi gibi tablo elde edilmis olsun.

A B

C D

Yule katsayist ise,

AD - BC
Q = “AD T BC olarak tammlanmaktadlr.

Ornegin, bir arastirma sonucunda;

Oy Oy
verecekler vermeyecekler
Kirsal 20 | 30
Kentsel 15 | 40

elde. edilmigse
AD = 800 .
BC = 450 olduguna gore

Q. 800 - 450
~ 7800 + 450

350
= 1250

= (.28 olarak bulunur.

Gorildiagi gibi Yule katsayisinda, frekanslarm bulundugu hiic-
relerin  yeniden diizenlenmesi Ongiiriilmektedir. Eger AD = BC
olursa o takdirde hic bir iliski gdriilmiiyor ya da, AD veya BC’nin

biri O ise, o takdirde tam bir iliski bulunacaktir.

Buraya kadar, analizde kullanilabilecek istatistik teknikler yo-
niinde ¢ok yaygin olan bazi Ornekler verilmistir. Diger yandan, Sos-
yal Bilim arastirma konular: oldukca karmasiktir. Arastirilan konu-
larin karmagiklifi oraninda da, etkin sonuglara gidebilmek igin, is-
‘tatistik tekniklerin cok daha titizlikle segilmesi gerekir. Bu yiizden,
Sosyal Bilimlerde arastiricilar, analizde kullanilacak istatistik teknik-
ler igin, daha gesitli yontemleri ayrintilarma inen bir sekilde veren

“istatistik kitaplarina sik stk bagvurmak durumundadirlar.
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