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Anahtar Kelimeler Oz

Beysehir ovasi, Bu c¢alismada Beysehir (Konya) ovasinin hidrojeolojisi incelenmis, havza
Hidrojeoloji, icerisindeki g6l suyu ve yeraltisularinin hidrojeokimyasal 6zellikleri arastirilmistir.
Hidrojeokimya, Calisma alaninda bulunan otokton ve allokton konumlu jeolojik birimler 1/50.000
Yeraltisuyu. Olcekli jeoloji haritasi lizerinde gosterilmistir. Jeolojik birimler hidrojeolojik

ozellikleri bakimindan gecirimli, yar1 gecirimli ve gecirimsiz birimler olarak
siniflandirilmis ve bolgenin hidrojeoloji haritasi hazirlanmistir. Calisma alanindaki
gol ve yeraltisularinin hidrojeokimyasal 06zelliklerini belirlemek amaciyla su
ornekleri alinarak kimyasal analizleri yapilmistir. Bu analizlerden elde edilen
sonuglara gore, bolgedeki sular, Ca-Mg-HCO3 ve Ca-HCO3'l1 su tipindedir. Analiz
sonuclart TSE-266 ve WHO tarafindan belirtilen igme suyu limit degerleri ile
karsilastirildiginda genel olarak biitiin su kaynaklar icilebilir 6zelliktedir. Ancak
bolgesel olarak As ve Fe konsantrasyonlarinin limit degerlerin iizerinde oldugu
belirlenmistir. Calisma alanindaki su kaynaklarinin sulama suyu olarak ise
kullanilabilir 6zellikte oldugu belirlenmistir.

HYDROGEOLOGIC AND HYDROGEOCHEMICAL INVESTIGATION OF
BEYSEHIR (KONYA) PLAIN

Keywords Abstract

Beysehir plain, In this study, hydrogeology of the Beysehir (Konya) plain and hydrogeochemical
Hydrogeology, properties of the lake and groundwater were investigated. The allochtonous and
Hydrogeochemical, autochthonous geological units in the study area were examined and shown ona 1
Groundwater. / 50.000 scale geological map. Geological units are classified as permeable, semi-

permeable and impermeable units in terms of their hydrogeological properties and
hydrogeological map of the region was prepared. In order to determine the
hydrogeochemical properties of the lake and groundwater in the study area, water
samples were taken and analyzed. According to the results obtained from these
analyzes, the waters in the region are Ca-Mg-HCO3 and Ca-HCOs water type. As a
result of the analysis results, all water sources are generally drinkable compared to
the drinking water limit values specified by TSE-266 and WHO. However, it was
determined that As and Fe concentrations were above the limit values locally. It has
been determined that the water resources in the study area can be used as irrigation
water.
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1. Giris

Kiiresel olcekte biiyiik bir 6éneme sahip olan su
kaynaklari insan yasaminin en temel ihtiyaclarindan
birisidir. Sonsuz bir kaynak gibi diisiiniilen suyun
diinyadaki toplam miktar1 1,4 milyar km?3'tiir ve bu
miktarin % 97,5'i tuzlu su olup denizlerde ve
okyanuslarda bulunmaktadir
(http://ga.water.usgs.gov). Baska bir ifadeyle
diinyadaki toplam su miktarinin sadece %2,5’lik kismi
kullanilabilir durumda tath sudur. Tath suyun ise
%69,5'lik kismi buzul halde, yaklasik % 30,1'i
yeraltisuyu, % 0,4'lik kismi ise goller, yiizey sulari,
sulak alanlar, atmosfer, toprak ve canlilarda
bulunmaktadir.

Glnlimiizde, niifus artisina bagh olarak suya olan

ihtiyacin artmasi, kullanim ve koruma
planlamalarinda  gozlenen hatalar ve iklim
degisimlerinin etkisiyle mevcut su kaynaklari

kullanilabilirlik 6zelliklerini kaybetme egilimindedir.
Miktar ve kalite bakimdan gesitli faktorlerin tehdidi
alunda olan su kaynaklarmmi korumak ve
stirdiirtilebilir yonetimini saglayabilmek amaciyla
farkli kurumlar ve iiniversiteler biinyesinde bir¢ok
calisma yapilmaktadir. Yilizey sularinin kalite
izlemeleri ile cevresel Kirleticilerin su kaynaklar
lizerindeki olumsuz etkileri net olarak
gozlenebilmektedir (Tomar, 2009; Aksoy vd. 2006;
Nas vd., 2008). Bu durumda su ihtiyacini karsilamada
yeraltisular1 daha da onemli hale gelmektedir.
Yeraltisularinin ana beslenim kaynagi ortama diisen
yagis olup, kimyasal bilesimleri ise akifer ortamda
bulunan litolojik birimlere baglh olarak degismektedir.
Yeraltisular: kullanim 6zelliklerine gore igme, sulama,
sanayi vb. gibi amacglarda yogun olarak
kullanilmaktadir (Sargin, 2010).

Bu ¢alismada, Beysehir (Konya) ovasinin hidrojeolojik
incelemesi yapilarak bolgedeki su kaynaklarinin (gol
ve yeraltisuyu) hidrojeokimyasal o6zellikleri ve
kullanilabilirlik  durumu arastirlmistir. Calisma
alaninda biiyik oranda tarim ve hayvancilik
faaliyetleri yapilmakta olup, bu faaliyetlerin su
kaynaklar1  Uzerindeki etkileri tam  olarak
bilinmemektedir. Bu durum s6z konusu g¢alismay1
bilimsel acidan 6zgiin, bolge halki ve yerel yoneticiler
bakimindan énemli kilmaktadir.

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Tiirkiye'nin en biylik tath su goli olan Beysehir
Goli'nilin de igerisinde bulundugu ¢alisma alani daha
once farkl arastirmacilar tarafindan, bolgenin jeolojik
ozellikleri, Beysehir Goli'niin hidrolojisi, su kalitesi,
balik popiilasyonu, golde balik tiretimi ve balik¢ilik
faaliyetleri, g6liin kullanim amaglari, gél ve cevresinin
iklimsel o6zellikleri, su toplama alanindaki sektorel
faaliyetler (tarim, turizm, balik¢ilik, hayvancilik vb.),
flora ve fauna o6zellikleri bakimindan incelenmistir.
Ayrica, Beysehir Go6li’'niin su seviyesi ve su

kaynaklarinin gelistirilmesi konularinda modelleme
calismalar1 yapilmistir (Ezer, 2003; Anonim 1995,
1999; Dogan vd., 2013).

Beysehir Go6li'nlin batisinda Anamas Daglar1 grubu,
kuzeydogu ve dogusunda Sultandaglar1 grubu,
kuzeyinde ve gilineyinde ise Beysehir-Hoyran-Hadim
Naplarn yiizeylemektedir. Beydaglar1 Otoktonu ve
Antalya  Naplari,  havzanin  batt  smirinda
yeralmaktadir. Ayrica c¢alisma alaninda Miyosen-
Kuvaterner yas araliginda bulunan Neootokton
birimler olarak geng litolojik birimler gozlenmektedir
(Ttstas, 1999).

Beysehir Golii drenaj sahas1 yaklasik 4200 km?Z'dir.
Yapilan hesaplamalara gore, Gol'e yilda ortalama
2.131x10° m3 su gelmektedir. Bu su, muhtelif kdkenli
kaynaklarin, dogrudan goél yiizeyine diisen yagislarin
ve akarsulardan gole bosalan sularin eseridir. Diger
yandan, yagislarla ve bazi kaynaklarla saglanan sular
cesitli derelerle Beysehir Goli'ne bosalmaktadir
(Biricik, 1982). Beysehir ovasi su kaynaklari
bakimindan olduk¢a zengin olmasmna ragmen su
kullanimlarinin kontrolsiiz olusu, su kalitesinin havza
icerisindeki kirleticilerden olumsuz etkilenmesi ve su
yonetim  planlamalarinda gozlenen eksiklikler
bolgedeki baslica problemlerdir (Hosafcioglu 2007).

Calisma alaninda evsel nitelikli atik sularin bertaraf
yontemi incelendiginde, fosseptik kullanan
yerlesimler %58.49’luk bir oranla birinci sirada yer
almaktadir. Bunu, %32,07’lik bir oranla kanalizasyon
sebekesi ile atik sular1 topladiktan sonra fosseptik
cukurlarini kullanan yerlesimler takip etmektedir. Son
sirada ise %9,43’liik bir oranla sadece kanalizasyon
sebekesi olan yerlesimler bulunmaktadir. Toplam
niifusun %75,68'ine ait siv1 atiklar hicbir aritima tabi
tutulmadan alic1 ortama karigsmaktadir. Bolgedeki kati
atiklar ise, ayristirma yapilmadan diizensiz bir seklide
dokiilmektedir (Tiistas, 1999).

3. Materyal ve Yontem
Beysehir Ovasi Konya ve Isparta illeri icerisinde
bulunmaktadir. Boélgeye kuzeyden Isparta karayolu,

glineydogudan ise Konya-Antalya karayolu ile dort
mevsim kolaylikla ulasilabilmektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin yerbulduru haritasi

Calisma alani igerisinde bulunan Beysehir Goli, 37°-
45K 31°-30‘'D koordinatlar1 arasinda, Konya kapali
havzasinin giiney batisinda yer almaktadir (Babaoglu,
2007).

Beysehir Goli yiizélcliminiin yaklasik olarak %80'ni
(523 km?) Konya il sinir1 igerisinde olup geriye kalan
%20°lik (130 km?2) kismi ise Isparta il sinirlar
icerisinde yer almaktadir. Beysehir Golii drenaj
havzasinin ytzolglimii yaklasik 4200 km? olup gol
ortalama su kotunda 722 km?2 yiizey alam ile
Tirkiye’'nin en biiyiik tatl su goliidiir. Beysehir Gold,
Sultan Daglar1 ile Anamas Daglar1 arasinda faylar
etkisinde gelismis tektonik olusumlu bir gdldir
(Dogan wvd., 2013). Calisma alam igerisinde
Sarkikaraagag¢, Hiiyiik, Beysehir ve Yenisarbademli
ilce merkezleri ve bu ilcelere bagh ¢ok sayida koy
bulunmaktadir.

Beysehir Goli, su iiriinleri acisindan ekonomik degeri
yluksek bir gol olmakla birlikte 6nemli bir kus {ireme,
barinma, beslenme ve konaklama merkezi olmasi
bakimindan bélge i¢in ekolojik bir denge unsurudur.
Golin maksimum uzunlugu 42 km, en genis yeri ise 23
km’dir (Dogan vd., 2013).

Calisma alaninin, farkhh arastirmacilar tarafindan
yapilan jeolojik/litolojik inceleme sonuglar1 ve arazi
gozlemlerinden yararlanilarak hazirlanan jeoloji
haritas1 Sekil 2°de verilmistir. Bolgede yiizeyleyen her
bir litolojik birimin hidrojeolojik 6zellikleri dikkate
alinarak akifer birimler ayirtlanmis ve bdolgenin
hidrojeoloji ~ haritas1  hazirlanmistir.  Beysehir
ovasindaki yeraltisuyu ve gol suyunun
hidrojeokimyasal 6zelliklerini, kalitesini ve kullanim
ozelliklerini  belirlemek amaciyla Ekim (2015)
doneminde 9 adet yeraltisuyu, 1 adet gol su érnegi

alinmistir. Sularin sicaklik (T), elektriksel iletkenlik
(EC) ve hidrojen iyonu aktivitesi (pH) degerlerini
belirlemek icin gerceklestirilen in-situ 6lgiimlerinde
¢ok parametreli portatif su kalitesi 6lciim cihazlar
kullanilmistir. Su Orneklerinin katyon analizleri,
Bureau Veritas Mineral (Kanada) laboratuvari'inda
ICP-MS cihazi ile, anyon analizleri ise SDU Jeotermal
Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklari Arastirma ve
Uygulama Merkezi laboratuvarinda
spektrofotometrik ~ ve  titrimetrik = ydntemler
kullanilarak yaptirilmistir. Elde edilen analiz sonuclar
kullanilarak, c¢alisma alanindaki sularin iyon
ozellikleri ve kullanim (igme ve sulama) o6zellikleri
incelenmistir.

4. Arastirma Bulgular:
4.1. Genel Jeoloji

Calisma alanindaki jeolojik birimlerin litolojik
ozellikleri ve stratigrafik iliskisi incelendiginde,
bolgede farkli yas ve litolojiye sahip cok sayida jeolojik
birim yiizeylenmekte oldugu goriilmektedir. Bu
birimler yashidan gence dogru; Caltepe formasyonu
(E¢), Sultandede formasyonu (Eos), Eldes formasyonu
(Pe), Kasimlar formasyonu(Trk), Dikmen Napi (Trjdi),
Mentese dolomiti (Trm), Hacialabaz kiregtasi (Jkh),
Marmaris peridotiti (Kmo), Karabo6giirtlen
formasyonu (Kka), Ibradi grubu (Ti), Bagkonak
formasyonu (Tmb), Erenlerdagi volkanik karmasigi
(Te), Yarikkaya formasyonu (Tpy), Yama¢ molozu
(Qym) ve aliivyon (Qal)’dur. Inceleme alaminda
ayirtlanan jeolojik birimler, otokton ve allokton
konumlu olmak tizere iki grup altinda toplanmistir.

Caltepe formasyonu, baslica dolomit ve dolomitik
rekristalize kirectaslarindan olusmaktadir. Caltepe
formasyonuna ait kiregtaslar1 kahve-gri, beyaz-gri,
sarimsi-kahve, kahve ve siyah renklerdedir. Birim
genellikle masif ve bol kirikh ¢atlakhidir. Yer yer
gozlemlenen yumrulu kiregtaslar: ise kirmizi kahve,
yesil renkli, sert ve tabakali olarak gdzlenmektedir
(Elitok, 2000). Caltepe formasyonunu olusturan
karbonatlarin toplam kalinligi 130-150 m arasinda
degismektedir (Zedef, 1987). Caltepe formasyonu
Sultandag kesiminde yer alan kaya birimleri icinde en
yaslist olup bunun iizerinde uyumlu olarak Ust
Kambriyen-Alt  Ordivisyen  yashh ~ Sultandede
formasyonu yer almaktadir (Cengiz, 1997; Elitok,
2000).

inceleme alaninda Sultandaglar1 masifinin en yaygin
olusugu olarak metakonglemera, metakumtasi,
metakuvarsit ve Kristalize Kirectasi arakatkililari
iceren fillitler mostra verir. Bu istif Demirkol vd.,
(1977)'nin adlanmas: dikkate alinarak “Sultandede
formasyonu” olarak tanimlanmistir. Birimin yag1 Ust-
Kambriyen - Alt-Ordovisiyen olarak kabul edilmistir
(Elitok, 2000)
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Eldes formasyonu ince, orta ve kalin tabakali, fosilli
kirectasi, dolomit, kuvarsit, silttas;, kumtasi
ardalanmasindan olusmaktadir.Birim, inceleme
alaninin dogusundaki Kiziléren bolgesinde yiizeylenir.
Formasyon alttaki birimlerin iizerine paralel
uyumsuzlukla gelmektedir (Atilgan ve Topgam, 1975).
Kumtagi, kiltasi, silttasi, kirectas1 ve konglomeradan
olusan Kasimlar formasyonu, inceleme alaninin
batisindaki, Kurucuova ile Dedegdl dagi arasinda
yuzeylenir. Formasyon ince-orta-kalin tabakali, gri,
siyah, sarimsi kahve renklerde, yer yer bitiimlii kiltasi,
silttas1 ve kumtaslarindan olusur. Silt ve kiltaslari
yapraklanma nedeniyle yer yer seyl karakteri
kazanmistir. Kumtaslari icerisinde volkanik kirintilar
bulunur. Ayrica, bazi alanlarda alterasyon zonlar1 ve
bu zonlarda da beyaz, kirli beyaz renkli kuvars ve
kalsit gelismistir. Bu formasyonun boélgedeki kalinlig1
1200-1500 m. arasinda degismektedir (Atilgan ve
Topgcam, 1975). Mentese dolomiti genel olarak
dolomit, dolomitik kirectasi, megalodonlu kiregtaslari
olup, Leylek Kirectaslar ile tedrici gegislidir. Kalinlig
ise 800-900 metre arasindandir. Megalodonlu
kirectaslar1 ise yaklasik 250 metre kalinhktadir
(Tistas, 1999).

Hacialabaz formasyonu dolomit, dolomitik kirectasi ve
kirectasindan  meydana  gelmektedir.  Birimin
tabaninda dolomit ve dolomitik kirectaslari,
dolomitler tizerinde volkanit diizeyli boksit seviyesi ve
bunlar iizerinde de yer yer boksit diizeyli dolomit
arakatkili kirectasi ve dolomitik kirectaslar1 yer
almaktadir (Elitok, 2000). Birimin yas1 daha onceki
calismalarda Dogger- Ust Kretase olarak saptanmissa
da Demirkol (1981) Hacialabaz formasyonu tlizerinde
Alt Eosen’e kadar Kkesiksiz bir karbonat ¢okelimi
gozlemlenmis ve farkli isimlerle ayirtlamistir. Bu
nedenle birimin yasi1 Dogger- Alt Eosen olarak kabul
edilmistir.

ibradi Grubu, Ust Paleosen - Liitesiyen yash Kirectas,
kumlu-killi kiregtasi, konglomera, kumtasi, kiltasi ve
silttaglarindan olusur. Ibradi grubunun tabaninda
bulunan kirectaslar1 Bakalasay formasyonu, daha iist
seviyelerde gozlenen kirintili tortullar ise Casiryayla
formasyonu olarak adlandirilmistir. Sézkonusu
formasyonlar ¢alisma alaninda dar alanlarda
gozlendiginden bir biitiin olarak ele alinarak Ibradi
grubu adi altinda incelenmistir (Atilgan ve Topg¢am,
1975). Bagkonak Formasyonu, pembe, kizil, yesil
renkli, gevsek tuturulmus, kaba cakiltasi, kumtasi
silttas1 seviyelerinden olusmakta olup Sarkikaraagac
ilcesinin  kuzeyinde ylizeylenmektedir. Birimin
kalinlign 250 metre civarindadir. Bagkonak
formasyonu, Sultandede formasyonu {izerine agisal
uyumsuzlukla gelir (Atilgan ve Topgam, 1975).
Bagkonak formasyonuna ait paleontolojik bulgular
inceleme alani igerisinde tespit edilmemis, bununla
beraber bolge disinda yapilan calismalarda bu birimin
yasinin en azindan Ust-Miyosen olabilecegi
diistiniilerek bu sekilde kabul edilmistir (Demirkol,
1977).

Erenlerdagi Volkanik Karmasigi andazit, riyolit,
riyodasit, dasit, ignimbrit, tif ve aglomeradan
olusmaktadir. Bu yoredeki volkanitler, ¢esitli yastaki
volkanik kayalardan olusmustur. Bu volkanik kayalar
birbirleri ile karmasik halinde bulunmaktadir.
Erenlerdagi Volkanik Karmasigl, Asagicigil ve
Argithani formasyonlarindaki c¢okellerle, yer yer
gecisli dokanaklara sahiptir. inceleme alaninin
dogusunda yer alan bu volkanitler, lavlar ve tiifler
olarak ayrilmaktadir (Atilgan ve Topgam, 1975).
Pliyosenin en st seviyesini olusturan Yarikkaya
formasyonu, kirectasi, Kkilli kiregtasi ardalanmali,
oldukca sert, yer yer komiir banth olup, inceleme
alaninin  kuzeybatisinda yer alan Goksogit
yerlesiminin kuzeydogusundaki Sayalik Tepe ve
Akpinar Tepe arasinda yiizeylenmektedir. Yaklasik
kalinlig1 120 metre civarindadir (Tistas, 1999).

inceleme alaninda olusumlari giiniimiizde de devam
eden, ¢akil, kum, kil, silt boyutunda ¢okel birimler
Aliivyon ve Yamac¢ molozunu olusturmaktadir. Bu
birimler kendisinden yash biitiin birimler izerine
uyumsuz olarak yerlesmis ve bu nedenle Kuvaterner
yasli oldugu kabul edilmistir (Yazicioglu, 2007).

Bolgeye yerlesmis allokton birimlerden olan Dikmen
napi, seyl, kumtasi, kiregtasi ve dolomitten olusan
ofiyolit birligi ve bunun iizerinde tektonik dokanakl
bulunan  Genektepe birliginden olusmaktadir.
Genektepe birligi, Karbonifer kiregtaslarini, Triyas-
Jura yash seyl, kumtasini ve Jura yash kiregtaslarim
kapsamaktadir. inceleme alaninin giineyinde Dikmen
ve Genek tepeleri civar1 birim net olarak
gozlenmektedir (Tistas, 1999).

Marmaris peridotiti yesil, acik yesil, koyu yesil renkli
harzburgit, serpantinlesmis harzburgit-dunit ve az
oranda dunitlerden olusur. Yer yer diyabaz dayklariile
kesilmislerdir. Birim icindeki serpantinitler genelde
tektonik zonlarda izlenir. Bunlar parlak siyah, yesil,
mavi vb. renkler gosterir. (Tiistas, 1999). Alt ve list
iliskisi tektonik olan birimin kalinlig1 en fazla 800
metredir. Inceleme alaninin kuzeybatisinda, Belcegiz-
Yenicekale arasinda, Golgelik Dagi ve Kizildag'da
goriilmektedir (Atilgan ve Topgam, 1975)

Karabogiirtlen formasyonu degisik  boyutta
serpantinit, volkanit, radyolarit, kirectasi vb. bloklar
iceren kirintilh kayalardan olusmustur. Birim, asiri
deformasyon nedeniyle kaotik bir yap1 gosterirken
sedimanter yapilar1 belirsizdir. Egemen kaya tiiri
yesil, gri, bordo, kirli sar1 vb. renklerde kumtasi,
kiltasy, silttasi ve konglomeradir. Yer yer kumlu-killi
karbonat  diizeyleri gdzlenmektedir. Inceleme
alaninda alt ve st iligkisi tektonik olan formasyonun
kalinligt 0-400 metre arasinda degismektedir.
Biinyesinde fosil saptanamayan formasyon Ust
Senoniyen yaslh kabul edilmistir (Atilgan ve Topg¢am,
1975; Tiistas, 1999).
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Bolge yapisal ozelliklerini neotektonik dénem ve
ozellikle Isparta Biiklimii'niin olusum mekanizmasi
icerisinde kazanmigstir. Calisma alan1 Paleozoyik’ten
glinlimiize kadar olan bircok orojenez hareketinden
etkilenmis ve daha ¢ok son donemlerde gerceklesen
orojenik olaylar daha dncekilerin etkilerini gogunlukla
silmistir (Ormeci, 2005). Anamasdag grubunun
Mesozoyik ve Tersiyer yashh formasyonlarinda
karbonatlarindaki tabakalanmalar yer yer iyi
korunmus olup kalin karbonatlardan olusan bu ortiide
karstlasma sebebiyle tabakalanmalarin biiyiik bir
kisminin bozuldugu gézlenmistir (Elitok, 2000).

Beysehir Goli'niin olusumunda iki biiytik egim atimh
fayin rolii olmustur. Bu faylardan birincisi
Sultandaglar1 ile gol arasinda, digeri ise Anamas
Daglar1 ile gol arasindadir. Bu faylarla goliin
bulundugu alan ¢6kmiis, daglarin bulundugu alan ise
yukselmis olup Beysehir Golii bir graben golii 6zelligi
kazanmistir (Ayhan vd., 1996).

4.2. Hidrojeoloji

Calisma alani igerisindeki birimlerin fiziksel ve
hidrojeolojik o6zellikleri dikkate alinarak yapilan
siniflandirma  sonucunda boélgenin hidrojeoloji
haritasi hazirlanmistir (Sekil 3).

Gecirimli Birim 1 (G¢1): Calisma alaninda aliivyon ve
yama¢ molozu silt, kil, kum ve ¢akil boyutundaki
tutturulmamis malzemelerin olusturdugu taneli
birimler olup yayilimi ve verimi fazla olan gozenekli
akiferi (olusturmaktadir. Gozenekli akifer en biiylik
yluzey alanim1 kuzeyde Sarkikaraaga¢ havzasinda
vermekte, giineye dogru uzanarak Beysehir Goli
kiyilarina kadar uzanmaktadir. Aliivyon, Beysehir
Goli dogusunda kiy1 seridi boyunca giliney dogru
uzanim gostermektedir.

Gecirimli Birim 2 (G¢2): Yaygin ve verimli karstik
akifer olarak tanimlanabilecek Caltepe formasyonunu
olusturan Caltepe kirectaslari, Hacialabaz
formasyonuna ait Hacialabaz kirectaslari ile Mentese
dolomiti, dolomitik kirectasi ve megalodonlu
kirectaslaribu birim igerisinde elen alinmistir. Bu
birimler sahip olduklar1 kirik, c¢atlak ve erime
bosluklarindan dolay1 Kkarstik akifer o6zelligi
tasimaktadirlar.

Yar1 gecirimli birim 1 (Gy1): Calisma alaninda
bulunan Eldes formasyonu, Kasimlar formasyonu,
ibradi grubu, Bagkonak formasyonu, Yarikkaya
formasyonu ve Dikmen napi; kumtasi, Kkirectasi,
cakiltasi, dolomit, konglomera gibi gecirimli
birimlerin ardalanmasindan olusmaktadir. Birimler
icerisindeki camurtasi ve kiltasi ardalanmalar1 bu
formasyonlarin gegirgenlikleri azalmakta ve tam bir
akifer ozelligi gosterememektedir. Bu birimler
icerisinde sinirh miktarda yeraltisuyu bulunmaktadir.

Yar gecirimli birim 2 (Gy2): Erenlerdag1 Volkanik
Karmasig1 andazit, riyolit, ignimbrit, tif ve aglomera
gibi volkanik kayaclardan olusmaktadir. inceleme
alaninin dogusunda yer alan volkanik birimler
birbirleri ile karmasik iligki icinde bulunmakta olup su
depolama ve iletme 06zelligi kisith oldugundan yari
gecirimli birim 2 olarak siniflandirilmistir.

Gegirimsiz Birim 1 (Gz1): Inceleme alaninin
kuzeyinde bulunan Sultandede formasyonu igerisinde
bulunan metakonglemera, metakumtasi, metakuvarsit
ve kristelize kirectaslarindan dolay1 gecgirimsiz birim
olarak siiflandirilmistir.

Birim icerisinde bulunan rekristalize Kiregtasi ve
mermerler  disiik  miktarda  yeralti  suyu
bulundurmalarina ragmen, birim metamorfik kékenli
olmasi nedeniyle gecirimsiz olarak kabul edilmistir.
Birim o6zellikle Beysehir go6lii kuzeyinden dogusuna
kadar uzanim gdsteren genis bir alanda
ylizeylenmektedir.

Gecirimsiz Birim 2 (Gz2): Marmaris Peridotiti
genelde harzburjit, serpantinlesmis harzburjit ve
dunitlerden olusmakta olup serpantin ve peridotitler
kirik ve catlaklarinda az miktarda su bulundurabilir.
Ancak, alanda yayilimlarinin olmamasi ve birimi
olusturan  diger litolojilerin de yeraltisuyu
bulundurmamalar1 nedeniyle peridoditler gecirimsiz
birim olarak ayirtlanmistir.

Gecirimsiz birim 3 (Gz3): Karaboégiirtlen
formasyonu degisik boyutta serpantinit, volkanit,
radyolarit, kirectasi vb. bloklar iceren kirintili
kayalardan olusmustur. Bu litolojik birimlerin
biinyesinde yeraltisuyu bulundurmamasindan dolay1
gecirimsiz birim olarak kabul edilmistir.

Beysehir ovasinda sulama amagl ¢ok sayida sondaj
kuyulari ve s1g kuyular bulunmaktadir. DS] tarafindan
acilmis olan sondaj kuyularinin derinlikleri 59 - 140 m
arasinda, statik seviyeleri 0,20 - 14 m, dinamik
seviyeleri ise 5 - 76 m ve debileri 2,5 -61,04 1/s
arasinda degismektedir.

Calisma kapsaminda yeraltisuyu dinamigine aciklik
getirmek amaciyla Ekim (2015) déneminde mevcut
sondaj kuyularinda ve keson kuyularda yapilan
Olctimler sonucunda yeraltisuyu seviyeleri belirlenmis
ve Sekil 3’'de verilen hidrojeoloji haritasi lizerinde
gosterilmistir. Buna gore bolgede yeraltisuyu akimi
gole dogrudur. Tablo 1’de o6l¢iim yapilmis olan
kuyularin numaralari, kuyu agiz kotlari, yeraltisuyu
derinligi ve hesaplanan yeraltisuyu seviye kotlari
verilmistir.
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BEYSEHIR GOLU HAVZASI JEOLOJi HARITASI
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Sekil 2. Calisma alaninin genel jeoloji haritasi
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Sekil 3. Calisma alaninin hidrojeoloji haritasi
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Tablo 1. Beysehir ovasi yeraltisuyu statik seviye

olgtimleri
. Kuyu Rakim YAS. YAS Kotu
Bolge No (m) Derinlik (m)
(m)
Sadikhac1t 36795 1165 8.60 1154.60
Sadikhac1t 36796 1178 10.75 1166.50
Sadikhaa1 36797 1175 4.25 1171.50
Cukuragil 42490 1237 6.60 1237.00
Doganbey 42732 1230 28.70 1197.00

4.3. Hidrojeokimya

Beysehir  ovast  yeraltisularinin  ve  goéliin
hidrojeokimyasal yapist ve kullanim 6zelliklerini
belirleyebilmek icin calisma alanimnin  farkl
lokasyonlarindan Ekim-2015 déneminde 9 adet
yeraltisuyu 6rnegi (B1, B2, B3, B4, B5, B6, B8, B9, B10)
ve 1 adet gol suyu oOrnegi (B7) alinmistir. Su
orneklerinin kimyasal analiz sonuglari Tablo 2 ve 3’de
verilmistir.

Sularin genel iyon 6zellikleri kimyasal analiz sonuglar1
kullanilarak hazirlanan Piper (1944), Gibbs (1970) ve
Chadha (1999) diyagramlar1 ve Schoeller (1955)
tarafindan olusturulmus siniflama tablosu
kullanilarak degerlendirilmistir. Sularin
kullanilabilirlik durumunun degerlendirilmesinde ise
ulusal ve uluslararasi standartlarin yanisira H.
Scholler Igilebilirlik, ABD tuzluluk ve Wilcox (1955)
diyagramlar1 kullanilmistir. Ayrica su Kkalitesi
degerlendirmelerinde sularin agir metal ve azot tiirev
konsantrasyonlari dikkate alinmaistir.

Calisma alaninda su 6rneklerinin pH degerleri 6.34-
8.3 arasinda olup B1, B4, B8, B9, B10 asit karakterli,
B2, B3, B5, B6, B7 bazik karakterli sular sinifindadir.
Orneklerin toplam sertlik degerleri 21.15 - 51.2
arasinda degismektedir. Bu degerlere gore calisma
alanindaki yeraltisular1 sert-olduk¢a sert sular
sinifindadir. Beysehir g6l su drneginin sertlik degeri
ise 21,15 Fre ile az sert sular smifindadir.
Yenisarbademli, Sadikhaci ve Cukuragil’da
bolgelerinde yeraltisularinin sertligi olduke¢a sert
sular sinifindadir. ilmen ve Sevindik’te ise sert sular
sinifinda yer almaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Sularin sertliklerine gére siniflandirilmasi
(Sahinci 1991)

Fransiz Sertligi(Fre) Su Sinifi
0.0-7.2 Cok yumusak
7.2-14.5 Yumusak
14.5-21.5 Az sert
21.32.5 Oldukca sert
32.5-54.0 Sert
>54.0 Cok sert

Sularin elektriksel iletkenligi iyon bolluguna ve
varligina, toplam iyon derisimine ve sicakliga bagh
olarak  degismektedir = ve  iletkenlik, iyon
konsantrasyonu ile dogru orantilidir (Sahinci, 1991).
Calisma alanindaki su numunelerinin 6zgiil elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri 388-868 pmho/cm arasinda
degismektedir. Calisma alanindaki sularin analiz
sonuglari kullanilarak hesaplanan SAR degerleri genel
olarak 0.04-0.29 arasinda; % Na degerleri ise 1.14-
9.09 arasinda degismektedir.

Tablo 5’de verilen Schoeller (1955)’in yapmis oldugu
siniflamaya goére, Yenisarbademli, [lmen, Sadikhaci
bolgelerinden ve Beysehir goélinden alinan su
ornekleri kloriir miktarina gére “olagan klortirlii sular”
sinifinda, siilfat miktarina gore “olagan stilfath sular”
sinifinda ve karbonat, bikarbonat miktarina gore
“olagan  karbonatli  sular”  smiflarinda  yer
almaktadirlar. Sevindik  bolgesinden alinan
numunelerin degerleri ise kloriir miktarina gore
“olagan kloriirlii sular”, siilfat miktarina gore “olagan
stilfath sular” ve karbonat, bikarbonat miktarina gore
“hiperkarbonatl sular” sinifinda yer almaktadir.

Tablo 5. Schoeller (1955) Klortiir, siilfat, karbonat
bikarbonat siniflamasi

5 Su sinifi Kloriir Miktar1
g (mek/1)
& Hiperkloriirlii Sular > 700
= Klorotalasik Sular 420-700
f Kloriirce Zengin Sular 140-420
B Orta Kloriirli Sular 40-140
2 Oligokloriirli Sular 15-40
< Olagan Kloriirli Sular <15
5 Su smifi Siilfat Miktar1
Z (mek/1)
§ 5 Hiposiilfath Sular >58
= Silfath Sular 24-58
E Oligosiilfatli Sular 6-24
Olagan Siilfath Sular <6
e ~ | Susmifi Karbonat+Bikarbo
=83 nat Miktar1 (mek/1)
58 § Hiperkarbonatli Sular >7
2 § € | Olagan Karbonath
CE== 2-7
¥R G Sular
Hipokarbonath Sular <2

Calisma alanindan alinan su orneklerine ait analiz
sonuglart Piper diyagrami iizerinde gosterilerek
numunelerin hidrojeokimyasal fasiyesleri
belirlenmistir (Sekil 4). Buna gore su drnekleri Ca-CO3
ve Ca-Mg-HCO3'l sular fasiyesinde yer almaktadirlar.
Calisma alanindaki su kaynaklari genel olarak
kirectasi ve dolomit gibi kalkerli kayaclar ile etkilesim
halindedir ve baskin su tiplerinin s6z konusu kayag-su
etkilesimi sonucunda gelistigi gériillmektedir.
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Tablo 2. Su 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari

Catt Mg+ | Na+ K* Cl- S04= CO3= HCOs3- | Sic. Sertlik EC pH | TDS Na SAR

No Bolge mek/l | mek/l | mek/l | mek/l | mek/l | mek/l | mek/l | mek/l | °C ”mrl:’/ ¢ mg/l | % Su Simfi
B1 flmen | 521 | 1,86 | 029 | 002 | 007 | 023 0 69 | 163 | 3535 579 | 697 | 3539 | 392 | 015 CaMgHCOs
B2 flmen | 511 | 1,98 | 021 | 001 | 004 | 023 0 6,8 17 | 3545 586 |703| 560 | 287 | 011 CaMgHCOs
B3 | Sadikhaci | 542 | 075 | 0,39 | 0,18 | 035 | 026 0 45 14 | 3085 575 | 7,14 | 4344 | 578 | 022 CaHCO;

B4 | Sevindik | 7,05 | 337 | 059 | 008 | 02 | 289 0 719 | 215 | 51,2 868 |697 | 7849 | 532 | 025 | CaMgHCOsSO4
B5 | Sevindik | 64 | 323 | 058 | 007 | 022 | 285 0 74 | 173 | 4815 860 |724| 5326 | 564 | 026 | CaMgHCOsSO4
B6 | Cukuragl | 438 | 1,77 | 02 | 0004 | 005 | 01 0 6 178 | 3075 524|716 | 4876 | 314 | 011 CaMgHCOs
B7 Beé’gﬁ?ir 212 | 211 | 043 | 007 | 023 | 06 08 | 329 17 21,15 388 83 | 320,02 | 9,09 | 0,29 CaMgHCOs
B8 | Yenisar. | 402 | 066 | 012 | 1,17 | 012 | 013 0 632 | 16 23,4 420 | 667 | 2853 | 2,01 | 0,07 CaHCO;

B9 | Yenisar. | 419 | 151 | 012 | 018 | 01 | 0,02 0 622 | 173 | 285 520 | 634 | 2879 2 | 007 CaMgHCOs
B10 | Yenisar. | 551 | 0,29 | 007 | 026 | 007 | 003 0 765 | 165 29 540 | 654 | 3038 | 1,14 | 0,04 CaHCOs
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Tablo 3. Su 6rneklerinin agir metal ve azot tiirevleri analiz sonuclari

Numune Bolge Al Mn Cu Zn Pb Hg Ccd Se S As Fe Cr Ni NO: NO3 NH4
No pe/l| pg/l | wg/l | pg/l | pg/l | pg/l | wg/l | pg/l |mg/l| pg/l | pg/l | pg/l |pg/l | mg/l | mg/l | mg/l
B1 {lmen 6 | 016 | 171 1,1 0,2 | <01 | <0,05| <05 6 6,7 <10 1 |<02]<0,01| 636 | <0,06
B2 [lmen 2 | 057 2 28 | <01 | <0,1 | <0,05| <0,5 6 8,4 27 1,4 |<0,2| <001 | 598 | <0,06
B3 Sadikhaci 28 | 4,33 8 7,1 0,8 | <01 | <0,05| <05 7 99 | 247 2 |<02] <001 51,31 | <0,06
B4 Sevindik <1 | 01 3,1 1,8 | <0,1 | <0,1 | <0,05| <05 | 49 | 14,7 | <10 22 |<02] <001 | 336 | <0,06
B5 Sevindik 1 | 225 | 11,5 | 206 1,5 | <0,1 | <0,05| <0,5 | 48 | 13,7 11 1,9 |<0,2| <001 | 417 | <0,06
B6 Cukuragil 3 | 012 1,3 24 | <01 | <0,1 | <0,05| <0,5 2 | 11,8 | <10 1,3 |<0,2| <001 | 991 | <0,06
B7 Beysehir Golii | 195 | 16,94 | 1,7 1,8 06 | <01 |<005]| <05 | 11 | 159 | 430 1,4 | 1,6 | <0,01 | 0,16 | <0,06
B8 Yenisarbademli | 23 | 2,56 | 0,8 5,7 6,7 | <01 | <0,05| <05 | 4 2,4 26 1,7 | 43 | <0,01 | 0,45 | <0,06
B9 Yenisarbademli | 20 | 2,06 0,5 39 2,9 <0,1 | <0,05 | <0,5 3 1,2 15 1,3 |<0,2| <001 | 1,76 | <0,06
B10 |Yenisarbademli| 17 | 1,42 0,9 42 56 | <0,1 | <0,05]| <05 | 4 0,9 <10 1,9 | 1,8 | <0,01 | 523 | <0,06
TS266 (2005) mg/1 0,2 | 0,05 2 - 0,01 | 0,001 | 0.005 | 0.01 - 001 | 02 | 0,05 |0.02| 0,5 50 0,5
WHO (2008) mg/1 0.4 2 - 0,01 | 0.006 | 0.003 | 0.01 - 0,01 - 0.05 |0.07| 3 50 -
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Calisma alanindaki su o6rneklerinin  kimyasal
bilesiminin hangi islem ve mekanizmalar sonucu
degistigini belirleyebilmek i¢in su 6rneklerinin TDS 100000 -
degeri ile Na/(Na+Ca) oranlar1 Gibbs diyagrami 7\
iizerine yerlestirilmistir (Sekil 6). Gibbs diyagrami 7/ |
iizerinde su tiplerinin gelismesinde etkin olan siire¢ 10000 // Evaporasyon
olan  Evaporasyon/Kristalizasyon, = Kayac  ve / f  Hslizasion
Atmosferik yagisin etkin oldugunu belirten 3 farkh /_/__ /
alan  tanimlanmistir. Calisma alanindaki su 1000 ~ TS
orneklerinin tamami Gibbs diyagraminda ‘Kayac E" ¢ 7 )
Baskin’ bolgesinde yer almakta ve suyun yapisindaki 4 . ( < EKayac
etkinin kaya¢ yapici minerallerin ayrismasiyla = 100 \)\
olustugu gorilmektedir. \\ A B
S %
10 \\ (—T Atmosferik Yagis
S )
i N 1
0.0 ! 0?2 J 0‘.4 ! 036 ’ 0.’8 ’ l:D

60, ’ 60 ACIKLAMALAR
A B1
\ A B2

J0 A B3

a B4

aBs
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Sekil 4. Piper diyagrami
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Sekil 5. Chadha diyagrami

Na/(Na+Ca), mg/L

ACIKLAMALAR
H B1 H B2 B3 B4 H BS

u B6 H B7 B8 m B9 B10

Sekil 6. Gibbs diyagrami
4.4. Sularin Kullanim Ozellikleri

Calisma alanindan alinan su o6rneklerinin kullanim
ozelliklerini degerlendirilmesinde oncelikle analiz
sonuglar1 TSE-266 (2005) ve Diinya Saghk Orgiitii
(WHO, 2008) tarafindan belirtilen igme suyu limit
degerleri ile karsilastirllmistir. Elde edilen sonuglara
gore, calisma alaninda Sevindik (B4, B5) ve Cukuragil
(B6) bolgelerinden alinan yeraltisuyu 6rnekleri ve
Beysehir gol suyu (B7) As bakimindan igme suyu
olarak kullanima uygun degildir.

Ayni sekilde g6l suyu Fe parametresi bakimindan;
Sadikhaci bolgesinden alinan yeraltisuyu 6rnegi (B3)
ise Fe ve NOs parametreleri bakimindan i¢me suyu
olarak kullanima uygun degildir. As ve Fe
parametrelerinin yeraltisuyu o6rneklerinde yiiksek
oranlarda 6l¢iilmiis olmasi bolgedeki litolojik birimler
ile kaya-su etkilesiminin bir sonucudur. Analiz
sonuglarinda ortaya cikan ylksek NO3
konsantrasyonlarinin ise bolgede yogun olarak
yapilan tarimsal faaliyetler ile iliskili oldugu
disiiniilmektedir. Ayrica, hazirlanan H.Schoeller
icilebilirlik diyagramina gore, su 6rneklerinin tamami
‘I¢ilebilir Sular’ stmfinda olup B4 ve B5 nolu érnekler
“orta kaliteli sular” diger 6rnekler ise “cok iyi kaliteli
sular” simifindadir (Sekil 7).

Sulama suyu olarak kullanim 6zelliklerinin
degerlendirilebilmesi icin su 0Orneklerinin SAR
(Sodyum Adsorbsiyon Orani), % Na, EC; RSC (Artiksal
Sodyum Karbonat), MT (Magnezyum Tehlikesi) ve PI
(Gegirgenlik Indeksi) degerlerinin hesaplanmasinin
yani sira ABD Tuzluluk laboratuvar1 ve Wilcox
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diyagramlari hazirlanmistir. Sular Sodyum
Adsorbsiyon Oranlarina gore sulama suyu olarak
kullanilabilirligi a¢isindan dért sinifa ayrilmistir
(Tablo 6). Calisma alanindaki sularin analiz sonuglari
kullanilarak hesaplanan SAR degerleri genel olarak
0.09 -0.13 arasinda degismekte olup ‘cok iyi ézellikte
sulama sularr’ sinifina girmektedir.

EC oH Na cl Sod
mikromho/cm mg/1t mg/1t mg/1t
tcilemeyen 3 E 3
guhr 3 E 3
e 3 N
L E F E
1c1lm$:n E3 F
sular S E
K50 ¥
Kaliteld e
sular E +
orta = 3 3
Kalitelq = E
Sular = o
//—:
o =
] ﬁﬂmn ) 5\
ar e
2 — —=\
5 E \\‘
g \
p=. \
u \
y \
b \ \
Kaliteli| [ \
sular \
ACIKLAMALAR
B1 B3 B5 ——B7 B9
—— B2 ——B4 ——B6 B8 ——B10

Sekil 7. H.Schoeller igilebilirlik diyagrami

% Na degerine gore calisma alanindaki su 6rneklerinin
tamami '¢ok iyi' sulama suyu smifindadir (Tablo 7).
Sulama sularinin kalitesinin belirlenmesinde, sularin
icerisindeki ¢Ozlnebilen tuzlarin toplam
konsantrasyonlar1 dikkate alinarak sular o6zgil
elektriksel iletkenlikleri agisindan smiflandirilmistir.

Tablo 6. SAR’ a gore sulama suyu siniflamasi
(Sahinci, 1991; Erguvanli ve Yiizer, 1987)

SAR % Sulama suyu siifi
<10 Cok iyi 6zellikte sulama sular1
10-18 lyi 6zellikte sulama sular1
18-26 Orta dzellikte sulama sulari
>26 Kotii 6zellikte sulama sulari

Tablo 7. % Na’ a gére sulama suyu siniflamasi

(Wilcox 1955)
% Na Sulama suyu sinifi
0-20 Cok lyi
20-40 Iyi
40-60 izin verilebilir
60-80 Stupheli
>80 Uygun degil

Sularin toplam tuz igeriginin Ayers ve Westcost
(1989)a gore siniflamasi Tablo 8'de verilmistir.
Calisma alanindan alinan su érneklerinin EC degerleri
388-868 umho/cm arasinda degismektedir. Buna gore
B4 ve B5 nolu sularin yliksek tuzlu sular sinifinda
oldugu diger sularin orta tuzlu sular simnifinda olup
yikama ile sulamada kullanilabilir 6zelliktedir.

Tablo 8. Sularin toplam tuz igerigine gore siniflamasi

(Ayers ve Westcot 1989)
Sinif EC Aciklama
Diistik Tuzlu <250 Sulamada kullanilan
Sular en uygun sular
Orta Tuzlu Yikama ile sulamada
Sular 250-750 kullanilabilir
Yiiksek Tuzlu 750-2250 Tuza d:ay‘:mlkll bitki
Sular yetistirmede
Cok Yiiksek Sulamada
Tuzlu Sular >2250 kullanilmaz

Tarimsal amagh kullanilan sularda karbonat ve
bikarbonat iceriginin zararl etkisini belirlemek icin
Artiksal  Sodyum Karbonat = (RSC) degeri
kullanilmaktadir (Eaton, 1950). RSC degeri 2.5’'den
biiyiik ise sulamaya uygun degil, 1.25 ile 2.5 arasinda
ise 'stipheli', 1.25’den kiiciik ise 'iyi' sulama suyu
sinifindadir (Eaton, 1950). Inceleme alanindaki su
orneklerinin RSC degerleri-3,23 ile 1,85 mek/]
arasinda degismekte B8 ve B10 nolu numuneler iyi
kaliteye sahip sular olup, diger numuneler ¢ok iyi
sulama suyu sinifinda yer almaktadir. Sularin Na, Ca,
Mg ve HCOs degerlerini kullanarak hesaplanan PI
degerine gore sulama suyu siniflandirmasi Tablo 9’da
verilmistir. Calisma alaninda bulunan su érneklerine
ait PI degerleri % 29,70 ile % 54,79 arasinda
degismekte olup su sinifinin 'Sinif II' kategorisinde
oldugu goriilmektedir.

Tablo 9. PI'ye gore sulama suyu siniflamasi
(Raghunath 1987)

PI Sulama suyu sinifi
>%75 Cok Iyi
%75-%25 Iyi
<%25 Uygun degil

Sulama suyunda magnezyum iyonunun fazlahigi
toprak alkalitesini arttirarak kalitesini bozmakta ve
iirtin verimini olumsuz yonde etkilemektedir. Mg ve
Ca iyon miktarlar1 dikkate alinarak hesaplanan MT
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degeri 50’den kiiciik ise sulama suyu olarak kullanima
uygun, 50’den biiyiik ise wuygun degildir. Su
orneklerinin hesaplanan MT degerleri % 5,0-% 49,88
arasinda degismektedir. Buna gore sular sulama suyu
olarak  kullanima uygundur. ABD  Tuzluluk
Laboratuvar: diyagramina gore sular 'C2S51-C3S1’
sular sinifinda yer almaktadir (Sekil 8). Bu siniflamaya
gore sular orta derecede tuza ihtiyaci olan bitkiler i¢in
kullanilabilen orta tuzlulukta su ve sodyuma Kkarsi
duyarli olan bitkiler disinda her tiirli tarim icin uygun
olan az sodyumlu su dzelligindedir. Wilcox
diyagramina gore ise sularin “gok iyi kullanilabilir”
sular oldugu belirlenmistir (Sekil 9). Bu sonuglar
calisma alanmi ve yakin cevresindeki sularin genel
anlamda tiim sulama faaliyetlerinde kullanilabilecek
ozellikte sular oldugunu gostermektedir.
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Sekil 8. ABD tuzluluk laboratuvari diyagrami

YUzDEST

100

LI T T T T e e T a g T T TR T T Ll

90

SUPHELT

70 KULLANILABILIR

60

50

40

ivi
DEGIL
|

30

SODYUM

I
KULLANILAMAZ
UYGUN

|

GOK
KULLANILABILiR

20

SUPHELT
SULAMAYA

10

DIIIF"IIII|IIIIII\IIlllllllll|ll||
1000 2000 3000 4000

KONDUKTIVITE MIKROMHO/cm (EC x E6) 25 C

ACIKLAMALAR
B1 B3 ® BS ® B7 * B9

*B2 ® B4 ® B6 B8 *B10

Sekil 9. Wilcox diyagrami
5. Sonug¢ ve Tartisma

Calisma alami icerisinde bulunan jeolojik birimler
fiziksel ve hidrojeolojik ozellikleri dikkate alinarak,
aliivyon ve yamag¢ molozu gegirimli birim 1 (G¢1),
Caltepe formasyonu, Mentese dolomiti, Hacialabaz
kirectas: gecerimli birim 2 (Gg¢2), Eldes formasyonu,
Kasimlar formasyonu, Ibradi grubu, Bagkonak
formasyonu, Yarikkaya formasyonu, ve Dikmen napi
yar1 gecirimli birim 1 (Gyl), Erenlerdagi Volkanik
karmasig1 yar1 gegirimli birim 2 (Gy2), Sultandede
formasyonu gecirimsiz birim 1 (Gz1), Marmaris
peridotiti gecirimsiz birim 2 (Gz2), ve Karabogiirtlen
formasyonu gecirimsiz birim 3 (Gz3) olarak
siniflandirilmistir.

Calisma alanin yeraltisuyu dinamigini belirlemek i¢in
Ekim (2015) déneminde mevcut sondaj kuyularinda
ve keson kuyularda statik seviye 6l¢ciimleri yapilmistir.
Olgiim yapilan kuyularin yeraltisuyu seviyesi 4 m ile
29 m arasinda degismektedir. Yapilan o6l¢iimler
dikkate alindiginda bélgedeki yeraltisuyu akiminin
Beysehir goliine dogru oldugu belirlenmistir.

Beysehir ovasi yeraltisular1 Schoeller (1955)’e gore
siniflandirildiginda, Yenisarbademli, [lmen, Sadikhaci
ve Beysehir goliiniin kloriir miktarina goére “olagan
kloriirlii sular” sinifinda, siilfat miktarina gore “olagan
silfatli sular” smmifinda ve karbonat, bikarbonat
miktarina gore “olagan karbonath sular” siniflarinda
yer almaktadirlar. Sevindik boélgesinden alinan su
ornekleri ise kloriir miktarina gore “olagan kloriirli
sular”, siilfat miktarina gore “olagan siilfath sular” ve
karbonat, bikarbonat miktarina gére “hiperkarbonatli
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sular” sinifinda yer almaktadir. Piper diyagramina
gore sularin Ca-Mg-HCO3 ve Ca-HCO3 sular fasiyesinde
oldugu gorilmektedir. Calisma alaninda bulunan goél
ve yeraltisularindan alinan numunelerin analiz
sonuglari TSE-266 ve WHO tarafindan belirlenen limit
degerler ile karsilastirlmistir. Bu karsilastirma
sonuglarina gore yeraltisularinin boélgesel olarak As,
Fe ve NOs konsantrasyonlar1 bakimdan limit
degerlerin iizerinde oldugu ve icme suyu olarak
kullanilamayacag belirlenmistir.

Calisma alanindaki gol ve yeraltisularinin sulamada
kullanilabilirligini belirlemek i¢cin sular Sodyum
Adsorpsiyon Oranlarina (SAR), Gegirgenlik indeksi
(PI), Magnezyum Tehlikesi (MT), Artiksal Sodyum
Karbonat (RSC), Ozgiil Elektriksel iletkenlik (EC) ve
Sodyum lIyon Yiizdesi (%Na) degerlerine gore
siiflandirilmistir.  Calisma  alanindaki gol ve
yeraltisularinin  analiz ~ sonuclar1  kullanilarak
hesaplanan SAR degerleri genel olarak 0,04-0,26
arasinda olup sular “cok iyi ozellikte sulama suyu”
sinifindadir. Toplam tuz igerigine gére bakildiginda ise
B4 ve B5 nolu numuneler “yiiksek tuzlu sular”
sinifinda olup geriye kalan su numuneleri “orta tuzlu
sular” smnifinda  yer almaktadir. Gegirgenlik
indeksine(PI)’e gore ¢alisma alanindaki sular “II. simif
sular” sinifin1 gostermektedir. Magnezyum tehlikesi
(MT) i¢in bolgedeki yeraltisularinin MT degerleri <50
oldugundan sulama suyu icin elverisli sulardir.
Calisma alanindaki su 6rneklerinin RSC degerlerine
gore B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B9 numuneleri ¢ok iyi
kaliteye sahip 1. Siif sular sinifinda olup, B8 ve B10
nolu numuneler ise iyi kaliteye sahip II. Sinif sular
sinifindadir.
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