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Ozet

Diinya pazarinda artan talepten dolay1, son yillarda organik iiriinlerin iretimi hizla artmaktadir. Stirdiiriilebilir
kalkinmaya ulasilmasi, tarimsal politika amaglarinin farkina varilmasi ve organik tarimin ihtiyaglar
dogrultusunda gida tedariginde uygun bir ¢ézliimiin kullanilmasinda giibre ve biyolojik organik ¢dziimiin etkili
olabilecegini gerekli kilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler gida, kozmetik ve ilag¢ sanayi de yaygin olarak
kullanildiklarindan, iiretimlerinde organik veya iyi tarim uygulamalar1 tercih edilmektedir. Bu nedenle organik
sertifikali tibbi ve aromatik bitkilerin ticari 6nemleri giin gectikce artmaktadir. Organik sertifikali bu bitkilere
artan talep pazarlamada birgok avantaj saglamakta, organik tarim ya da iyi tarim teknikleri ile yetistirilmis tibbi
ve aromatik bitkilerin hem dis hem de i¢ pazarda katma degeri artmaktadir. Bugiin ileri tarim teknolojilerine
sahip tlilkelerde, katma degeri yiiksek olan tibbi ve aromatik bitkilerin, organik tarim sartlarinda yetistirilmesinde
onemli gelismeler kaydedilmistir. Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkilerde digsatim payini artirmak igin organik
giibre ya da iyi tarim tekniklerine yonelmek zorundadir. Organik giibrelerin tibbi ve aromatik bitkilerin verim ve
kalitesine etkisini arastiran ¢ok az ¢aligma bulunmakla birlikte bu ¢aligmalarda verim ve kalite iizerine organik
giibrelemenin pozitif etki yaptig1 belirlenmistir. Bu derlemede organik giibreler ile yetistirilen tibbi ve aromatik
bitkilerin verim ve kaliteleri ele alinarak, tiretimde siirdiiriilebilirlik kavramina vurgu yapilacak ve organik iiretim
yontemlerini tesvik eden yaklagimlarin yayginlasmasi katkida bulunulacaktir.
Anahtar Kelimeler: Organik tarim, tibbi bitkiler, biyogiibre

The Effects of Organic Fertilizer on Yield And Quality Properties of Medicinal Plants
Abstract

Due to the great global market demand, production of organic foods has rapidly increased in the past decades.
To achieve sustainable development and the realization of the goals agricultural policies and the use of a
solution suitable for providing food in the form of needs of organic agriculture will be necessary that the use
of the fertilizer and biological organic solution can be effective. Medicinal and aromatic plants are used in
food, cosmetic and pharmaceutical industries commonly. So, they are preferred good agricultural practices or
organic in their productions. Therefore, commercial importance of certified organic medicinal and aromatic
plants has increased day by day. Increasing demand in marketing provides many advantages to certified organic
these plants, which are grown with organic farming or good agricultural techniques, increase the high quality
products both outside and domestic market. Today, they have recorded important developments in cultivation
of organic agricultural conditions in countries having advanced agricultural technology, because of the high
quality products. Turkey has to tend towards organic fertilizer or good agricultural technical to increase the
exportation of medicinal and aromatic plants. Although, there were very few studies about yield and quality of
medicinal and aromatic plants, positive impact of organic fertilizer was determined on these plants' yield and
quality. In this review, we will tackle yield and quality of medicinal and aromatic plants with growing organic
fertilizer, emphasising on the concept of sustainability in production and will contribute to widespread of
approaches promoted organic production methods.
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1. Giris

Son yillarda kiiresel kirliligin artmasiyla
birlikte gerek uluslararasi gerekse ulusal diizeyde
organik tarim konusu sik stk gilindeme
gelmektedir. Artan gevre ve saglik bilinci organik
triinlerin ticaret hacmini artirmis ve Onemli
boyutlara ulastirmistir. Devletler bu pazardan
daha fazla pay alabilmek i¢in yaptiklar1 bir takim
diizenlemelerle organik tarmmi  gelistirmeye
calismaktadirlar. Organik tarim uluslararasi
pazarlarda {ilkelerin daha fazla pazar payina sahip
olabilmeleri amaciyla da desteklenmektedir.
Topraklarin = siirdiirebilir kullanimmi saglama,
cevre kirliligini azaltma ve diinyada organik
tarima olan artan talebi gbz Oniine alarak, azotlu
ve fosforlu ticari giibrelerin kullanimini en aza
indirmede organik giibre kullanimina agirlik
verilmelidir. Organik giibrelemenin, topragin
organik madde icerigini, su kapasitesini ve bitkide
besin alimimi artirdigi, topragin kimyasal ve
fizyolojik yapisin1 iyilestirdigi  belirtilmistir
(Bachman ve Metzger, 2008).Tibbi bitki
kiiltiiriinde verim yanisira asil énemli olan kisim
kalite kriterinden biri olan sekonder metabolit
icerigidir. Dogal ve agro ekosistemde tibbi bitkiler
ile yapilan ¢alismada dogayla uyumlu bitkilerin
secilmesi hem siirdiiriilebilirlik hem de sekonder
metabolit performansi agisindan  Onemlidir
(Sharifive ark. 2002). Tibbi ve aromatik bitkilerde
kalite kriterleri icerisinde, bitkinin dogru botanik
ismi, kaynak iilke veya bolge, hasat zamani, duyu
testleri (renk ve kokunun organoleptik testleri),
makroskopik (sekil, ebat, ylizey karakteri, doku,
kirilma gibi ¢iplak gdzle veya otantik &rnek ile
yapilabilir), mikroskopik (parankima, kolenkima,
mantar, yaprak epidermisi, kalsiyum oksalat,
nisasta, protein, yag veya otantik maddelerle
orneklerin karsilastirilmasi yapilabilir), kimyasal

(alkaloit, kardiak glikozitler gibi sekonder
metabolitleri ~ varligimn  aragtirillmasi)  ve
kromatografik ~ (6zellikle  Ince  Tabaka

Kromotografisi) testler bulunmaktadir (Bayram ve
ark. 2010). Cesitli kullanim alanlarina sahip tibbi
ve aromatik bitkilerde kalite tayini yapilarak
standartlarinin ~ belirlenmesi  gerekmektedir.
Gliniimiizde kalite standardi giderek Onem
kazanmaktadir. Tirk Standartlar Enstitlisi’niin
bazi tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili caligmalari
bulunmaktadir. Ancak bunlar yeterli olmayip,
belirli bitkileri kapsamaktadir. Bu standartlar
genisletilerek giiniin  kosullarina uygun hale
getirilmelidir (Bayram ve ark. 2010).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
yayimladig1 organik tarim lretim istatistiklerine

gore, Ulkemizde organik olarak iiretimi 10 ton ve
iizeri olan 27 tibbi bitki bulunmaktadir. Uretimi en
fazla yapilanlar defne, kegiboynuzu ve yaban
mersini olup, bunlarinda biiyliik kismi dogadan
toplanmaktadir. Ulkemizde hashas, rezene, giil,
anason, kimyon, karahan, kirkkilit otu, kapari,
limon otu, tarhun, feslegen, funda organik olarak
tretilmektedir. Ayrica iiretim degeri 9-10 ton
arasinda olan bitkiler ise, ¢orekotu, pelit, mercan
kosk, kurt tiziimii, deve dikeni (dogadan toplama),
hayit (dogadan toplama), yogurt otu, aslanpengesi
(dogadan toplama), papatya (dogadan toplama),
sar1 kantaron otu, su teresi, zahter otu (dogadan
toplama), gilaburu, kuzukulagi, kantaron
(dogadan toplama), kisnis, ekinezya, lavanta
(dogadan toplama), melisa (dogadan toplama),
nane (dogadan toplama) ve piirendir. Ulkemizde
kirkin tizerinde ilde tibbi ve aromatik bitkiler
organik olarak firetilmektedir. Antalya, Aydin,
Izmir, Mersin ve Kocaeli illeri bitki gesitligi
bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Kirsal
kalkinma igin segilen 42 ilde tibbi ve aromatik
bitkiler “Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme
Kurumu” tarafindan destekleme kapsamina
almmis ve yaklagik 2357 adet isletme tibbi ve
aromatik bitki yetistiriciligi i¢in verilen destekten
yararlanmistir. Ne yazik ki Ulkemizde tibbi ve
aromatik bitkilerin organik {iretimine yonelik
herhangi bir organik tohumluk (tohum, gelik vb.)
iretimi ile ilgili calisma bulunmamaktadir (Kirict,
2015).

Organik iiretimi yapilan bitkilere ve droglara
olan ilgi ve talep her gecen giin artmakta olup,
tibbi ve aromatik bitkilerin tariminda diger
bitkilerde  oldugu  gibi = “lyi  Tarim
Uygulamalari’”’nin  dikkate alinmas1  gerekir.
Bunlar; toprak, bitkisel materyal, ekim/dikim,
hastalik, biyolojik olarak yapilan zararli ve

yabanct ot kontrolii, organik giibreleme,
mekanizasyon, triiniin hasadi, kalitesi,
kurutulmasi, paketlenmesi ve pazarlanmasi

asamalarinda uygulanacak kurallarin; bitkilerin
Ozellikleri dikkate alinarak en yiiksek verimde ve
kaliteli, standartlara uygun etken maddelerin elde
edilmesi gibi oOzellikleri kapsar. Bu derlemede
organik tibbi bitki yetistiriciligini yayginlastirmak
ve farkli organik giibre uygulamalar1 hakkinda
bilgilendirme yapmak amaciyla, organik tibbi
bitki yetistiriciligi yapan arastiricilarin bulgular
tartisilmis  ve  inorganik  yetistiricilik  ile

kiyaslanmustir.
2. Tibbi Bitkilerde Kullanilan Organik
Giibreler
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2.1. Kanatl ve c¢iftlik giibreleme

Isletmeden isletmeye ve yetistirme
tekniklerine bagli olarak farkliliklar gostermekle
birlikte ahir giibresi % 0.5-1.0 azot (N), % 0.15-
0.20 fosfor (P20s), % 0.5-0.6 potasyum (K:0)
icerir. Ahir giibresi igerdigi mikro elementler
nedeniyle de deger tagimakta olup, biinyesinde 50-
100 g ton! mangan (Mn),20-40 g ton? ¢inko
(Zn),10-15 g tont bor (B), 10-12 g ton bakir
(Cu),0.4-0.7 g ton* molibden (Mo),0.8-1.2 g ton
kobalt (Co) bulunur. Ahir giibresinde bulunan
bitki besin elementlerinin biiyiik bir boliimii suda
¢Oziinebilir haldedir. Kuru madde olarak; at
giibresi % 1.7 N, % 0.3 P, %1.5 K, s1g1r giibresi %
2N, %1 P, %2 K, koyun giibresi % 4 N, %0,6 P,
% 9 K ve tavuk giibresi ise kuru madde olarak %
39N, % 2.1P, % 1.8 Kigermektedirler (Soyergin,
2003). Tavuk giibresi organik 6zelliginin yan1 sira
onemli miktarda temel besinlere de sahip oldugu
belirtilmistir. Belirtilen degerlerden anlagilacag:
iizere tavuk giibresi daha fazla kuru madde
iretmekte, bu nedenle tavuk giibresinin
kompostlama yapilmadan dogrudan kullanilmasi
cogu kez iriinlerde yanmalara neden
olabilmektedir. Bu yiizden tavuk giibresi ya ¢ok
iyi bir kompostlama sonrasinda ya da sap, saman
degisik organik atiklar gibi genelde besin elementi
icerigi diisiik materyallerle karsilastirilarak zararl
etkisi onlendikten sonra kullanilmalidir (Khalidve
ark. 2007).

Kiimes hayvanlarimin diskilarinda nitrojen
fazla oldugu i¢in yaprak biiyiimesinin, dolayisiyla
biomasin arttigr belirtilmistir (Arul, 2002).
Kocabas ve ark., (2007)'min yiirittikleri
arastirmada adagayi (Salvia fructicosa Mill.) farkli
organik giibre (sigir giibresi, koyun giibresi ve
tavuk giibresi) ve kombinasyonlari ile yetistirilmis
ve hasat edilen bitkiler N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn,
Cu ve ugucu yag icerigi bakimindan incelenmis,
Cu elementi digindaki diger tim elementlere
organik giibre uygulamalari farkli etki gostermis
olup, en fazla ugucu yagr %2.9 ile tavuk-koyun
giibresi  kombinasyonundan elde ettiklerini
belirtmistirler. Singh ve Rao (2009), tarafindan
yapilan c¢alismada, farkli kombinasyonlarda
kanatl giibrelemesinin nane (Mentha arvensis)’de
yaprak biomasimni Onemli miktarda artirdigini
bildirmislerdir. Horozibigi (Amaranthus
caudatus) bitkisi iizerine yapilan bir ¢alismada
kanatli giibresinin 7 farkli dozu (0, 5, 10, 15, 20,
25, 30 ton ha) denenmis ve en yiiksek bitki boyu
degerlerine 15 ton ha? uygulamasinda ulagildig
belirtilmistir (Mshelia and Degri, 2014). Ug farkli
feslegen (O.basilicum, O. sanctum ve O.

citriodorum) tiiriiniin herba ve ugucu yag iiretimi
tizerine 125 ve 150 ppm humik asit ile 100 ve 200
gr tavuk giibresinin etkilerinin arastirildig1 saksi
caligmasinda ise, 100 gr tavuk giibresi ile 125 ppm
humik asitin, bitki boyunu artirdig1 saptanmistir
(El-Sayedve ark. 2015). Mucize agaci (Moringa
oleifera Lam) ‘nda yiiriitiilen bir ¢alismada 0, 5,
10 ton ha? kanatl giibresi uygulanmis ve ¢aligma
sonucunda 5 ve 10 ton ha! kanathi giibre
uygulamasinin kontrole gore bitki boyunu ve dal
sayisini artirdigr belirtilmistir (Ndubuaku ve ark.
2015).Kanatli giibresinin jiit (Corchorus olitorius)
bitkisinin ~ verimini  artirdi§1  belirtilmistir
(Adejoro, 2011). Hint ekinezyas1 (Andrographis
paniculata Nees)’nin verim ve verim degerleri
iizerine tavuk, domuz ve sigir giibrelerinin farkli
dozlarinin (2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 ton ha?) etkisinin
aragtirlldigi caligmada, 12.5 ton hal tavuk
giibresinden diger giibrelere oranla daha yiiksek
yaprak alan indeksi ile toplam kuru agirlik elde
ettiklerini bildirmislerdir (Detpiratmongkol ve
ark. 2014). Yaldiz (2013), feslegen (Ocimum
basilicum L.) verimi ve ugucu yag lizerine farkli
giibre formlarmin [(CAN, NPK, kibele (etgil tavuk
giibresi)] etkisini arastirdigi calismada en yiiksek
toplam kuru yaprak veriminin (524.414+9.21 kg da’
1 ve ugucu yag oranmin (%1.08+0.08) kibele
giibresi  uygulamasindan  elde  edildigini
bildirmistir. Pelin otu (Artemisia annua)’nun
verim ve artemisin iizerine 0, 45 ve 90 kg N ha'!
ticari giibre ile 2, 4 ve 6 ton ha™ kanatli giibresinin
etkisi arastirilan calismada, en yliksek taze ve kuru
yaprak veriminin 4 t ha! kanathi giibresinden
alindigini, ayrica artemisin veriminin bitkinin tam
cigeklenme doneminde yine 4 t ha'l kanath
giibresinde (37.24 kg/ha) elde edildigini
bildirmislerdir (Chaudhary ve ark. 2008).
Meryemana (Silybum marianum L.)bitkisine, 50
kg da*kibele (etgil tavuk giibresi), 10 kg da* CAN
(% 26 N), 10 kg da* kompoze giibre (N-P-K, 10-
10-40) uygulanmig, en yiiksek antimikrobiyal
aktivite Escherichia coli’ye kars1 Kibele giibresi
(16.33 mm)’ndenelde edilmistir (Yaldiz ve ark.,
2013). Labisia pumila Benth (KacipFatimah)
sekonder metaboliti ve antioksidan aktivitesi
tizerine organik (tavuk giibresi; 10-10-10) ve
inorganik (NPK; 15-15-15) 0, 90, 180, 270 kg N
ha' dozlarinda uygulanmis, inorganik
giibrelemeye  kiyasla  toplam  fenolikler,
flavonoidler, antioksidant aktivite, askorbik asit,
saponin ve gluthathione igeriginin 90 kg N ha™
tavuk giibrelemesinde arttigimi bildirmigler ve
tavuk gilibresi  kullanimmin L. pumila‘nin
sekonder metabolitlerini artirdigr bildirilmistir
(Ibrahim ve ark. 2011). Kekik (Thymus vulgaris
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L)’in verim ve thymol i¢erigine kompost, tavuk ve
koyun giibresinin etkisini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada en yiiksek verim 20 m®kompost
ile 10 m® tavuk giibresi ya da koyun giibresi
karisiminin verdigini, en yiiksek thymol igeriginin
ise 30 mPkompost ile 10 m® koyun giibresi
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir
(Ateia ve ark. 2009). Kekikte, 20 ton ahir giibresi
uygulamasiin biiyiime ve gelismeyi artirdigi
belirtilmistir (Ateia ve ark. 2009).

Kanath giibresi ile yetistirilen Java citronella
bitkisinin herba, ugucu yag icerigi ve kuru madde
veriminde Onemli artislar oldugu belirtilmistir
(Adholeya and Prakash, 2004). Ug farkli anason
(Pimpinella anisum) ekotipi (Cesme, Fethiye-
Seki, Denizli-Acipayam) ve bir tescilli ¢esit
(Golhisar) ile alti farkli giibre uygulamasi
(kontrol, ticari giibre, ahir giibresi, organik giibre,
ticari giibre x organik giibre ve ticari giibre x ahir
giibresi kombinasyonu) denenmis ve Cesme,
Fethiye ve Denizli ekotiplerinde bitki boyu,
bitkide dal sayisi, bitki basina semsiye sayist,
semsiyedeki tohum sayisi, tohum verimi ve bin
tane agirhigi, organik giibre ve organik-inorganik
gilbre kombinasyonu uygulamasindan olumlu
yonde etkilendigi belirtilmistir (Dogramaci ve
Arabaci, 2015). Thakur ve ark. (1999)’un ¢emen
(Trigonellafoenum-graecum L)’de yiiriittiikleri
calismada degisik giibre kaynaklar1 (kontrol,
DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ¢iftlik
giibresi) uygulamasinda ortalama en yiiksek bitki
boylarin1 kentsel aritma ¢amuru (36.32 cm) ve
ciftlik giibresi (35.64 cm) uygulamalarinda tespit
etmiglerdir. Kimyon (Cuminum cyminum L.)’da
kontrol, 10 t ha'tvermikompost, 15 t hatkompost
ve 30 t ha® hayvan giibresi uygulamalarin da en
yiiksek tohum verimi (316.39 kg ha) ile bin dane
agirh@ (4.61 g) 30 t ha® hayvan giibresi
uygulamasinda saptanmigtir (Forouzande ve ark.
2015).Shafagh Kalvanagh ve Nazari Heris (2013),
Lallemantiaiberica’da hayvan giibresi
uygulamasiin bin tane agirligi (5.67 g), bitkide
ortalama tohum sayisim1 (5.65 g) ve verimi
artirdigin1  belirtmislerdir. Kimyon (Cuminum
cyminum)’da hayvan giibresi uygulamasinin
kimyon  verimini  artirdigim  bildirmistir
(Saeednejad ve Rezvanimogadam, 2009). James
ve ark. (2005), kimyonda en yiiksek verim
degerlerine sirasiyla, kompost, hayvan giibresi,
vermikompost ve  kontrolde  ulastiklarini
bildirmiglerdir. Moradi (2009),hayvan giibresi
uygulamasinin rezene (Foeniculum vulgare L) ‘de
verimi artirdigin1 belirtmistir. Yalanc1 papatya
(Eclipta alba) bitkisine 75 m® ha! organik giibre
(ciftlik giibresi ile kanatli giibre) ve 980 gm ha"

biyolojik giibre (rhizobium ve azospirillum)
uygulanmis ve en yilkksek verimi Kkanatl
giibrelemesi ile rhizobium uygulamasindan elde
edilmistir (Priya ve R.Elakkiya 2012). Mayis
papatya (Matricaria chamomilla)’sina uygulanan
ciftlik gilibresinin Onemli miktarda verimi
artirdigin1  bildirmistir (Tabrizi, 2004). Delate
(2000), melissa (Melissa officinalis)’da ¢iftlik
giibresinin kuru agirhig artirdigint bildirmistir.
Nanede ¢iftlik giibresinin kuru agirlik ile koku
kalitesini artirdigini bildirmistir (Arancon, 2004).
Yar1 kurak tropikal iklim bdlgesinde palmarosa
(Cymbopogon martinii (Roxb.) Wats. var. motia
Burk.) bitkisinde farkli hasat dénemlerin ugucu
yag verimi ve toplam biyokiitleleri {izerine yapilan
iki y1illik ¢alismada, ¢iftlik giibresi (0 ve 15 t ha)
ve azot giibresi (0, 40, 80 kg N hal) yagmur suyu
kosullarinda denenmis, arastirma boyunca
Palmarosa bitkisi 7 kez hasat edilmis ve 99.2-
159.1 kg hatoplam ugucu yag verimi ile 23.6-
37.2 t ha'ltoplam biyokiitle verileri elde edilmistir.
Ciftlik giibresinin her yil 15 t ha uygulanmasi,
kontrol sartlariyla karsilastirildiginda ugucu yag
verimini %10.3 ve toplam biyokiitle %10.7
oraninda artirdigini, ¢iftlik giibresinin azotlu
giibre (80 kg da?) ile birlikte kullanilmasi
sonucunda ise ugucu yag verimi %57.6 ve
biyokiitle verimi  %60.3 oraninda  arttigi
belirlenmistir (Rajeswara Rao, 2001). Organik
olarak yetistirilen feslegenin, konvensiyonel
yetistiricilie gore ucucu yag verimini iki kat
artti@1 bildirmistir (Khalid ve ark. 2006). Mayis
papatyasinin ugucu yag icerigi ve bilesenlerinde
konvesiyonel tarima goére daha yiiksek oldugu
belirtilmistir  (Vildova, 2006). Schefferand
Koehler  (1993) civanpergemi (Achille
millefolium)’nde organik giibre kullanmanin
verim ve ugucu yag miktarim artirdigin
belirtmislerdir. Organik giibre ve ¢iftlik giibresi
uygulamalarinin  kimyonda biyolojik verimi,
semsiye sayisini, tohum sayisini, bitki boyunu ve
dallanmay1 artirdigt ve en yiiksek biyolojik
verimin 1065 kg halile ve tohum veriminin ise
477 kg ha' uygulamalarindan  alindigi
bildirilmistir (Sacednejad and Rezvanimogadam,
2009). Mary ve Nithiya (2015) kopek {iziimii
(Solanum nigrum L.) bitkisinin biiyiimesi, fenolik
bilesikleri ve antioksidan aktivitesi {izerine
organik ve inorganik giibrelerin etkilerinin
arastirlldigi calismada kopek liziimii yapraklarinin
alkaloidler, flavonoidler, tanenlar, saponinler ve
toplam fenol igeriklerinin inorganik giibrelere
oranla organik gilibrelerde daha fazla oldugunu
ayrica organik giibrelerin daha yiiksek antioksidan
aktiviteye sahip oldugunu belirtmiglerdir.
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Feslegende farkli tavuk ve hindi giibrelerinin
(kontrol, 7.5, 10, 12.5, 15 t ha™*) verim ve besin
elementleri iizerine etkilerinin  arastirildig
calismada, en yiiksek yas ve kuru agirliklar 10-
12.5 t ha *tavuk ve hindi giibre uygulamalarindan,
en yiiksek besin elementi igerikleri 10-12.5 t ha™
hindi giibrelerinden ve 7.5 t ha' tavuk
giibresinden, en yiiksek ugucu yag bilesenleri ise
tavuk giibresinden elde edildigi bildirilmistir
(Yaldiz ve ark. 2019a, b).

2.2. Kompost ve Vermikompost Giibreleme

Vermikompost uygulamasi topraklarin
biyolojik aktivitesini tesvik eder.
Mikroorganizmalar bakimindan zengin olan

vermikompost uygulamasi ile topraklarin bitki
besin elementlerin dongiisiinde, bitki biiylime
diizenleyicilerinin iiretiminde, bitkilerin
direnclerinin arttirilmasinda veya hastaliklara ve
nematod zararlarma karsit dayanikliliklariin
saglanmasinda 6nemli gorevleri olan mikrobiyal
popiilasyonunda ve aktivitesinde artis saglamistir
(Arancon ve ark. 2008). Krishnamoorthy ve
Vajrabhiah (1986) organik atiklarda solucanlar
tarafindan sitokinin ve oksinlerin {iretildigini
belirtmislerdir. Vermikompostun ayrica bol
miktarda humik maddeler igerdigi ve bitki
biiylimesi lizerine bu maddelerin hormonlar ya da
topraga uygulanan bitki biiylime diizenleyiciler ile
benzerlik gosterdigi belirtilmistir (Muscolo ve ark.
1999; Atiyeh ve ark. 2002). Vermikompostun
toprak pH’sma, mikrobiyal popiilasyonuna ve
toprak enzim aktivitesine, dolayisiyla biyosentez

bilesimine olumlu etki yaptigi bildirilmistir
(Maheswarappa ve ark. 1999).
Vermikompostun, bitkide kuru agirhik

(Edwards, 1995) ve nitrojen alimimi artirdig
belirtilmistir (Tomati, 1994). Vermikompost
nitrat, fosfor, kalsiyum ve potasyum gibi bitki
bilinyesinde mevcut ¢ogu besinleri igerdigini,
mikrobiyal popiilasyonu, cesitliligi, 6zellikle
fungi, bakteri ve aktinomisetler agisindan
zenginlik olusturdugunu belirtmistir (Edwards,
1998). Konvensiyonel tarim ile kiyaslandiginda
marjoram (Marjoram hortensis L) bitkilerinde
kompost giibre uygulamasinin herba, ugucu yag
icerigi ve kuru madde igerigini artirdigini
bildirmislerdir (Edrisve ark. 2003). Karacay
(Sideritismontana L)’da kompost giibreleme
miktar1 arttik¢a vegatatif biiylime ile ugucu yag
miktarinin  arttigint  bildirmislerdir  (El-
Sherbenyve ark. 2005). Alman papatyasi
(Anthemis nobilis)’na farkli sulama miktarlari ile
birlikte ve farkli vermikompost miktarlari

uygulanmig, bitki agirhigi, erken cigeklenme,
kuru agirhigin 6nemli miktarda arttigi ve en
yiiksek ucucu yag oraninin %10 vermikompost
ile iki haftada bir 4 mm sulama ile alindigim
bildirmiglerdir. Ayrica %15 vermikompost ile
iki haftada bir 2 mm su uygulamasinin Alman
papatyasinda ¢igek verimi igin en iyi sonug
verdigini bildirmislerdir (Azizi ve ark. 2008).
Ejderotu (Dracocephalum moldavica
L.)’ndakompost uygulamasinin ugucu yag
tretimi ile birlikte vejetatif biiylimeyi tesvik
ettigi bildirilmistir (Husseinve ark. 2006).
Marjoram’da biyolojik giibreler ile diisiik
seviyede kompost kullanildiginda ugucu yag
yiizdesi ve yas agirlikta en yiiksek verim
alindigi, fakat wucucu yag bilesenlerinin
miktarinin giibreleme tipi ve seviyesi ile
degismedigini bildirmislerdir (Gharib ve ark.
2008).Mercankdsk (Origanum majorana L.)
yetistiriciliginde toprak, %15 ve %30 sulu
kompostekstrakti ile muamele edilmis, ugucu
yag yiizdesi ile herbabiyomasinin arttigi
bildirilmistir. En yiliksek ugucu yag yiizdesinin
939.0 ve %52.0 ile %15 ve %30 sulu kompost
gibre uygulamalarindan alindigini, fakat
kimyasal igeriginde ve miktarinda herhangi bir
degisiklik olmadigini bildirmislerdir (Fatma ve
ark. 2008). Cymbopogon winterianus bitkileri ile
yapilan c¢alismalarda benzer sonuglar elde
edilmistir (Adholeya ve Prakash, 2004). Ayrica
mayis papatyasinda, kimyasal giibre ve kompost
gibre ile yapilan c¢alismada  kompost
giibrelemenin kimyasal giibreye gore daha fazla
cicek sayist ve ucucu yag yiizdesi verdigi
belirtilmistir (Hendawy ve Khalid, 2011). Hadj
Seyed Hadi ve ark. (2011), vermikompostun
mayis papatyasi (Matricaria recutita L.) ugucu
yaginda, ¢igek veriminde, bitki biiyiimesinde
olumlu etkileri oldugunu, chamomile {iretiminde
gerekli elementleri sagladigini ve ozellikle
siirdiiriilebilir tarimda higcbir zararli etkisinin
olmadigini bildirmislerdir.

Vermikompostun birgok {iriiniin kalite ve
verimi i¢in gerekli makro ve mikro elementleri
sagladig bildirilmistir (Atiyeh ve ark. 2002; Roy
ve ark. 2010). Vermikompost mayis
papatyasinin ugucu yag ve chamazulene icerigini
artirdigini belirtmislerdir (Azizi ve ark. 2009).
Tath rezene (Foeniculumvulgare)’nin ugucu
yaginda en yiiksek anethole icerigi ve en diisiik
fenchone, limonene ve estragole igeriklerinin
vermikompost muamelesinde gorildiugi
belirtilmistir (Moradi ve ark. 2011). Chand ve
ark. (2012), nanede 7.5 ton ha*vermikompost
uygulamasinin biiylime parametrelerini ve herba
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verimini olumlu etkiledigini belirtmistirler.
Ayrica, bazi tibbi bitkilerde benzer sonuglar
bulunmustur (Hadj Seyed Hadi ve ark. 2004;
Darzi ve ark. 2007). Feslegen bitkisinde organik
(¢iftlik giibresi ve vermikompost giibreleri) ve
inorganik  giibrelerin  (N,P,K) 6  farkh
kombinasyonu  arastirllmig, 5 t  ha
lvermikompost ve 50:25:25 NPK giibrelerinden
en iyi biiylime, yesil ot, kuru ot, ugucu yag icerigi
(linalool ve methylkavykol) ve yag verimi elde
edilmistir (Anwar ve ark. 2005).Vermikompost
uygulamasi topragin, demir, ¢inko, manganez,
bakir ve diger besin maddelerini artirdigini
bildirmistir (Hashemi Majd ve ark. 2003).

Kekik (Satureja hortensisL.) bitkisinde
organik giibre olarak; solucan giibresi, leonardit,
inorganik giibre olarak; 20-20-0 kompoze giibre
kullanilmig, solucan giibresi uygulamasi, yesil
herba verimi ve drog herba verimlerinde 20-20-0
uygulamasi ile birlikte; ugucu yag oram ve
veriminde ise tek bagina en yiiksek degerleri
vermistir (Ding, 2014). Agastache bitkisi, kontrol,
nitrojen giibrelemesi (50 kg hal), vermikompost
(30 t ha'l), sigir giibresi (20 t ha?), siir giibresi
(25 t hal) ve vermikompost ve sigir giibresi (30 t
ha+20 t ha') kombinasyonlarinda yetistirilmis ve
fenolojik (¢iceklenme zamani ve tam ¢igeklenme
zamani) ve morfolojik karakterlerin (bitki boyu,
taze agirlik ve kuru agirlik) farkl giibrelemelerden
onemli derecede etkilendigini, en yiiksek kuru
agirhigin 25 t ha® sigir giibresinden (1385.20 g
plant!) elde edildigini, bunu vermikompost
muamelesinin takip ettigini bildirmistir. Ayrica
Agastache’nin en yiiksek herba, ugucu yag verimi
ve igerigine vermikompost ve 25 t hal sigir
giibresinden elde edildigi bildirilmistir (Farhadi ve
ark. 2013).

2.3. Biyolojik giibreleme

2.3.1.Mikorizal funguslar

Mikorizalfunguslar, faydal
mikroorganizmalardir ve biyolojik giibre olarak
bilinir. Mikoriza bitki kdklerinin belirli mantar
tiirleri ile arasindaki karsilikli yasam seklidir. Bu
isbirligindemikoriza bitkiden karbon (C), bitki ise
mikoriza vasitasiyla besin maddesi ve su
saglamaktadir. Yani topraktaki bitki besin
maddeleri sadece bitki kokleri tarafindan degil,
mikorizalar tarafindan da almmakta ve bitkiye
ulastirilmaktadir (Atiyeh, 2000). Sera ¢alismalari,
mikorizalarin, fosfor (P) alimin1 3-4 kat artirdigini
ortaya koymustur. Mikoriza bitki kokiiniin igine
saldigr hifleri ile ortamin bir parcasi haline
gelmekte ve bu hifler bitkiye P, bitkiden ise

disartya C vermektedirler. Mikorizalar birgok
bitkinin kokiinde infekte halde ve yaygin bir
sekilde simbiyotik yasamlarini  siirdiiriirler.
Mikorizalfunguslar, bitkilerin fosfor, ¢inko ve
bakir gibi sabit elementlerin alimina katkida
bulunur.  Bitki  hormonlarmin  {retiminde
mikorizalfunguslarin etkilerinden dolay1, biyotik
ve abiyotik strese kars1 direngleri s6z konusudur
(Sharma, 2003). Bir¢ok c¢alisma bakterilerin
mikorizalfunguslar ve onlarin inokulasyonlar ile
snerjik etkiye sahip olduklarini, topraktan suyun
mineral maddelerin daha iyi absorbe edildiklerini
ve bununda bitki biiylimesini artirdigini
belirtmiglerdir (Ratti ve ark. 2001). Sadiq Gorsi
(2002), 76 tibbi bitkide, mikorizalsymbiosis’in
etkisini arastirmis ve bitkinin vegetatif biiylime
asamasinda, ¢ciceklenme ve meyve asamasina gore
mikorizalsymbiosis’in daha etkili oldugunu ve iyi
bir kok sistemi gelistirdigini bildirmistir. Otsu
bitkilerin, c¢ali ve dalli form bitkilere goére daha
fazla kok kolonozisyonu gosterdigini saptamistir.
Limon otu (Symbopogon martini) (Qupta ve ark.
1990) ve nanede (Khaliq and Janardhanan, 1997)
mikorizalinokulasyon uygulanmis ve kontrole
gore daha fazla ugucu yag verimi, yiizdesi ve
mineral besin icerigi alindigi bildirilmistir.
Kapoor ve ark. (2004) mikorizal fungilerin iki tiirii
(Glomusmacrocarpum ve Glomusfasiculatum) ile
rezenenin kok simbiyosisleri muamele edilmis ve
bitkide tohum verimi ve semsiye sayisini
artirdigin1 bildirmistir. Saedi- Farkoosh ve ark.
(2011), mayis papatyasinin ve arbuscular
mikorizal fungi ve fosfat ¢6zen bakteri ile
inokulasyonu arasinda simbiyotik iligkinin
arastirlldign  ¢aligmada, ugucu yag veriminde
(%28), bilesenlerinden
kamuzulenandbisabolen’de artis  gozlendigini
bildirmistir. Kigniste (Coriandrum sativum) ugucu
yag verimi ve bileseninin mikorizal etkisinin
arastirlldigni  calismada tohumda ugucu yag
konsantrasyonunu %43, ugucu yaginda geranial
(%19.99) linalool (%61.73) gibi bilesenlerin
kontrole gore artirdigi bildirilmistir (Kapoor ve
ark. 2002). Badran ve Safwat (2004) ve El-
Ghadban ve ark. (2006), yaptiklari ¢aligmalarda,
Rezene bitkisinde artan biiyiime ile birlikte,
kimyasal kompozisyon degisiminin ve yag
veriminin olumlu yanit verdigini bildirmistirler.
Scutellaria integrifolia tibbi bitkisinde, mikoriza
inokulasyonunun kok uzamasimi ve bitki
bliylimesini diisiik fosfor igerikli topraklarda
artirdigini  bildirmistir (Joshee ve ark. 2007).
Kapoor ve ark. (2004), mikoriza ve organik fosfat
kullaniminin rezene ugucu yaginda anethole
icerigini artirdigini belirtmistir. Ayrica, biyolojik
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giibre uygulamasinin toprak mikrobiyal aktivitesi,
makro ve mikro mineral igerigi ile birlikte ugucu
yag oranini artirdigini belirtmistir.

2.3.2. Bakteri uygulamasi

Bakteri karisimu ile toprak inokulasyonunda
bitkilerin daha dengeli beslendigini ve fosfat
¢ozilinebilirligi ve nitrojen alimi arasinda ana bir
mekanizmal interaksiyonun oldugunu nitrojen ve
fosfor aliminin kokii gelistirdigini bildirmislerdir
(Belimov ve ark. 1995; Sharma, 2002; Abou-Aly
ve ark. 2006). Ratti ve ark. (2001), fosfat
cOzebilen bakterilerin farkli varyetelerinde limon
otu bitkisinin boyunun ve biyomasinin arttig

belirtilmistir. Iran’da feslegen kokleri bitki
biiylimesini tesvik  eden, Putida 41,
Azotobacterchroococcum 5 ile

Azosprillumlipoferum kullanilmis olup, en yiiksek
taze agirlik (3.96 g bitki?t), N igerigi (%4.72) ve
ugucu yag orant (%0.82)
Pseudomonas+Azotobacter+Azosprillum

muamelesinde gozlemlenmistir. Biitiin
parametreler bakimindan
Pseudomonas+Azotobacter+Azosprillum ve
Azotobacter+ Azosprillum muamelesinde daha
yiiksek veriler alindig1 belirtilmistir (Ordookhani
ve ark. 2011). Leithy (2006), Azotobacter
biyolojik gilibrelemesinin biberiye (Rosmarinus
officinalis L.)’de ugucu yag miktarin1 artirdigin
belirtmistir. Ayn1 sekilde fosfat ¢oziicii bakteri
kullanimi nitrojen fiksasyonunu artirarak, mercan
kosk bitkisinde herba ve ugucu yag verimini
artirdifint  belirtmistir (Gharib, 2008). Vinca
(Caharanthusroseus) tibbi bitkisinde
Pseudomonas flurescence bakteri asilamasinin
biomass verimini ve alkaloid igerigini artirdigini
belirtmistir  (Abdul-Jaleel, 2007). Rosemary
bitkisinin mikroorganizmalar ile muamelesi,
konvensiyonel (NPK) giibreleme ile
kiyaslandiginda, mikroorganizmalarin bitkinin
biliyiime karakterleri ile kimyasal igerigini
artirdigini belirtmistir (Abdelaziz ve ark. 2007).
Esringli ve ark. (2016) yaptiklar1 c¢alismada;
Agrobacterium sp., Bacillus sp., Pantoea sp. ve
Pseudomona ssp.’eait toplam 19 adet bakteri
izolat1 kullanilarak 3 farkl bakteri
biyoformiilasyonu (F1, F2 ve F3) hazirlamislar ve
bu biyoformiilasyonlar igerisine daldirilan
sarimsak (Allium sativumL.) disleri saksilara
ekilerek uygulamalarin bitki boyu, klorofil diizeyi
ve baz1  enzim  (katalaz,  peroksidaz,
polifenoloksidaz ve superoksitdismutaz)
aktiviteleri iizerine etkileri saptanmus, tiim bakteri
formiilasyonu uygulamalarimin  kontrole gore
sarimsakta bitki gelisiminde Onemli katkilar

sagladigi ve bitki enzim diizeylerinde de onemli
degisikliklere sebep oldugu gorilmiistiir. Jokarve
ark.(2015), Ekinezya  (Echinaceapurpurea)
bitkisine Pseudomonasputida,
Azospirillumlipoferum, Pseudomonas +
Azospirillum, 5 ve 10 ton/ha hayvan giibresi
uygulanmig, hayvan ve biyolojik giibre
uygulamasinda yaprak sayisi, ¢igek sayisi, canopy
Olciisii, taze ve kuru agirligin kontrole gore arttigt
belirtilmistir. Ayrica iki bakteri kombinasyonu ile
10 ton hayvan giibresi uygulamasinin kontrol ile
kiyaslandiginda % 40 kuru agurhigr artirdig
belirtilmistir. Rezenede,
Azotobacterchroococcum, Azospirillumliboferum
ve Bacillusmegatherium karisimi ile sadece
Onerilen oranda % 50 NPK oraninda kimyasal
giibre uygulamasiin vegetatif biiylimeyi tesvik
ettigini belirtmistir. En yiiksek bitki boyu, dal
sayisi, taze ve kuru agirhigin (357 kg amonyum
silfat+238 kg kalsiyum siiper fosfat+60 kg
potasyum siilfat ha) kimyasal giibre uygulamanin
yarisint uygulayarak alindigini, ugucu yag
oraninin bakteri agilamasinda daha yiiksek oldugu
belirtilmistir (Mahfouz ve Sharaf-Eldin 2007).
Anason bitkisine 0, 60 ve 120 kg ha?' kimyasal
giibre (46% nitrojen iire) 0, 3, 6 lit ha® biyolojik
giibre (Azotobakter ticari ad1 Nitroxin ) {i¢ farkli
bitki sikliginda (30x2.30x4.30x8 cm) uygulanmis
ve biyolojik verime bagli olarak en yiiksek yaprak
verimi (19.1 adet bitki) 6 lit Nitroxin? ha-
luylamasindan elde edilmistir. En yiiksek tohum
verimi ile ugucu yag verimi (1286.4 ve 179.1 kg
hal) sirasiyla biological Nitroxin (3lit hal) ve
kimyasal nitrogen 60 ha kg™giibrelemseinde 4 cm
sira tizerinde gergeklesmistir (Nabizadeh ve ark.
2012).

4. Sonuclar

Tim diinyada oOnemle {iizerinde durulan
konularin baginda toplum sagligi gelmektedir.
Tibbi ve aromatik bitkilerde, yetistirme
doneminde veya sonrasinda gilibre kullanim
onemli bir unsurdur. Giibre kullanimlarinin
zamani, miktar1 ve Ozellikleri tibbi bitkilerin
isteklerine uygun olarak degerlendirilmelidir.

Tibbi  bitki  yetistiriciliginde  inorganik
giibrelerin sekonder metabolitler lizerine olumlu
etkide bulunmasinin yaninda, o6zellikle azotlu
giibrelerin agir1 kullanimi bitkilerde bazi toksik
madde birikimlerinin artmasina neden olmaktadir
(Sonmez ve ark. 2008). Bu toksik maddelerin
birikmesi, bitkilerde istenmeyen bazi zehirli
bilesiklerin artmasma sebep olur ve kullanan
kisilerde zehirlenmelere neden olur. Ayrica uzun
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stireli sadece inorganik giibrelerin kullanilmasi
topraklarda dogal olarak bulunan canlilar
olumsuz etkilemekte ve diger taraftan topraklara
yeterince organik madde verilmemesi topraktaki
biyolojik yapiy1 tahrip etmektedir. Bu nedenle
organik giibreler kullanilarak inorganik giibrelerin
minimize edilmesi gerekir.

Aragtiricilarin bulgularinda anlagilacagi iizere,
tibbi bitkilerde organik giibre kullanimu, bitkilerin
biiylimesini, yesil ot, kuru ot ve drog verimini
artirmugtir.  Ozellikle mikorizal funguslarin ve
bakterilerin uygulamasi bitkinin kdk sistemi ile
sekonder metabolit igerigini artirmigtir. Tibbi
bitkilerde, nihai {irliniin kalitesi ¢ok Onemli
oldugundan dolay1 bu bitkilerden elde edilen
sekonder metabolitler ticarette degerlidir. Bu
nedenle hem insan, hem de ¢evre ve toprak saglig
i¢in, tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde
organik giibre kullanimimin yayginlastiriimasi
gerekmektedir.
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