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THE RESTORATION OF THE MOSAICS -HAVING CEMENT BASED
MORTARS BENEATH- IN THE ANCIENT CITY OF ZEUGMA

SUMMARY

The usage of cement based mortars under mosaics had been considered as one of the methods
for their restoration in the past. After the negative effects of cement on traditonal materials were
determined, particularly in European museums, removal of the cement based layer from
thousands squaremeters of mosaics has come up. There are 600m? of mosaics treated with
cement in the mentioned way as a layer beneath existing in Gaziantep Museum. Mosaic named
as ‘Okeanos and Tethys’ has been restored after the removal of this additional layer. The methods
and the materials used through the restoration process of the mosaics are explained in this essay.

Zeugma AntikKentine Ait

Y .r,t-'ﬂr‘-

Resim 1
-2000 yih
A Bolgesi
Kazilari

i 4

BetonluMozaiklerin Restorasyonu

@ CELALEDDIN KUCUK*

D Uzun yillardan bu yana bir-

cok eserde oldugu gibi, mozaik-

ler de bulunduklari alandan alina-
rak farkli mekanlara tasinmislar-
dir. Son yillarda gelisen eski eserler
ve sit alanlarinda koruma ve sunma
konusundaki yeni anlayisa gore,
in-situ koruma yaygin olarak kulla-
nilmaya baslandi. Ancak kacak ka-
zilardan korumak ve in-situ olarak
sergilemek icin yeterli potansiye-
le sahip olmayan bolgeler veya Ze-
ugma Orneginde oldugu gibi, ya-
pilan biiytik baraj, yol, vb. projeler
nedeni ile, diinyanin her yerinde

hala mozaikler diger kiiltiir varlik-
lar1 gibi yerlerinden kaldirilmak zo-
runda kalmistir.

Zeugma Kenti, Anadolu’da Firat
Nehri kiyisinda, Gaziantep ili sinur-
lar1 igerisinde, M.O. 3.yy ve M.5.281
tarihleri arasinda yasanmis olan bir
Roma kentidir. Firat Nehri {izerine
bir baraj projesi yapilmasinin plan-
lanmast ile birlikte, Zeugma Antik
Kentinin %30’luk boliimii sular
altinda kalmustir. Sularin ytikselmesi
ile, bolgede Zeugma Kurtarma Ka-
zilar baslamustir. Kurtarma kazilar
sirasinda, c¢esitli donemlerde, moza-
ikler yerlerinden farkli yontemler ile
kaldirilmuslardir. Biz bu stireci dort
grupta ele almaktayiz:

<—1996 yilina kadar, Gaziantep
Miizesi'nin araliklar ile stirdiirdtigii
kazilar sonucunda bulunarak,
isciler ve Miize bekgileri tarafindan
kaldirilan mozaikler;

1 1996-5 May1s 2000 tarihleri
arasinda, Nantes Universitesi'nden
Katrin Abadi Reynald ve Gaziantep
Miuizesi tarafindan stirdiiriilen
kazilarda bulunarak, barajda
calisan teknisyenler tarafindan
kaldirilan mozaikler;

El 5 May1s- 26 Haziran 2000
tarihleri arasinda, merkezi
Istanbul’da bulunan Art
Restorasyon’a bagli konservatorler
tarafindan kaldirilan mozaikler;

1 26 Haziran 2000-2002 tarihleri

*Konservator/Art Restorasyon,Istanbul
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arasinda, gtintimiize kadar PHI
(Packard Huminities Institute)
finansmanu ile OAU (Oxford

Archaeological Unite), Fransiz
Arkeoloji Grubu ve Gaziantep
Miizesinin ortaklasa stirdiirdigii

kazilarda bulunan ve CCA (Centro
Conservazione Archeologica di
Roma)’'nin kaldirdigi mozaikler;’

Tarih Kazi Grubu Toplam m? Kullanilan Yontem | Uygulama Grubu
<—1996 Gaziantep Miizesi ~150 m2 Biyiik Parcalar Halinde isciler ve Miize Bekgileri
Tarafindan

1996-5 Mayis 2000 Nantes Universitesi ve =250 m? BlyUk Bloklar ve Biyiik Barajda Calisan Alman
Gaziantep Miizesi parcalar Halinde Teknisyenler ve Miize

Bekcileri Tarafindan

5 Mayis-26 Haziran 2000 Gaziantep Miizesi 244 m? Bliylk Parcalar ve Rulo Art Restorasyon
Halinde
26 Haziran 2000-2002 OAU, Fransiz Arkeoloji 87 m2 Kiiglk Parcalar Halinde CCA
Grubu, Gaziantep Muzesi

Restorasyon ve konservasyon,
diinyada en hizli degisen meslek
gruplar1 arasindadir. Bu degisim,
hem restorasyonda kullanilan yén-
temler, hem de amac1 acisindan
devam eden bir siirectir. Giinii-
miizden sadece 20 y1l 6ncesinde,
diinyada restorasyonun amaci ve

kapsamu ¢ok farkli algilanmakta idi.

Bu durum, kullanilan yontemlerin
ve malzemelerin de farkli olmasi
anlamina gelmektedir. Dolay1-
styla, kisa stire dncesine kadar en
miikemmel malzeme olarak kabul
goren malzemelerin, bugiin esere
zarar verdigi konusulmaktadir.
Mozaiklerin yerlerinden kal-
dirilarak tasinmasi, restorasyonu
ve sergilenmesi, uzun yillardan bu
yana {ilkemiz miizelerinin bir¢o-

gunda yapilagelmektedir.
Ulkemizdeki bircok miizede,
uzun yillardan bu yana, miize
uzmanlari veya gorevlileri tara-
findan mozaikler kaldirilmistir.
Giintimiizde azalmakla birlikte,
hala yaygin olarak devam eden bir
yontem ile, kaldirilan mozaikler
arkasina ¢cimento dokiilerek ser-
gilenebilir hale getirilmektedir. Bu
durum, 1960l yillara kadar diin-
yada modern restorasyon yontemi
olarak kabul gormtis, 1980°1i yillara
kadar biittin diinyada su ya da
bu sekilde uygulanan bir yéntem
olmast acisindan mazur gortilebile-
cek bir yontemdir. Gaziantep Miize
Midtrligii tarafindan yerinden
kaldirilarak miizeye tasinmis olan
Okeanos ve Tethys Mozaigi benzer

bir uygulama ile miize igerisinde
sergilenir hale getirilmistir.

Ancak bu yontem, mozaiklere
geri doniistimstiz zararlar verdigi
icin, sonraki yillarda terk edilmistir.
Mozaiklerde gortilen, ¢imento kul-
lanimina bagl tuzlanma, tessera
kayrplari ve bloklarin parcalanmasi
gibi bozulmalar, bircok miize i¢in
biiyiik bir sorun haline gelmistir.

Bu nedenledir ki, giiniimiizdeki en
zor ve riskli mozaik restorasyonu pro-
jeleri, daha 6nce arkasina beton do-
kiilen mozaiklerin kurtarilmast pro-
jeleri olarak karsimiza ¢tkmaktadir.
Miizeler veya kazilarda, yerinden kal-
dirilan mozaiklerin arkasina ¢imen-
to icerikli har¢ yapilmast; restorasyon
agisindan giintimiiz kosullarinda ka-
bul edilemeyecek bir yontemdir

I Okeanos ve Tethys Mozaigi’'nin Durumu

Gaziantep Miizesi'nin yapmus ol-
dugu kurtarma kazilari sirasinda
Okeanos ve Tethys Mozaigi, Miize
Miidurliigtiniin imkanlari ile kald-
rilmistir. Kurtarma calismalari sira-
sinda uygulanan yonteme gore:
Mozaik, ti¢ blok parca halinde
kaldirilms ve arkasina 7cm’yi bulan
demirli cimento dokilmiistiir:
mozaik parcalarin etrafina yerde
kalip konup, diizgtin dikdortgenler
olusturacak sekilde, “tessellatum”

tabakasinin arkasindan dokiilmiis-
tiir. Bu islem sirasinda, gelecekte
tekrar restorasyonunun yapilabilme-
si i¢in, mozaigin arkasinda orijinal
harc ince bir tabaka halinde
birakilmis ve uygulama bu harcin
tizerine yapilmistir. Dénemin Miize
Midtirliigti tarafindan yapilan bu
uygulama sayesinde, ¢imento harct
tessellatum ile dogrudan baglant
kurmadigt icin, eser bu uygulama-
dan fiziksel bir zarar gormemistir.

Sadece dikdortgeni tamamlayan
kalipta tessellatum tabakasi olmayan
kisimlarda, ¢cimento harc bosluklar:
doldurarak tessellatum ile ayn1
seviyeye gelmis ve tesseralarin
kenarlarini kapatmustir.

Ancak, eseri yerinden
kaldirmak i¢in kullanilan yéntem
nedeni ile {ic blok olarak kaldirilan
mozaigin bloklar1 arasinda, kesme-
den kaynaklanan ve 5 cm yi bulan
tessera kayiplari olmustur.

"R.Nardi,”La Conservazione E Il Restauro Dei Mozaici Di Zeugma” | MOSAICI Cultura, Tecnologia, Conservazione,Scienza
e Beni Culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl.,Venezia , 275,
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Resim 2. Mozaigin Eski Gaziantep Miizesi salonlarinda sergilenmesi

Ayrica, Eros figlirtintin oldugu bo-
ltimde, daire formlu bir kayip goz-
lenmektedir. Bunun yaninda, moza-

igin in-situ durumunda iken cekilen
fotograflarinda, “emblema”nin etra-
finda yaklasik 30cm genisliginde geo-

metrik desenli bir bordiir dolasmakta-
dir. Yapilan biitiin arastirmalara rag-
men, bu bordiire ulasilamamustir.

I Okeanos ve Tethys Mozayiginin Restorasyonu

Eserin restorasyonu cercevesinde
mozaigin biitiinligiiniin korun-
mast agisindan, yerinden kaldiril-
mast sirasinda veya restorasyon
asamasinda olusan tessera kayip-
larinin giderilmesi ve orijinal bo-
yut ve formunda restorasyonun
gerceklestirilmesi gerekmekte ol-

dugundan; restorasyon programi
bu dogrultuda tasarlanmustir.
Bu cercevede Okeanos ve
Tethys Mozaigi restorasyonunda;
Mozaigin yiizeyinin temiz-
lenmesi ve koruma altina alinmasi,
Mozaigin arkasinda bulunan
cimento tabakasinin temizlenmesi,

El Eksik olan tesseralarin
tamamlanmasi,

1 Eserin aerolam paneller
tizerine yerlestirilmesi,

5] Sergilenmesi

olarak 5 asamali bir calisma
stirdiirilmiistiir.

Mozaigin ylzeyinin temizlenmesi ve koruma altina alinmasi

a) Tessellatum ytizeyinde toz, kir ve
kalker olusumlarinin yani sira, ye-
rinden kaldirilmasi sirasinda kulla-
nilan yapistiricinin kalintilart bulun-
makta idi. Oncelikle biitiin yiizey,
AB 57 formiilii ile kompres yapilarak
kapatilmis ve sonrasinda tirnak fir-
casl ve su ile temizlenmistir.

b) Bu islemden sonra, yiizeyde
bulunan kalker ve yapistirict kalinti-
lari, lokal olarak mekanik yontemler
bistiiri ile temizlenmistir.

¢) Cimento dokiimii sirasinda

tessellatumun kenarinda ve ayni se-
viyede olan ¢imento, mekanik yon-
temler ile 6n ytiziinden ¢ahsilarak
tessellatumun kalinligina indirilip,
kenarlari ortaya ¢ikarilmistir. Bu is-
lemden sonra, ytizeye tutkal kulla-
nilarak bir kat tela ve tizerine pamuk
esash kalin kumas yapistirilmistir.

d) Hazirlanan ahsap tastyic tize-
rine tessellatum asagida kalacak se-
kilde cevrilerek yerlestirilen bloklar,
cimentolarinin temizlenmesi islemi
icin hazir hale getirilmistir.

Resim 3. Okeanos ve Tethys Mozaigi'nin
temizlenmesi ve colla di pasta yapistinimasi

>
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Mozaigin arkasinda bulunan ¢imento tabakasinin temizlenmesi

a) Ahsap tastyicilar tizerindeki mo-
zaigin arkasinda bulunan yaklasik
7cm kalinhigindaki ¢imento tabaka-
s1, elmas kesiciler ile yaklasik 10cm?
lik parcalar ve 4cm derinliginde ka-
reler halinde kesilmistir.

b) Kesme islemi tamamlan-
diktan sonra, keski ve ¢ekic kul-
lanilarak, kesilmis olan ¢imento-

Resim 4. Cimentolarin elmas uclu diskler ile kesiimesi

Resim 6. Mozaik arkasina kil yerlestiriimesi

lar tabaka tabaka temizlenmistir.
ilk kat cimento tabakasinin alin-
masindan sonra ortaya ¢ikan de-
mir donat1 kaldirilmis ve bu asa-
madan sonra, kalan diger ¢imen-
tolar tamamen temizlenmistir.
Cimentolu kismin temizlenme-

si ile birlikte, tessellatumun altin-
da 2cm’ye varan kalinlikta orijinal

harg¢ tabakasinin bulundugu an-
lasilmistir. Bu durum, tesseranin
zarar gormeden ve riske girme-
den biitiin cimentonun temizlen-
mesine imkan saglamuistir.

¢) Orijinal har¢ tabakasi ise
pnomatik uclar ile alinarak, tesse-
ra seviyesine kadar biitiin harclar
ylizeyden uzaklastirilmistir.

Resim 7. Tessera tamamlamasi hazirlanmasi

Eksik olan tesseralarin tamamlanmasi

a) Eksik olan tesseralarin tamam-
lanmast yukarida da soziinii ettigi-
miz gibi, in-situ halinde var oldugu
belgelenmis; ancak daha sonra za-
rar goren boliimlerinde restorasyon
kurallar ¢cercevesinde tamamlama
yapilmast tercih edilmistir.

b) Bu islem i¢in antik donem-
de mozaik imalati icin kullanilan
yontemler uygulanmistir. Oncelik-
le mozaik arkasina, esit kalinlikta
kil yerlestirilmistir. Daha sonra tes-
sellatum ahsap tastyicilar tizerinde
ters gevrilerek kil tabakasimin tizeri-
ne alinmustir. Temizleme calismalari
sirasinda tesseralarin yiizeyine yer-

lestirilen bezler alinmis, orijinal bo-
yutunda oldugu sekli ile parcalarin
pozisyonlar1 belirlenmis bu saye-
de eksik olan tesseralarin miktari ve
formu anlasilabilmistir. Bu asama-
dan sonra orijinal tesseralarin bo-
yutlarina ve rengine uygun yeni tes-
seralar ile orijinal tas dizileri devam
ettirilerek eser biitiinlenmistir.

¢) Tamamlama islemi yapildik-
tan sonra mozayigin aerolam tasty1-
cilara alinabilmesi i¢in ytizeye colla
di pasta (icerisinde bugday nisasta-
s1, seker ile yapilan antik donemde
de kullanilan bir yapistirict) ile tela
yapistirilmistir.

Resim 8. Mozaik yiizeyine tela yapistirimasi

A Eserin aerolam paneller lizerine yerlestirilmesi
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a) Daha 6nce biiytik blok olarak
yerinden kaldirilan eserin gelecek-
te korunmasi, miizede sergileme
kolaylig1 ve eserin orijinal goriinii-
miinde yasatilabilmesi i¢in; kiictik
parcalar halinde restorasyonunun
yapilmast kararlastirilmistir.

b) Bu dogrultuda, Okeanos ve
Tethys Mozaigi'nin parca progra-
mi yeniden diizenlenmistir. Kesme
cizgileri, figtirleri bélmeyecek se-
kilde geometrik alanlardan gegiri-
lerek parcalar belirlenmistir. Belir-
lenen kisimlardan parcalara ayri-
lan mozaiklerin arkasinda bulunan
kil tabakasi temizlenmis ve montaj
icin hazir hale getirilmistir.

¢) Mozaiklerin gelecekte saglikli
olarak korunmast, tastyict olarak
kullanilan malzemenin secimine
baghdir. Bu malzeme hafif, yatay-
da gticlii bir tasiyici ve deforme
veya bozulma riski olmayan, ayn
zamanda esere zarar verme riski
bulunmayan, geri doniistiimlii bir
malzeme olmalidir. Bu cercevede,
gtiniimiizde kullanilacak en ideal
malzeme: “aerolam F bord” dur.
Aerolam yatayda cok giiclii bir
tastyici ve cok hafif olmasi, ayrica
esere karsi olumsuz bir etkisinin
olmamast acisindan; son 20 yillik
stirecte mozaiklerin ve duvar re-
simlerinin restorasyonunda siklikla
kullanilmaktadir. Bu nedenle, mo-
zaiklerin aerolam F bord tizerine
yerlestirilmesi uygun goriilmiistiir.

d) Aerolam paneller, moza-
ik bloklarin formuna uygun ola-
rak kesilmistir. Panellerin tizerine,
kullanilacak kire¢ harcinin tutuna-
bilmesi i¢in, yaklasik 0,5cm ¢apin-
da grantillerden olusan pozzolana
yapistirilmistir. Yapistirma islemi
icin: Eurostac EP-IN 2501 ve Kata-
lizator K2502 kullanilmistir. Ayni
malzeme, aerolam plakalarin bir-

Resim 9. Parcalarin montaji

birine yapistirilmasi sirasinda, cam
elyafi fiberglas cubuklar ile birlikte
kullanilmastir.

e) Aerolamlarin hazirlanma-
sindan sonra, montajin yapilabil-
mesi i¢in, diizgiin bir ahsap zemin
hazirlanmistir. Parcalarin yerlesti-
rilmeye baslanmasi i¢in, 6ncelikle
hangi parcadan baslanacagina ka-
rar verilmesi gerekir. Ctinkdi, par-
calara ayirirken mozaigin desenle-
rinden yararlanilmaktadir. Bu de-
senler, bazen birbirine ters ac1 ya-
parak parcalar: kilitleyebilir (yan
yana konulmasini engelleyebilir).
Bu nedenle, montaja baslanirken
kesim haritasinda iyi analiz edil-
melidir. Bu calismada da uygun
gortilen parcadan baslamak tize-
re antik dénemde kullanilan yon-
temler ile montaj islemine bas-
lanmistir. Kullanilan yéntem; an-
tik donemde mozaiklerin yapil-
masi sirasinda kullanilan bir yon-
temdir’. Montaj yapilacak olan ae-

rolam parca yerlestirildikten son-
ra hazirlanan hidrolik kire¢ baz-
Ii har¢, 3cm kalinhiginda diizgiin
sekilde yerlestirilerek diizeltilmis-
tir. Mozaik blok kirec¢ harci® tize-
rine, agir mala yardimu ile sikistir-
mak sureti ile yerlestirilmistir. Di-
ger parcalar da sirastyla ayni yon-
tem ile yerlestirilerek, har¢ kuru-
maya birakilmistir.

f) Kire¢ harcinin tamamen ku-
rumasindan sonra; yilizeyde bu-
lunan kir tabakasi, AB 57 kagt
hamuru karisimi ylizeyde 3 saat
bekletildikten sonra, su ile temiz-
lenmistir. Temizlik calismasin-
dan sonra, likit olarak hazirlanan
derz harct* firca ile ytizeye stirtil-
miis ve har¢ kurumadan hemen
once siinger ve temiz su kullanila-
rak fazla olan kisimlar1 temizlen-
mistir. Temizlik isleminden son-
ra, ylizeye koruyucu olarak aseton
icinde % 5 oraninda Paraloid B 72
stirtlmistiir.

2A.Giuffredi;“Mosaici Romani strappati nel secolo scorso, il problema della sostituzione dei supporti cementizi con

panello sandwich ad anima a nido d’ape in alluminio”,

culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl.,Venezi, 309.
SHidrolik Kire¢ Bazli Harc Olcileri:0,5 vol hidrolik kirec, 0,5 vol kaymak kirec, 0,5 vol tugla tozu,1 vol tas tozu,

0,5 mermer tozu, 1 vol pozzolana

“ Derz Harci Olcileri: 0,5 vol ince elenmis mermer tozu,

pozzolana,1 vol hidrolik kireg

MOSAICI Cultura, tecnologia, conservazione,Scienza e beni

0,5 vol ince elenmis tugla tozu, 1 vol ince elenmis
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H Sergilenmesi

2005 yilinda Gaziantep Mozaik Mii-
zesi Sergileme Programi ¢ercevesin-
de, Okeanos ve Tethys Mozaigi miize

icerisinde duvarda sergilenmistir.

Sergileme icin; celik bir tastyici tizeri-

ne yerlestirilen mozaik parcalart, her

Resim 10. Gaziantep Miizesi'nde Zeugma Mozaikleri Salonu

I Sonuc

Gilintimiizde mozaikler acisindan
diinyadaki en 6nemli sorunlardan
birisi: hi¢ kuskusuz ¢imento ile
restorasyonu yapimis olan mozaik-
lerdir. Bir dénemde biitiin diinyada
¢ok yaygin olarak kullanilmis olan
¢imentolarin temizlenebilmesi icin,
calismalar stirdiirtilmektedir. Bu-
giine kadar, uluslar aras1 camiada
uzmanlarin hemfikir olduklar: bir

REFERANSLAR

¢Oztm yolu bulunamamuistir. Yon-
tem ne olursa olsun, ¢cimentonun
temizlenmesi mekanik yontemler
ile oldugundan; bu islem sirasinda
tesseralar zarar gorebilmektedir.
Gaziantep Miizesi uzmanlari
tarafindan yapilan calisma sirasin-
da, mozaiklerin arkasinda bulunan
orijinal harcin bir béltimii korun-
mustur. Restorasyon uygulamasi

parca birbirinden bagimsiz olarak ¢e-
lik tastyictya baglanmis ve sergilen-
meye hazir hale getirilmistir.

sirasinda, orijinal harcinin korun-
mus olmasi, eseri riske etmeden
¢imentonun temizlenmesi imkanin
vermistir. Ancak betonlu olan mo-
zaiklerde orijinal harcin korunmasi,
cok sik rastlanan bir olgu degildir.
Bu nedenle, betonlu mozaiklerin
kurtarilmas: konusunda, calisma-
larin uzun yillar devam edecegi
gozlenmektedir.

1- Nardi, R., "La Conservazione E Il Restauro Dei Mozaici Di Zeugma”, I MOSAICI Cultura, Tecnologia, Conservazione;
Scienza e Beni Culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl., Venezia , 275.

2- Giuffredi, A., "Mosaici Romani Strappati Nel Secolo Scorso, Il Problema Della Sostituzione Dei Supporti Cementizi
Con Panello Sandwich ad Anima a Nido D'ape in Alluminio”, I MOSAICI Cultura, Tecnologia, Conservazione; Scienza e
Beni Culturali XVII.2002, Arcadia Ricerche Srl.,Venezia, 309.

ANALYSING THE ANCIENT MORTARS BY SIMPLE

AND ADVANCED METHODS

SUMMARY
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The methods in analysing the ancient mortar samples vary according to the conservation purpose and the
data needed. Some simple methods give the information of the reparation material’s characteristics

thal will provide the compliance with the original material. But if the history of the mortar samples
and the building are in case of need, advanced analysis methods will be necessary. Chemical
analysing methods are not always sufficient for those kinds of information. Besides that the structural
features should be researched. Advanced analysing techniques enables us to understand the resolu-
tion process and the technology of the ancient mortars. In this case study, the mortar samples taken
from a 15th century building in Istanbul are examined in both simple and advanced ways. Comparing
the simple and advanced methods, it’s understood that using the simple (and cheaper) methodology
of determining the ingredients of the mortar which will be used in reparation is sufficient.
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Tahtakale Hamami 1453-81 yilla-

r1 arasinda Istanbul’da, glintimiizde
admni verdigi semtte insa edilmistir.
Mimarisi tipik erken Osmanli d6-
nemi olmakla birlikte, Bizans done-
minde kullanilan malzeme ve tek-
niklere de rastlanmaktadir. Giinii-
miizde carst olarak kullanilan yapi,
16.yy’da Mimar Sinan tarafindan
onarilmuistir. Restorasyon oncesin-
de, 1988-90 yillarinda yapilan ka-
zilardan ve yapidan harg¢ ve sivalar
toplanarak, dokiimantasyonu yapil-

mustir. Yapida kullanilan harclarda
baglayici olarak kireg, agrega olarak
tugla kirig1 ve kirectast kirigt kulla-
nilmistir. Horasan harci olarak ad-
landirilan bu tiir harclar, Bizans ve
Osmanli yapilarinda siklikla kulla-
nilmustir. Ancak bu ¢alisma, sadece
15.yy sonu harg ve swvalarinin ana-
lizlerini kapsamaktadir.

Tarihi Harclarin Analizi

Bu calismada, amaca yonelik
olarak basit ve ileri analiz teknikle-
riyle, tarihi harclarin nitelikleri be-
lirlenmistir. Gorsel analizle gorii-
nim Ozellikleri belirlendikten son-
ra, ornekler HCL ile muamele edil-

mistir (Teutonico, 1988; Ashurts ve
Dimes, 1990). Jedrzejewska’ya gore,
bu analizler mimari konservator ve
insaat miihendisleri icin yeterli iken;
arkeologlar kronoloji ve tarihlendir-
meye yonelik bilgilerde istemektedir
(Jedrzejewska, 1960, 1967 ve 1982).
Cliver, har¢ ve sivalarin asit-
le muamele sonucunda kalan ki-
simlarini, renklerine gore siniflan-
dirmustir (Cliver, 1974). Bu yon-
tem kolay olmakla birlikte, sade-
ce ¢cimento veya melez (kire¢- ¢i-
mento) harg ve sivalart i¢in gecerli-
dir. Stewart ve Moore Jedrzejews-
ka, Cliver ve ASTM C85-86 (ASTM
(C85-86: 1980) yontemlerini test
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