MARDIN LIMESTONES
ABSTRACT

In this paper, the physical, chemical and the physico-mechanical specifications of Mardin micritic lime-
stones are examined and the suitability for architectural usage is studied. Physical and physico-mechanical
tests establish pressure strength, porosity and water absorption; specification and EDX analysis determine
the mineralogical ingredient of the stone. The acquired results show that this type of stone is feasible to
be used as a construction material for places which have the same climatic conditions as Mardin.




Mardin Kirectaslan
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> Tarihi ve tas yapilariyla tinlii
kentimiz Mardin’de yerlesim, mi-
lattan 6nceki yillara dayanmakta-
dir. Anadolu yaylasinin giineydo-
gu ve dogu sinurlart icinde yer alan
Diyarbakir’a yakin olan Mardin ve
cevresi, Avrupa ile Asya'nin dogal
gecidi oldugundan, jeopolitik 6ne-
mi olan bir arazidir. Bircok devlet
bu bolgede kurulmus; bu topraklar
tizerinde yasamis olan her medeni-
yetin izlerini tastyan tarihi kent, acik
bir miize sehir haline gelmistir.
Mardin’de; Deyrulzafaran Ma-
nastirt (M.S. 5.yy; Resim 1), Mor
Behnam Kilisesi (1170), Ulu Cami
(1177-1178), Hatuniye Medresesi
(1177), Harzem Medresesi (13.yy),
Zinciriye Medresesi (1385) ve Mor
Yusuf Kilisesi (1894), 6nemli mi-
mari ornekleri olusturmaktadirlar.
Mardin, uzun soluklu varolus
stireci boyunca, her donem c¢esitli
medeniyetlere ev sahipligi yapmis,
her medeniyetin tarihi ve kiilttirel
dokusunu yansitmistir ve bu 6zelli-
gini hala korumaktadir. En eski ¢ag-
lardan glintimiize kadar Mardin ve
cevresinde bir¢ok devletin kuruldu-
gu; hala izleri bulunan medeniyet-
lerden anlasilmaktadir. Eski Dogu
tarihine gére Mardin ve ¢evresinde-
ki ilk medeniyetin M.O. 4500-3500
yillarinda Mezopotamya’da yasayan
Subariler zamaninda kuruldugu bi-
linmektedir. Mardin ve cevresinin
tarihi kiiltiirii; Subariler’den, Siimer,
Hitit, Asur, Arami, Iskit, Kimmer,
Med, Pers, Roma, Sasani, Emevi,
Abbasi, Seleuklu, Artuklu, Mogol
ve Osmanli Devleti'ne kadar birgok
farkli medeniyetin etkileriyle olus-
mustur (www.mardin.gov.tr).
Giineydogu Anadolu Bolgesi mi-

marisini en iyi yansitan yerlerin ba-
sinda Diyarbakir, Urfa ve Mardin
gelmektedir. Bu yerlesim yerlerinde
bazi yerel tislupsal farklarin yaninda,
belirgin ortak ¢zelliklere de rastlan-
maktadir. Bu bolgedeki geleneksel
evler, cografi farklihiklar (iklim, jeolo-
jik yap1, malzeme) disinda, aile yapist,
dini yap1, ekonomik yapz ve kiiltiirel
etkilesimle olusmustur. Disa kapa-
I1, ice doniik avlulu plan diizeni, y1g-
ma yapim teknigi, tas malzeme ve
diiz dam, ortak mimari ozelliklerdir
(www.gap.gov.tr).

Mardin, Anadolu ev mima-
risinde, Orta Anadolu'nun Nig-
de, Kayseri sehirleri ile daha yay-
gin olarak da Giineydogu Anado-
lu Bolgesi'nde 6rnekleri gortilen ve
“Kuzey Suriye ile benzesen” diye
tanimlanan tas mimarinin goriildii-
gl dnemli sehirlerden biridir. Bol-
gede ¢ok sayida ocagi olan sar1 kal-
ker tast yapi tiretimine egemen
olup; kap1, pencere, asma kat gibi
birimler disinda ahsaba rastlanma-
maktadir. Tas, stislemeden tasty1-
c1 sisteme kadar her yap: elemanini
belirlemistir. Bu mimarinin bi¢im-
lenmesindeki etkenlerden bir digeri
de boélgenin iklimidir. Ayrica mima-
ride énemli bir yere sahip olan ey-
van, revak gibi yar1 acik mekanlar,
ozellikle bati giinesine kars: golgede
kalabilecek bi¢imde yonlendirilmis-
lerdir (www.gap.gov.tr).

Sehirde, egimli araziye uygun ve
bir taracaya (teras) sahip tas evler-
den olusan bir yapilanma goriilmek-
tedir. Yapilarda kullanilan kirecta-
s1, bolgedeki tas ocaklarindan ¢ika-
rilmaktadir. Bu tasa Midyat, Omer-
li, Viransehir ve Antakya'ya kadar
da rastlamak miimkiindiir. Ocaktan
ciktiginda testereyle kesilecek kadar
yumusak olan tas, Siiryani tas usta-
larinin ellerinde sekillenerek, ocak
suyunu kaybettikce sertlesmektedir.

*Prof.Dr. EROL GURDAL, ITU Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Bolimi Yapi Bilgisi Ana Bilim Dall, e-posta: gurdale@itu.edu.tr
Maden Miih. GAZANFER AKINCI, iBB KUDEB Dogal Tas Laboratuvari, e-posta: gazanferakinci@gmail.com

Y.Kimyager HAZAL (OZLEM ERSAN, IBB KUDEB lleri Aletli Analiz Laboratuvari, e-posta: ozlemhazal@gmail.com
**Calisma, Mardin’in Merkez ilcesinden gonderilen tas drnekleri tizerinden yapilmistir.
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I Cografi Ozellikler

Mardin 8891 km? ytizolctimil ile
36°557- 38°51" kuzey enlemleri

ve 39°56°- 42°54” dogu boylamla-

r1 arasinda yer alir. Mardin il top-
raklarinin %4.8’ini kaplayan dag-
lar, dogu-bati istikametinde uza-
nir ve ovadan ortalama 600 met-

re yiikseklikte ¢ok genis bir kiit-

le olustururlar. Yiikselti bazi ke-
simlerde 1000 metrenin {izerine
cikar. Daglar genellikle ¢iplaktir.
Biiytik bolim kalkerli oldugun-
dan, catlaklar ve yariklar olus-
mustur. Yiizey sulari ¢atlaklardan
dibe ¢ekilmekte ve ovalara yakin
platolarda ytizeye ¢ikmaktadir.

Killi ve kirecli yapil topraklarda
Mardin, Mazidagy, Derik, Midyat,
Savur ve Nusaybin’in ytiksekle-
rinde mese agaclarina rastlanir.
Daglarin kalkerli kesimleri hiz-

la asinarak platolara dontismiis-
tiir. Bu platolar yer yer ytizeye ¢ikan
lavlarla kaphdir. Mardin’de Guimiis
Cay1, Cagcag suyu ve Savur Cayr'nin
yani sira, Seyhan Deresi ve Yesil-

li Giilzar Deresi bulunmaktadir. Dic-
le ve Firat nehirlerinin kollart il top-
raklarinda koridor olusturmustur.
Dicle Vadisi ile Kiziltepe, Mardin ve

Sekil 1. Mardin haritas

Nusaybin Ovalar1 meveuttur (www.
mardin.gov.tr; Sekil 1).

Bolgenin iklimi; Akdeniz iklimi-
ne benzer ozellikler tasir. Yazlar cok
kurak ve sicak, kislar ise bol yagis-
L1 ve ilmandir. Mardin’de kis mev-
siminde olusan yiiksek basing ala-

ny, kis aylarinin soguk ge¢mesine yol

acar. Bir yandan giineydeki ¢l ikli-

minin etkisi altinda bulunmast
(Basra Alcak Basinct), diger yan-
dan kuzeydeki yiiksek daglarin
serin hava kiitlelerinin bélgeye
girmesine mani olmast sebebiy-
le, ilin ovalik kesiminde yazlar
cok sicak geger. flin kuzey kesi-
minde zaman zaman kara ikli-
mine benzer ozellikler gortiliir.
Mardin’in iklimini ova ve dag
kesimi olarak iki sekilde deger-
lendirmek miimkiindiir. Tki ke-
simdeki farklilik, yags, sicak-
lik ve riizgar degerlerinde or-
taya cikar. Ova kesiminde yaz-
lar ¢ok sicak gecer, kislar ise 1l1-
man ve yagmurludur. Bu kesim-
de az miktarda ve kalict olma-
yan kar yagislar gortiltir. Dag
kesiminde ise yazlar ovaya nis-
peten daha serin, kislar ise sid-
detli riizgarli, bol yagmur ve kar
yagish gecer. Kuru soguk diye tabir
edilen yagissiz soguk hava ve don
olay! zaman zaman goriiliir. Mardin,
ilgeleri ve komsu illerden, riizgar hi-
zinin ve yagls miktarmnin yiiksekligi,
nem ve sicaklik degerlerinin diisiik-
lugii ile dikkat cekici bir farklilik gos-
termektedir (www.mardin.gov.tr).

I Bolge Jeolojisi

Bolge, giiney ve dogu Ttirkiye'nin
az engebeli ve dogu-bati istikame-
tinde uzanan kalker yapih tepelerin-
den ibarettir. Giineyde Suriye platfor-
mu ile kuzeyde Diyarbakir-Siirt plio-
sen yapilt depresyon arasinda sikisan
Mardin Daglart; cogunlukla giineye
devrik antiklinallerden olusmus olup,
zirve kisimlar gliney yamaglaridr.
Kretase kalkerlerinin tabani yal-
niz Sadan-Derik hatti tizerinde gorii-
liir. Buralarda 400 metreye yakin olan
kalinlik; cesitli sert masif kalker, bre-
sik kalker ve marnlh kalker alteransi
seklinde devam ederek, Derik-Sadan
hatt1 tizerinde btiytik falezler yapar.
Kretase kaide konglomeralari ile
baslar. 10-30 metre arasinda degi-
sen bu konglomeralar biiyiik eleman-
I olup, biitiin paleozoik seri taslari-
n1 icerir. Elemanlar icinde, eski effiisif

ve entriizif cakillar ve biitlin paleozo-
ik seri elemanlar mevcuttur. Konglo-
meralar, yukartya dogru marn ve kal-
kerlere tedricen gecmektedir.

Mardin bolgesinde, Derik’te ag1-
lan kesit boyunca 400 metre kalinli-
ga sahip olan Kretase kalkerlerinin ,
biittin bélim boyunca ilk alt Kretase
transgresyonundan beri Ttironien’e
kadar, ¢ogunlukla deniz dibinde kal-
mus kalkerli bir fasiyesinin tertip edil-
digi gortiliir.

Bolgede, Jirasik ve Triasik’in bu-
lunmayzst, bu devirlerde bir yiiksek-
ligin mevcut oldugunu gosterir. Or-
negin, kuzeyde Hazro kretase kal-
kerlerinin dolomitik ve killi olmalari-
na karsilik, Mardin bolgesinde daha
ziyade tebesirlesmektedirler. Bu da
Arap blogu tizerinde dibe ¢okelen te-
besirli kretase fasiyesini gosterir.

Kretase kalkerlerinin yayilisi,
Mardin’in yaklasik 10km dogusundan
baslayarak 60km kuzeybatisina kadar
uzanir. Bunun sebebi, Mardin’den iti-
baren devaml: olarak ytikselen an-
tiklinal ekseninin, Mazidagr'nda
en yliksek noktasini bulmasidir.
Mazidagi'nin kuzey-kuzeybatisindaki
tepeler ylizlerce kilometrekare ma-
sif tironien kalkerleriyle ortiilii olup,
daha kuzey-kuzeybatida da bazalt &r-
tiisti altinda kaybolmaktadir.

Mardin’in giineyinde ve
Mazidagi'nda acik gri-bej renkli ve
masif denecek karaktere sahip kal-
kerler mevcuttur. Mardin’den bati-
ya dogru gidildikee, cok az meyilli ve
diizenli olarak tabakalanmis kalker-
ler vardir. Bu kalker tabakalari, kis-
men biraz marn ve kalkerle degisim-
li haldedir. Mardin’den Diyarbakir’a



giden sosenin besinci kilometresin-
de, bu kalkerlerin icinde ¢ok fazlaca
hippurit ve alg mevcuttur. Rudistle-
rin 6zellikli determinasyonu yapilma-

mussa da, ayni kalkerler icinde su fo-
siller bulunmustur: Rudistes, Caprini-
dae, Chamanidae, Gastropod, Orbitoi-
des Media, Orbitoides af, socialis, Orbi-
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toides af, gensadca, Oscaltanea Miseel-
la, QrriphalocycMs, Frealveolipia, Qlo-
higerina*

* (kaynak: www.mta.gov.tr)

I Restorasyon ve Konservasyon Laboratuvari’nda Yapilan Analizler

Mardin ili, Merkez ilcesinden gon-
derilen kire¢taslarina; KUDEB
Restorasyon ve Konservasyon
Laboratuvari’'nda, kirectaslarinin ta-
rihi ve giincel yapilarda kullanilip
kullanilamayacagini belirlemek ama-
cryla fiziksel, mekanik, petrografik ve
kimyasal analizler yapilmustir.

Kentte bulunan yapilarda kulla-
nilan kirectaslarindan iki tiirii tizerin-
de calisilmustir: Biri, 3-4mm ¢apinda
deliklere sahip, krem renkli kirectast;
digeri ise yine krem renkli, homojen
gortinimld, delikleri beyaz, killi dol-
guyla dolmus kirectasidir.

Kilcal Etkiye Bagh
Su Emme (Kapilarite)

Kapilarite, kayag ya da malzemede-
ki birbirleriyle iliskili mikron boyu-
tundaki dogal catlak ve bosluklar-
dan; zamana bagli su emilimi ola-
rak aciklanir. Yiizey gerilimi ve vis-
kozite iliskilerinden teorik olarak
goriilebildigi gibi; malzemedeki bi-
rim alandan su emme orani, zama-
nin karekoktiyle orantilidir. Deney-
lerde ayn1 kayactan bes adet 6rnek
tizerinde; t, = 0 anindan baslaya-
rak belirli zaman araliklariyla kilcal
su emme Ol¢tilmiis; gerekli hesaplar
yapilarak, grafik izerine islenmis ve
kapilarite katsayist bulunmustur.

Deney sonuglart asagidaki gibidir:
Gozenekli Kirectasi i¢cin Ortalama
Kapilarite (N) Degeri: 0,191893
Gozeneksiz Kirectasi icin Ortala-
ma Kapilarite (N) Degeri: 0,224927

Gozenekli ve gozeneksiz ki-
rectasinin kapilaritesini belirlemek
icin yapilan karsilastirmali deneyle-
rin sonuclar1 Grafik 1 ve Grafik 2 ile
gOsterilmistir.

Atmosfer Basinci
Altinda Su Emme

Kapilarite deneyi ile bir miktar su
emmis olan malzemenin disa acik
tiim bosluklari su ile dolana ka-
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dar emilen su miktarinin, kayacin
veya malzemenin ilk (kuru) agirli-
gina boltinmesiyle bulunur ve yiiz-
de olarak ifade edilir.

Su emmesi yiiksek, kapilaritesi
duisiik olan kaya¢ veya malzemeler-
de, bosluklarin biiytiik boyutta oldu-
gu kanisina varilabilir.

Mardin taslarmin agirlikca su
emme sonuglari asagidadir:
Gozenekli Kirectast icin Agirlikca
Su Emme Yiizdesi: %11.89
Gozeneksiz Kirectast icin Agirlik-
ca Su Emme Yitizdesi: %12.59

Birim Hacim Agirhk

Diizgiin geometrik sekilde kesilmis
kaya¢ veya malzemenin agirliginin,
hacmine oranmidir. Her iki numu-

nenin birim hacim agirhklar asagi-

da verilmistir:

Gozenekli Kirectasi icin Birim
Hacim Agirlik: 1.90g/cm3
Gozeneksiz Kirectasi i¢in Birim
Hacim Agirlik: 1.91g/cm3

Bu sonugclardan yola ¢ikarak, nu-
munelerin “hacimce su emme ora-
n1” da belirlenmektedir. Hacim-
ce su emme degeri; atmosfer ba-
sinct altinda su emme ytizdesi ile
birim hacim agirliginin carpilma-
styla hesaplanmaktadir. Hacimce
su emme, disa actk ve kapali bos-
luklar hakkinda bilgi verir. Ornek-
ler icin elde edilen sonugclar asagi-
da verilmistir:

Gozenekli Kirectasi icin Hacimce
Su Emme Ytizdesi: %22.59
Gozeneksiz Kirectas: i¢cin Ha-
cimce Su Emme Yiizdesi: %24.05
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Gercek Yogunluk
(Piknometre Deneyi)

Deneyde, icinde bosluk kalmaya-
cak derecede ogtittilerek toz boyu-
tuna getirilmis olan malzeme kulla-
nilmustir. Agirlik ve hacim farklarini
belirlemek i¢in, ol¢ekli ve tasirmali
kap ve kapak sistemi (piknometre)
kullanilir. Mardin taslarinin gercek
yogunluk sonuclari soyledir:
Gozenekli Kirectasi i¢cin Gergek
Yogunluk (d): 2.71g/cm?
Gozeneksiz Kirectasi icin Gergek
Yogunluk (d): 2.71g/cm?

Tek Eksenli Basing Dayanimi

Kayaclarin ya da malzemelerin dii-
sey ylklere (basing etkisine) kar-

s1 gosterdigi direnci belirlemek icin
uygulanan mekanik bir deneydir.
Kayaclarda tabaka diizlemine dik
olarak uygulanmast daha mantikli
sonuclar verir. Tabaka diizlemi kav-
raminin, magmatik kokenli kayaclar
icin bir gecerliligi yoktur.

Mardin kirectaslarina ait numune-
lerin tek eksenli basing dayanim de-
gerleri, alt1 6rnegin ortalamasi ola-
rak asagida verilmistir:

Gozenekli Kirectasi icin Basing
Dayanimi: 18.13 MPa

Gozeneksiz Kirectasi i¢in Basing
Dayanimi: 21.79 MPa

Dona Dayanim Testi

Numunelerin belirli saat aralikla-
riyla donmaya birakilarak ardinda
suda bekletilmesi ve bunun ortala-
ma 20-25 c¢evrim tekrar edilmesi so-
nucunda numunede meydana gelen
bozulma, catlak ve diizensizliklerin,
tek eksenli basin¢ dayanimina etki-
sini belirlemek amaciyla yapilan de-
neydir. Mardin taslarinin dona da-
yanim deneyi sonuglari asagidaki
sekildedir:

Gozenekli Kirectasi icin Dona Da-
yanim Testi sonrasi Basing dayani-
mi: 14.44 MPa

Gozeneksiz Kirectasi icin Dona
Dayanim Testi sonrast Basing daya-
nimi: 15.81 MPa

Asit Kayb1 Analizi

Kayacin igerdigi kalsit disindaki
maddeleri tespit etmek tizere yapi-
lan bir analizdir. Elde edilen sonuca
gore, tasin kirectaslari ailesi icinde-

Y

ki yeri belirlenmistir. Buna gore ka-
yaglarin asit kayb1 sonuglari asagida
verilmistir:

Gozenekli Kirectasi icin Kiitle
Kayb1: %99.31

Gozeneksiz Kirectasi i¢in Kiitle
Kaybi: %99.43

Kizdirma Kayb1 Analizi
(Kalsinasyon)

Malzemenin siirekli sicaklik arti-
sina bagli olarak agirlik degisimi-
nin incelenmesidir. Bu analizde,
100°C’deki agirlik kaybiyla drnegin
icerdigi nem miktari, 100°C- 600°C
arasindaki agirlik kaybr ile malze-
medeki kimyasal bagh suyun or-
tamdan ayrilmasi; 650°C- 1050°C’de
ise 6ornekten CO, ayrilmasi gibi
kimyasal olaylarla gerceklesen agir-
lik kayb1 gézlenmistir. Sonugla-

ra gore, 550°C’de meydana gelen
%0.15-%0.28 gibi oldukg¢a ki¢tik
agirlik kayby, tasta bulunan yaban-
c1 maddelerdeki molekiil suyunun
ayrilmast olarak degerlendirilmis-
tir. 1050°C’deki CO, kaybindan he-
saplanan CaCO, orani ise %97 nin
tizerindedir.

Petrografik Analiz

Yapilan mikroskop incelemeleri ile
ornekteki mineral tiirleri ve fosil
cinsleri belirlenir. Taslar optik yon-
temle incelendiklerinde, tas cinsi-
nin “killi mikritik kirectas1” oldu-
gu goriilmistiir. Tortul tas koken-
li Mardin taglarinda, CaCO, yiginla-
11 bosluklu olarak bir araya gelmis-
lerdir. Mikroskop altinda, aralarin-
da az miktarda fosil kavkilar1 ve tek
titk kuvars tanecikleri oldugu gortil-
mektedir. CaCO, yiginlar1 arasinda
cok az miktarda kil mineralleri bu-
lunmaktadur.

Yukaridaki polarizan mikroskop

Sekil 2. Tas drneklerinin polarizan mikroskop altindaki gérintmleri

resimlerinde, kalsit kristalleri ara-
sindaki bosluklar ve fosil gortiilmek-
tedir (Sekil 2).

SEM- EDX Analizi

Taramali Elektron Mikroskobu
(Scanning Electron Microscope-
SEM), incelenecek érnegin ytizeyi-
ni, ytiksek enerjili elektron 1sinlarty-
la seritler halinde tarayarak gortin-
tiileyen bir cesit elektron mikrosko-
budur. Elektronlar, 6rnegi olustu-
ran atomlarla etkileserek, sinyaller
olustururlar ve bir gériinttiniin veya
ornegin bilesimindeki elemanlarin
analizi, belirli degerdeki sinyallerin
algilanmasiyla gerceklesir.

Goriinttiler, 1s1n taramasiy-
la olusturulurlarken; bir yandan da
bir elektron dedektoriinden cikan
sinyaller, bir televizyon ekrani veya
bilgisayar monitoriinde gosteri-
lir. En uygun algilama modu segile-
rek, topografik veya kompozisyonal
kontrastlar elde edilebilir.

Enerji Dagilimh X- Isin1 Spekt-
roskopisi (Energy Dispersive X-Ray
Spectroscopy- EDX/ EDS) ise, bir
ornegi olusturan elemanlarin ana-
lizinde veya bir 6rnegin kimya-
sal karakterizasyonunda kullani-
lan bir analitik tekniktir. X-Ray Flo-
urescence (XRF)'in, yani X-ray
veya gamma 1sinlartyla bombardi-
man edilerek uyarilmis bir madde-
den, karakteristik ikincil (floresans)
Xsinlarinin emisyon tekniginin bir
cesididir.

SEM-EDX (EDS), birlestirilmis
enstriimental analiz metodu olup,
SEM’in olanaklar: kullanilarak yapi-
lan EDX analizine verilen addir.

Laboratuvarimiz’da kullanilan
SEM cihazi, Zeiss marka ve EVO
LS 10 model; EDX, Bruker marka ve
SDD detektordiir.
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Gozenekli ve gozeneksiz olarak karsilastirmasi yapilmustir. Tim 6r- mele edildikten sonra, tastaki asit ka-
ayrilan taslar; SEM ile ayni biiytitme nekler, yaklasik 5.5mm ytiksekligin- lintilarini gidermek icin ticer defa saf
oranlarinda gortintiilenmis ve tasla- de, 18.7mm genisliginde ve 9.3mm su ile yikama yapilmustir. Asitle mu-
rin yapist incelenmistir. EDX analizi boyundadir. Her iki grup 6rnek, belli ~ amelenin ardindan, SEM goriintiileri

ile, tasin kimyasal icerigi belirlenerek  miktar (yaklasik 1.5ml) %10’luk hid- alinarak; EDX taramalari ile 6rnekler
farkli fiziksel yapiya sahip bilesenlerin  roklorik asit (HCl) ¢ozeltisi ile mua- incelenmistir (Sekil 3-16).

I Gozenekli Kirectas:

Sekil 4. Mag 622 ile ¢ekilmis goruntiler: 6rnegin asitle muamele edilmemis (sol) ve asitle mua-
mele sonrasi (sag) durumu

Sekil 5. Mag 1025 ile ¢ekilmis gorintler: drnegin asitle muamele edilmemis (sol) ve asitle mu-
amele sonrasi (sag) durumu

o

Sekil 6. Asitle muamele edilmemis gdzenekli tasa uygulanan alan taramasi sonucu elde edilen EDX spektrumu
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Gozenekli Mardin Tasi-Asitle muamele edilmemis
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen  29.47  50.81 0.00
Calcium 68.48 4714 (a0 95.81
Silicon ~ 1.23 1.20 Sio, 2.62
Aluminium 0.83 0.85 AlLO 1.56

Total: 100.00 100.00

R R R T AR TR R

Sekil 8. Asitle muamele edilmis gozenekli tasa uygulanan alan taramasi sonucu elde edilen
EDX spektrumu

Gozenekli Mardin TasI- Asitle muamele edilmis
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

wt.%] [at.%] [wt.%]
Oxygen 28.09  49.39 0.00
Calcium 70.37 4939 (a0 98.46
Chlorine 1.54 1.22 1.54

Total:  100.00 100.00

Sekil 9. EDX spektrumunda belirlenen elementler ve bu elementlerin oksitlerinin yiizde dagilimlar

I Gozeneksiz Kirectas:

Sekil 10. Mag 139 ile cekilmis gortntiler: 6rnegin asitle muamele ediimemis (sol) ve asitle
muamele sonrasi (sag) durumu



Sekil 12. Mag 1025 ile cekilmis gortintler: 6rnegin asitle muamele edilmemis (sol) ve asitle
muamele sonrasl (sag) durumu

cpue

Gozeneksiz Mardin TasI- Asitle muamele edilmemis
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

Wwt%] [at.%] [wt. %]
Oxygen 28.53  50.00 0.00
Calcium 71.47  50.00 CaO 100.00
Total:  100.00 100.00

P
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Sekil 15. Asitle muamele edilmis gézeneksiz tasa uygulanan alan taramasi sonucu elde edilen EDX spektrumu

MAKALE

15
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Gozeneksiz Mardin TasI- Asitle muamele edilmis
Element norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C

Wt.%]  [at.%] [wt.%]
Oxygen 27.49  48.55 0.00
Calcium 68.86 4855  (Ca0 96.35
Chlorine  3.65 2.91 3.65
Total:  100.00 100.00

Sekil 16. EDX spektrumunda belirlenen elementler ve bu elementlerin oksitlerinin yiizde dagilimlari

Yapilmis olan SEM- EDX anali-
zi sonucunda; asitle muamele edil-
memis gozenekli ve gozeneksiz or-
neklerin CaCO, tanelerinin, meka-
nik baglar olusturmaksizin, agrega
seklinde {ist tiste y1g1lmis halde bu-
lunduklarr goriilmiistiir.

Gozenekli ve gozeneksiz or-
neklerin asitle muamele edil-
mis ylizeylerinin analizinden elde
edilen sonuglar; aliminyum ve
SiO,’den olusan agregalarin asit-
le muamele sonrasinda ayrildigi-
n1 gostermistir. Spektrumda alii-

minyum ve silisyuma rastlan-
mamuis; bu nedenle tespit edilen
(CaCO,1 temsil eden) CaO mik-
tart yaklasik %3 artmuistir. Bu so-
nuctan yola ¢ikarak, érneklerin
%3-5 arast oranda kil icerdigi tes-
pit edilmistir.

I Sonuc

Orneklere yapilmis olan tiim ana-
liz ve testler goz 6ntinde bulundu-
ruldugunda; taslarin su emme ora-
ninin yliksek, bosluklarinin fazla ve
basin¢ dayanimlarinin diisiik oldu-
gu goriilmektedir. Taslarin nem-
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