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FROM PAST TO PRESENT EARTH BASED BUILDING MATERIAL: ADOBE

ABSTRACT

Nowadays, it is very important to research renewable energy sources for energy production because of
high energy consumption and global warming phenomena. The tendency of using the building
materials produced with low energy consumption and respect to environmental conservation has been
increasing all over the world. In this context, adobe which is produced by the raw materials taken from
the nature and formed by human, can be seen as ecologic and renewable building material. However,
adobe is used rarely in new buildings in our country. Even in rural area, the concrete briquettes are
much more used than the adobe in the buildings. Whereas, it is seen that adobe is used frequently in
the modern buildings in developed countries like Europe and United States in order to prevent the high
energy consumption in the constructions.
In this study, adobe was researched in detail in order to present the advantages and disadvantages
of using this material in the buildings. For this purpose, some examples of buildings were given from
the developed countries. And also, it was aimed to make a contribution to increase using the adobe
material in our country with the view of environmental conservation.

Dtnden Bugtine Toprak Yap1 Malzemesi: Kerpi¢

SEDEN ACUN OZGUNLER,
” EROL GURDAL

D Giintimtizde, artan hava kir-
liligi, enerji darbogazi ve bunla-

rin sonucunda goriilen kiiresel 1sin-
ma gibi nedenlerle enerji tiretimin-
de yenilenebilir enerji kaynaklarinin
arastirilmas: onem kazanmaktadir.
Ozellikle giines enerjisi yoniinden
1sitma teknikleri ve foto-voltaik pil-
lerin bina cat1 ve cephelerinde mi-
mari ile uyumlu olarak kullaniminin
artmasi ve yenilenebilir yap: mal-
zemeleri ile ucuz enerji sarfi ve kul-
lanim sonucu dogay kirletmeyen
malzemeler ile, yeterli 1s1, ses, su ve
buhar yahitimlar: yapilmis yapilara
dogru egilim artmaktadir. Bu bag-
lamda dogadan oldugu gibi alinip,
insan giicti ile sekillenerek kullani-
lan kerpi¢, kullanim sonunda do-
gaya hicbir atik birakmayan yega-
ne yapt malzemesi olarak yerini ko-
rumaktadir. Ancak tilkemizde cok
kisitlr alanlarda yeni kerpi¢ yapi-
lar yapilmakta; 6zellikle kirsal yapi-
larda briket olarak adlandirilan dii-
siik kaliteli beton bloklar bilingsiz-
ce kullanilmaktadir. Nano teknolo-
ji doneminde kerpic gibi basit mal-
zeme ile yapilmis yapilarin yeri ol-

Kullanimi en eski
caglardan giiniimuze
kadar gelebilen, 6zel-

likle kirsal bolgeler
icin vazgecilmez, ma-
liyeti en az, Uretimi
tesis kurulmasini ge-
rektirmeyen, bununla
birlikte 181 yaliim de-
geri yuksek bir malze-
medir.

madig1 distintilmekte ve bu konu-
da yapilacak iyilestirme ¢alismalari
engellenmektedir. Halbuki gelismis
Avrupa ve Amerika gibi tilkelerde,
cevre kosullarina dayanikli, ener-

ji yontinden cok ekonomik mimari
ornekleri goriilmektedir.

10 Nisan 2011 tarihli gazete ve
televizyon haberlerinde, asir1 yagis-
lar nedeniyle kerpi¢ bir evin yikildigt
baslik olarak veriliyordu. Haberin ta-
maminda ise, istinat duvarinin evin
tizerine devrilmesi ile yikimin oldu-
gu haberi vardi. Olay yerinden ¢eki-
len resimlerde, kerpigin yaninda bri-

ket bloklart da gortilmekte idi. Ben-
zer sekilde, 2003 yilinin son hafta-
sinda Iran’m Bem sehrini 6,7 sidde-
ti ile vuran deprem sehrin %90 nin1
harap etmis; 30.000 kisinin de 6lii-
miine neden olmustu. Televizyon ve
gazetelerde yapilan yorumlar; sehrin
kerpic yapilardan meydana geldigi,
hasarin da kerpi¢ malzemenin yeter-
sizliginden kaynaklandig: sonucun-
da toplanmusti. Halbuki hasar goren
kerpi¢ yapilarin yaninda, yikilmis
tas, tugla ve betonarme yapilarin da
bulundugu, gerek de televizyon ha-
berlerinde gerekse gazete sayfalarin-
da goriilmekte idi.

Bilindigi gibi, bir yapinin sta-
tik kuvvetler yaninda dinamik giic-
lere de karst koyabilmesi, malze-
me, striiktiirel kurgu ve iscilik gibi ti¢
mesnete dayalidir. Bunlardan birin-
deki zafiyet, bir afet aninda felakete
dontisebilmektedir. Bu yazida, ker-
picin sanildig kadar kétii ya da ye-
tersiz bir malzeme olmadig1 acikla-
nacak; uygulama sinirlari ile olumlu
ve olumsuz yonleri tartisilacaktir.

1. Giris

Son yillarda tiim diinya tilkeleri-
ni etkisi altina alan teknolojik ge-
lismeler tiim sektorleri etkilerken,
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yiiksek teknoloji bedeli olarak do-
ganin artik temizleyemedigi cevre
kirliligini de beraberinde getirmis-
tir. Bunun sonucunda da cevre ko-
runumunu 6n plana alan uygulayict
ve planlamacilar, iiretiminde ener-
ji kullanilmayan veya ¢ok az enerji-
ye gereksinim duyan, kullanimi si-
rasinda en az enerji ile konfor ko-
sullarini saglayan malzemelere yo-
nelmislerdir. Makalenin amaci,
ytiksek teknoloji tirtinlerin gerek-
sinim gosteren yiiksek binalarin da
kerpic ile yapilabilecegini iddia et-
mek olmay1p; kerpicin kirsal bolge
ile bir veya 2 katl yapilarin malze-
mesi olarak kullanilmast durumun-
da, sel ve deprem gibi dogal afetler-
de de dayanikh olabilmesini sagla-
yacak 6n bilgilerin verilmesi; daha
once iilkemizde de can kayiplarina
neden olan depremlerde, kerpic bi-
nalarin hangi nedenlerle yikildigi-
nin ve buna karsi nasil onlem alina-
bileceginin aciklanmasidir.

Son yillarda, tiim diinya insa-
at sektoriinde malzeme secimin-
de birbirinden farkl iki egilimin
yayginlastigini gormekteyiz. Yiik-
sek teknoloji irlinii olan, tiretimin-
de ve kullaniminda fazla enerji tii-
keten cagdas malzemeler tercih
edilirken; diger taraftan, tiretimi
ve kullaniminda az enerji tiiketen,
gecmiste de kullandigimiz, gele-
neksel malzemeler dedigimiz mal-
zemelerin kullaniminin yayginlas-
tirilmast tizerine de cesitli gortisler
olusmaktadir.

Teknolojinin gelismesi, yap1
malzemesi pazarinda olumlu etki-
ler yaratirken; yasadigimiz ¢evrenin
de kirlenmesine neden olmaktadir.
Yiiksek teknoloji tirtinti olan cagdas
yap1 malzemelerinin tiretiminin,
cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasin-
da biiytik rolii vardir. Bu malzeme-
lerin cevre tizerindeki olumsuz et-
kileri sadece tiretim asamalariyla si-
nirlt kalmay1p, yapilarda kullanim
ve tiiketim siireclerinde de devam
etmektedir. Bu durumda, gelecek
nesillere yasanabilir ¢evreler birak-
mak icin, ¢evre kirlenmesini onle-
yecek tedbirlerin alinmas: kag¢inil-
maz olmaktadir.

Geleneksel malzemelerin terk
edilip modern (¢cagdas) malze-

Sekil 2. Geleneksel kerpic yapi 6rnekleri, a) Anadolu evlerinden bir drnek, b) Fransa'da kerpic
duvarli tarihi sato yapisi, ¢) Yemen’de, kerpic duvarli Ishshah sarayi, d) Yemen'de kerpi¢ duvar-
I banka binasi, ) Yemen’'de, kerpic duvarli toplu konutlar, (2,4,5)

melerin kullanimi yayginlasirken,
bunlarin ¢evre ve insan saglig: tize-
rindeki etkileri de gz ardr edil-
memelidir. Geleneksel bir malze-
me olan kerpic, iiretim asamasin-
dan kullanim ve tiiketim asamasi-
na kadar en az enerji ihtiyaci olan

cevreye duyarli, ekolojik bir yap1
malzemesidir. Baglayicist dogadan
elde edilen killi toprak olan, ge-
rek tastyict gerek de sivama malze-
mesi olarak kullanilabilen, ekono-
mik bir yap1 elemanidir. Kullanimi
en eski caglardan giintimtize ka-




dar gelebilen, 6zellikle kirsal bolge-
ler icin vazgecilmez, maliyeti en az
ve Uiretimi tesis kurulmasini gerek-
tirmeyen; bununla birlikte 1s1 yali-
tim degeri yiiksek bir malzemedir.
Her mevsimde, bina icindeki kul-
lanictya en uygun yasam kosullari-
ni1 saglar. Bu yontiyle ayr1 bir 1s1 ya-
litim malzemesine ihtiya¢ birakma-
yarak ekonomi saglamaktadir. Bir
deprem kusaginda olan tilkemizde
son yillarda bas gosteren ekonomik
krizlerin de olmast ile, yap1 tiretim-
de kullanilacak malzemelerin seci-
minde 6zen gosterilmesi gereklidir.
Kerpicin tiretiminde kullanilan
toprak, bilindigi gibi, ¢ok eski do-
nemlerden beri insanlarin barinmak
icin yararlandiklart malzemelerin
basinda gelmektedir. Topragin yap1
malzemesi olarak tercih edilmesinin
nedeni, hemen her yerde kolay ve
bol tedarik edilebilmesinin yaninda;
topraktan olusturulan yapinin diger
malzemelerle yapilanlara nazaran
bircok yoénden daha yararh olma-
sindan kaynaklanir. Bugiin toprak

yapi, en az gelismis {ilkelerden en
gelismis ileri endiistri tilkelerine ka-
dar diinyanin her yerinde, {izerin-
de en ¢ok calisma ve arastirma ya-
pilan konularin basinda yer almak-
tadir. Yap1 malzemesi olarak topra-
gin kullanilmasi, hem enerji tasar-
rufunu saglayarak cevre kirlenmesi-
nin énlenmesine hem de {ilke eko-
nomisine 6nemli katkilar saglaya-
caktir (1,2).

Toprak yap1 sistemi, sadece kirsal
bolgeler icin ve cagdas malzemeler
bulunmadiginda kullanilan, ilkel bir
sistem olarak goriilmemelidir. Aksine
en ileri diizeydeki konfor sartlarin,
6nemli dl¢iide enerji ve maliyet indi-
rimi saglayarak yerine getiren bir yap1
tiridir. Gelismis tilkelerde, enerji
darligi ve cevre kirliligi gibi agirlik ka-
zanan nedenlerle; gelismekte olan iil-
kelerde ise yerlesme sorununa ancak
bu yolla ¢6ziim getirilebilecegi gorii-
lerek, ttim diinyada toprak yapiya yo-
nelme gorilmektedir (1,2,3).

Kerpi¢ yapim sistemine bas-
ta Anadolu, Orta Asya, Afrika gibi
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bolgeler olmak {izere daha bir¢ok

ulkede rastlanmaktadir. Sekil 1’de
goriildiigti gibi, Asya’nin giineyin-
de, Afrika’nin tamaminda, orta ve
giiney Amerika’da yaygin olan bir
uygulamadir.

Kerpi¢ malzeme ile diinyada tek
ve ¢ift kath yapilardan baska, cok
kath 6zgtin yerel mimari 6rneklere
de rastlanmaktadir.

Toprak kékenli bu malzemenin
kullanimu ile, gtintimtizdeki insaat-
larin kaba yapisinda kullanilan de-
mir, ¢imento ve tugla gibi tiretimi
icin ¢ok enerji gerektiren malze-
melerin kullaniminda tasarruf sag-
lanabilecektir. Kaba yapinin ko-
lay ve ¢abuk bir sistemde yapil-
mas, tilkemizde giin gectikce artan
konut sorununun ¢oziimiide katki
saglayacaktir. Toprak yapi, cok eski
bir gecmise sahip olmasina rag-
men, buglinkii gereksinimlerin ta-
mamini karsilayabilecek nitelikte
degildir. Bu nedenle toprak yapiy1
iyilestirmeye yonelik arastirma ve
incelemeler devam etmektedir.

I 2. Kerpic Topraginin lyilestirilmesi

Toprak yapinin, diger yapi tiirlerin-
de oldugu gibi, bazi sakincali yonle-
ri vardir. Bunlar gerekli énlemler ali-
narak ve 6n goriilen kosullara uyu-
larak ya tamamen giderilir; ya da en
aza indirilebilir. Her tiir iyilestirme is-
lemi, uygun toprak ile daha iyi sonug
verir. Uygun olmayan topragin cesit-
li katkilarla iyilestirilmesi cok zordur.
Iyﬂestirme islemi, normal bir kerpic-
ten daha tist kalitede kerpig tiretimi
amaglaniyorsa yapilmalidir.

Tyilestirilmis kerpicin sagladig
yararlar (1,2,3) :

m Daha dayanikl olur,

m Su ve rutubete karst duyarlilig
azalir,

m Toz ve kir tiretmez,

m Kaliplanmasi ve kurumast
daha kolay olur,

= Kuruma sirasinda catlamalar
olmaz veya ¢ok az olur.

Toprak malzemenin en belirgin
iki sakincali yonii: basing dayanimi-
nin az ve rutubete kars: duyarliliginin
fazla olmasidir. Ulkemizde bir ¢cok
yorede, yeterli iyi kalitede toprak bul-
mak miimkiindiir. Daha iyi, yani ba-
sinca daha dayanikl, rutubete kar-
st duyarliligi daha azaltilmis, suda da-
gilmayan, ytizeyleri diizgiin ve toz
tretmeyen kerpic elde etmek mak-
sadiyla, topraga ¢imento, kireg, algt
ve diger bazi katki maddeleri kati-

Tablo 1. Alcili kerpicin (Alker) bazi fiziksel ve mekanik dzellikleri (1)

lir. Bunlar arasinda alc1 katkil kerpi¢
tiretimi, tilkemiz icin daha uygun so-
nugclar verdiginden, digerlerine tercih
edilmistir. Alc1 katkasi ile nitelikleri
iyilestirilmis kerpice “Alker” ad veril-
mistir (1,2,3). Ayrica saman gibi bazi
lifsel katkilarin katilmas ile de; kerpi-
¢in egilme dayanimini artirirken, hizl
kurumadan olusabilecek rotre prob-
lemini azaltmak mimkiindiir.
Bugtiniin uygarlik diizeyin-
de her tiirlii konforu, en kolay, en
ucuz ve en az enerji gereksinmesi
ile saglayabilecek, niteligi iyilestiril-
mis kerpi¢ malzemesinin, ézellikle
kirsal yorelerde yapilasmaya ¢nemli
katkist olacag: distintilmektedir.

Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler

Birim hacim Is1 iletkenlik Ozgiil 1s1 (C) Buhar difiizyon Basing¢ dayanimi Egilmede cekme

agirhg (A) (kg/m3) | katsayisi (A) (kcal/kg°C) direnc faktorii () (ob) (kgf/cm?) dayanimu (ceg)
(W/m°K) (kgf/cm?)

1550 0,40 0,30 13 35-50 0,14-0,16
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Tablo 2. Gesitli duvar tlrlerinin yapi klimatolojisi yoniinden nitelikleri (2)

Harman Tuglasi Delikli Tugla Beton Blok Hafif Beton Blok | Alker
I¢ yiizey sicaklik derecesi (°C) 12,44 13,70 9,68 14,85 16,80
Is1 biriktirme kapasitesi 75,24 54,34 110,00 57,60 139,8
(W= C.8.d Kcal/mVc)
Faz Gtelemesi (h saat) 4,50 4,47 4,03 13,58 29,00
Soguma stiresi 14,29 12,82 13,97 17,28 66,68

(* Ic ortam + 20°C ve dis ortam -5°C alinmistir.)

3. Alcili Kerpic (Alker)

Ulkemizde al¢inin bol ve yaygin
olusu ile Anadolu’da siva harc ola-
rak toprak-al¢i-kire¢ karisiminin bi-
linir ve kullanilir olmast, topragin
alci ile stabilize edilebilir olma fik-
rini ortaya ¢tkarmustir. 1980 yilinda
ITU Mimarlik Fakiltesi'nde TUBI-
TAK MAG 505 projesi olarak yapi-
lan arastirmada, alcili kerpicin 6zel-
likleri arastirilmis ve bir deneme evi
yapilmistir. Deneme evi, ITU Aya-
zaga kampiistinde hala hizmet ver-
mektedir (3).

Bu arastirmada; geleneksel
kerpic biciminde tiretilecek du-
var malzemesi i¢in, blinye yapi-
st uygun bir toprak tiirtine (uy-
gun kil miktarina sahip, uygun gra-
niilometrideki toprak) %10 alc1 kat-
kil karisimin en iyi sonucu verdi-
gi gortilmistiir. Deney sonuglarina
gore, normal kerpicin birim agur-
lig1 1,70-1,80 kg/lt iken, alc1 kat-
kili kerpigin birim agirhginin 1,45
kg/lt’ye; normal kerpicte rotre %5
iken alct katkilida %1,8’ e distiigii
goriilmiis. Zamana bagli su emme
katkisiz orneklerde 2,7cm iken;
alg1 katkihida 3em olmustur (2,3).

Alker, uygun kerpi¢ topragi-
na %10-20 arasinda al¢1 katilmuis bir
kerpic ttirtidiir. Fiziksel ve mekanik

(Alker), yap1 klimato-
lojisi ve yapi fizigi aci-
sindan istenilenleri ge-
rekli diizeyde karsilar-

ken; ek bir izolasyon

malzemesine ihtiyac
duymayan, tek basi-
na saglikli yapi yapma
olanagini saglayabilen
bir malzemedir.

ozellikleri normal kerpice gore daha
ustindiir.

Alker’e katilan al¢cinin ¢cabuk
priz yapmasi, kaliptan ¢iktigi sirada
yeterli saglamlik kazanmasini sag-
lar. Uygulamada, kurutma icin is-
¢ilik ve zaman sarfina ve kurut-
ma alani ayrilmasina gerek kalma-
dan kullanma olanagini kazandi-
rir. Al¢inin ¢abuk priz yapmas, ki-
lin kuruma sirasinda normal olarak
yapacag) biiziilmeyi ve kurumanin
dengeli saglanamadigl zamanlarda
btinyede olusacak catlama ve bigim
degismelerini 6nler.

Yapilan calismada, maliyeti en
az olan al¢inin, kerpi¢ camuruna ci-
mentodan daha kolay katildig1, ko-
laylikla matris olusturdugu gortil-
miis; ayrica alginin alcitast bulunan
her yerde kolaylikla tiretilebilme-
sinin de kolay olmast ile, katki ola-
rak bu malzemenin kullanimin tes-
vik edilmesi gerektigi ortaya koyul-
mustur. Ayrica, yapilan deneylerde,
alcili kerpicin katkisiz kerpice na-
zaran kururken biiztilmesinin, suda
¢oziilme ve dagilmasinin daha az;
tasima giictiniin daha fazla, ytizey-
lerinin ¢ok daha diizgiin oldugu ve
toz tiretmedigi saptanmuistir. Bu sa-
yede saman gibi lifsel maddelerin
katilmasina da gerek kalmamakta-
dir. Topraga ¢imento yerine al¢1 ka-
tilmasi, ¢cimentonun sadece evin te-
melinde ve 1slak hacimlerinde kul-
lanilmasina olanak saglamaktadir
(1,2,3). Boylece cimentodan tasarruf
edilmis olur.

Duvar yapiminda kullanilabilir
malzeme olarak al¢ili kerpic (Alker),
yapt klimatolojisi ve yapi fizigi aci-
sindan istenilenleri gerekli diizeyde
karsilarken; ek bir izolasyon malze-
mesine ihtiya¢ duymayan, tek basina
saglikli yap1 yapma olanagini sagla-
yabilen bir malzemedir. (Tablo 2).

I 4. Kerpi¢ Camurunun Hazirlanmasi ve Sekillendirme

Topragin uygun olmasi, uygun kil
miktarina ve graniilometriye sa-
hip olmasi ile o6l¢tiltir. Eger mevcut
toprak bu tarife uymuyorsa uygun
hale getirilmesi icin icine bir mik-
tar kum ya da kil katilmas1 faydali
olacaktir. Bu isleme, “kerpic camu-

runun hazirlanmasi islemi” denir.
Kerpi¢ camurunun iyi bicimlendi-
rilmesi icin, topraga katilacak su
ile kivaminin iyi ayarlanmasi ge-
rekir. Tipki betondaki gibi, karma
suyunun optimum oranda katil-
masi gerekir. Aksi takdirde, suyun

fazla katilmasi, kerpi¢in zor kuru-
masina yol acarak rétre problem-
lerini artiracak ve dayanimini da
azaltacaktir. Karisima girecek su-
yun azaltilmasi da, camurun kalip-
lanmasini zorlastirdigindan, ¢camu-
ru kaliba iyi yerlestirmek i¢in sikis-



MAKALE |33

Duvarda
yanteminde kalp,
[Fransada kullanidan érnek)
1— Kahp kuyagn

2 —Kenar klavuz latas!

3 — Kama

lata
5 — Surglld yan kama

aralikl yerinde dokme

4 = Duvar kalnlgmn belireysn

Sekil 3. Kerpic duvar dretimi icin uygulamalar, a) Kerpic duvar blogunun ahsap kalip yardimi ile parca bazinda Gretimi, b) Blyik boyutlu ahsap
kalip sistemi ile kerpicle dokim duvar uygulamasi (eleman bazinda tretim) (1,6)

tirma ve tokmaklama geregini or-

taya cikarir. 1yi sikistirilmamas ker-
pi¢ bloklarin biinyelerinde bosluk-
larin olusmast da bu bloklarin da-

yanimini dogrudan kétii yonde et-
kileyecektir.

Kerpi¢ camuruna katki maddesi
katilacaksa karma suyunun bir kis-
mu ayrilip toprak ile iyice karisma-
st saglanir; diger kismi ise ayrilir.
Su katilan topragin karistirma isle-
minden sonra en az 1 gtin dinlen-
dirilmesi gerekir. Camuru olusturan
topragin kuru agirhigina gore belir-
lenen katki maddesi (cimento, alci,
kireg) ayrilan su ile karistirilir. Aki-
a kivamdaki bu karisim, dinlendi-
rilmis camura katilarak iyice karisti-
rilir; boylece tavlanmis olan camur,
kaliba yerlestirilmeye hazir hale ge-
lir. Camurun karistirilmasi ve kali-
ba yerlestirilmesi, katki maddesinin
katilasma stiresinden kisa zamanda
bitirilmelidir.

Kerpig tiretimi i¢in, 6nceden ha-
zirlama islemi yapilmis uygun ki-
vamdaki camur, genellikle ahsap
kaliplara dokdilerek sekillendirilir.
Kerpi¢ duvar bloklart iiretilecekse
kerpi¢ camuru 6nceden ahsap ka-
liplara dokiiliir, kurumast beklenir
ve daha sonra parca bazinda tireti-
len kerpic bloklar (Sekil 3a, Sekil 4)
duvar ¢rgiisiinde tipk: tuglada oldu-
gu gibi kullanilir; ya da kerpi¢ duvar
elemani olarak yerinde btiytik bo-
yutta ahsap kaliplara beton gibi do-
kiiliir, iyice sikistirilir ve kurumasi
beklenir (Sekil 3b). Her iki sistemde
de, uygulama yapilabilse de birin-
ci sistemde tiretimin kalitesini kont-

KUZU vERpic

MUNTELIF KL@PIC WALIP SEWILLrof

ANA LEDRDIG

- ¥

Sekil 4.
Anadolu’da
kullanilan
kerpic ka-
liplar

rol altina almak daha kolay olmak-
tadir. Kerpic kaliby, ¢irali camdan ve
i¢ yiizli rendeli olarak yapilmaldur.
Kalibin i¢ boyutlari, belirlenen ker-
pi¢ boyutlarindan biiztilme oranin-
da daha biiytik tutulur (1).
Bolgeden bolgeye farkliliklar
gostermesine ragmen, {ilkemizde
en ¢ok kullanilan kerpi¢ boyutla-
r1 sOyledir:

Uzunluk : 30-35cm

Genislik : 30-35cm

Yiikseklik : 10-12c¢m

Bazen yarim boyutta olanlar da
ayni zamanda tiretilir :

Uzunluk : 30-35cm

Genislik : 15-17cm

Yiikseklik : 10-12cm

Biiytiklere ana, kiiciiklere kuzu
adi verilmistir (4)
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Sekil 5. Kerpic yapi resimleri, a) Fransa’da
bir sosyal tesis binasi, duvari sikistiriimis
toprak blok ve samanli toprak siva ile sivan-
mis bir modern yapi, b) Fransa’da bir gi-
nes evi, kalin duvarlari prefabrike sikistiril-
mis toprak blok, ¢) Somali’deki okul bina-
sI, UNESCO ve Egitim Bakanlig! tarafindan
yaptinimis, duvari sikistirimis toprak blok, d)
Hindistan’da bir konut yapisi, €) Madagaskar
yakinindaki Mayotte adasindaki kontrol kule-
si, duvarr sikistinimis toprak blok (4)

I 5. Kerpi¢ Yapida Dikkat Edilmesi Gerekenler

Dogal olarak tiretilen kerpic malze-
mesinin yapimda dogru kullanimi
icin bazi1 kurallara uyulmasi gerek-
lidir. Oncelikle yapim i¢in zaman-
lama iyi yapilmalidir. Kerpi¢ su-
dan etkilenebilen bir malzeme ol-
dugundan, iklim sartlar1 gz éntin-
de bulundurulmalidir. Gerekli yer-
lerde rutubet yalitim1 yapilmali, ice-
ride ve disarida duvar ytizeyleri siva
ile kaplanmalidir.

Yapimda dikkat edilmesi gere-
kenler:

m Yapt yerinin secimi (az yagisly,
kurak bolgelerde, deprem etkileri-
nin az oldugu yorelerde*)

= Bina tipi secimi (konut, ¢iftlik
binalari, isyeri, hizmet binalar1 vb.)

= Bina plan tipi se¢imi (kare,
dikdortgen)

* Deprem bolgelerinde kerpicin bir
ahsap iskeletle takviyesi yararli olur.

Kerpi¢ konut ve diger ihtiyac-
lar i¢cin 6ncelikle basvurulacak yapi
sistemidir. Ulkemiz kosullarinda 1
veya 2 katli olmak tizere her bina
tipi i¢in uygundur. Sekil 5 kerpigin
kirsal kesimlerde geleneksel olarak
kullaniminin disinda, kent i¢cinde-
ki modern yapilarin yapilmasinda
da basarili bir sekilde rolii oldugu-

nu gostermektedir.

Kerpic¢ yapim sisteminin secilmesi
ile yapinin tasarim ve daha sonra uy-
gulama asamalarinda uyulmasi gere-
ken kriterler vardir. Bu kriterlere asa-
gida kisaca deginilmektedir.

5.1. Kerpi¢ Yapim Sistemi
Secimi Icin Tasannm
Asamasinda Yapilmasi
Gerekenler

Hicbir malzeme, dogru kullanil-
dig1 zaman kotii degildir. Kullani-
lacak malzemenin se¢imi, malze-
menin dzelliklerinin iyi bilinmesi
ve dogru detaylandirilmasiyla ba-
sarih olacaktir. Kerpi¢ malzemesi
de, dogru kullanilmadigt zaman iyi
bir performans gosteremeyecek-
tir. Bunun icindir ki, bu malzeme-
nin dogru kullanilmasi icin baz: ta-
sarim kriterlerini gbz 6niine almak
kag¢inilmaz olmaktadir. Soyle ki,
kerpig yap1 sisteminin uygulanaca-
g1 olan yapinin yalin kare veya dik-
dortgen olmasina calisilmali; fazla
girinti ve ¢ikinti olmamasi saglan-
malidir. Tastyict dis duvarlar en az
50cm, tastyict i¢ bolme duvar kalin-
liklar 30cm olmals; tastyict olmayan
bolme duvarlar: 15¢cm’den ince ol-

mamalidir. Planda enine ve boyu-
na tastyict duvarlarin stirekli olma-
st gereklidir. Tek aciklikta tasiyi-

c1 duvar uzunlugunun 5m’yi asma-
masi istenir. Dis duvarda yapila-
cak bosluklarin yeri, koseden itiba-
ren, 1. ve 2. derece deprem bolge-
lerinde 150cm; 3. ve 4. derece dep-
rem bolgelerinde 100cm’den bas-
lamalidir. Kap1 ve pencere genisli-
gi, betonarme hatil kullanilsa bile
100cm’yi gegmemelidir. Lentolarin
duvara oturma pay1 en az 50cm ol-
malidir. Bosluklar arasindaki dolu
kisimlarin en az 60cm olmasi gere-
kir. Genis sacak yapilmasi, duvar-
larin yagmurdan korunmasi baki-
mindan yararhdir. Diiz cat1 yapila-
caksa, tavan kirislerinin duvardan
en az 40cm tasirilmast saglanma-
lidir. Tasarim ve yapimla ilgili di-
ger kurallar, kerpic yapi standartla-
r1 olan TS 2514 ve TS 2515’e uyma-
hdir (1,7).

5.2. Kerpi¢ Yapim Sistemi
Secimi I¢in Uygulama
Asamasinda Yapilmasi
Gerekenler

Kerpi¢ yapim sisteminde, yigma ya-
pim yontemi kurallart uygulanir.
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Sekil 6. Hatil 6rnekleri, a) Yarim gecmeli ahsap hatil, b) Yarim gecmeli
kose baglantill ahsap hatil, ¢) Betonarme hatil, d) Tel 6rg hatil (1)

Yigma yapim yonteminde kerpic
malzemeyi ya da alkeri, duvarlar-
da tastyici blok veya siva olarak ve
dosemelerde de kullanmak miim-
kiindiir. Ama basaril bir uygulama
icin, dogru kullanim bilgilerinin bi-
linmesi ve bunlara uyulmas: sart-
tir. Kerpic, suya ve neme karsi da-
yanikli olmadigindan, temel malze-
mesi olarak tas duvar onerilmekte-
dir. Zeminden en az 50cm ytiksek-
liginde bir temelin tizerine yakla-
stk 10cm kalinliginda bir betonarme
hatil ile, kerpic bloklarla duvar ortil-
melidir. Ozellikle deprem bolgele-
rinde subasman seviyesinde beto-
narme hatilin ¢epecevre dolasma-
st ya da koselerde ve duvarlarin bir-
lesme yerlerinde ¢ok iyi baglantili
ahsap hatil kullanilmasi, duvarlarin
stabilitesi acisindan gereklidir.

Dis duvarda kullanilan kerpicin
neme karsi korunmasi en onemli
esastir. Bu ilke ile, duvarlarin mut-
laka sivanmasi, sudan korunmasi
icin alinabilecek en temel onlemdir.
Zeminden gelebilecek neme karst
ise, subasman seviyesindeki hatilla
birlikte izolasyon uygulamas: diisii-
niilmelidir. Ayrica, toprak seviyesi-
nin suyu duvardan uzaklastirabile-
cek sekilde ters yonde egimlendiril-
mesi, kerpicin kullanim émriinii ar-
tiracaktir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi,
kerpic ile duvar yapimu iki sekil-
de miimkiindiir: Birincisi ve en yay-
gin olani, parca diizeyinde 6nceden
kerpi¢c hamurunun kaliplanarak du-
var blogu halinde tiretimi, ikinci-

Sekil 7.
| i Diizeltme
B betonlu tas
mm’ I h, ey g o temel duvan
B 1775777 Gz === | ve Ustiinde
Wi YV U\__ | betonarme
v s ) . hatil (1)
Wil mmen: A
BETON YAST( '

Buglinin uygarlk dii-
zeyinde, her tirli kon-
foru en kolay, en ucuz
ve en az enerji gerek-
sinmesi ile saglayabile-
cek, niteligi iyilestiril-
mis kerpi¢ malzemesi-
nin, 6zellikle kirsal yo-
relerde yapilasmaya
onemli katkisinin ola-
cag dusinilmektedir.

si ise yerinde dokiim seklinde, ele-
man diizeyinde duvar {iretimi ger-
ceklestirilmesidir. Parca diizeyin-
de tiretilen kerpic bloklarla duvar
olusturulmasinda orgii sistemi cok
onemlidir. Tasiyic1 duvarlar, 1 tug-
la ana, 1x1 tugla kuzu veya 1,5 tug-
la ana-kuzu olarak oriilmelidir. Di-
ger duvarlarda 1 tugla kalinliginda-
ki orgtide bir sira dizi tuglasi olur-
sa- 1 sira bag tuglasi olarak ortil-
meldir. 1 tugla kalinhigindaki 6rgii-
de dizi tuglalar1 3/4 tugla boyu ile
baslamalidir. Kése saplama ve ¢ap-
raz ge¢me duvarlarda baglantila-
rin, usultine uygun olmalarina dik-
kat edilmelidir.

Kerpi¢ duvar tizerine, dis siva
icin toprak siva uygulanacaksa uy-
gunlugu denenmis toprak tiirlerin-
den siva yapilmahdir ve daha sonra
tizeri kire¢ ile kaplanarak suya kars:
korunmalidir. Duvara uygulanacak

sivanin adezyonunun yiiksek olma-
st toprak sivanin igerdigi kil mikta-
rina baghdir. Stivanin duvara hem
iyi adezyonu i¢in hem de olusabi-
lecek kilcal catlaklar: onlemek icin,
topraga varsa ince saman, kitik, ki-
re¢, alcy, algi-kireg veya ¢imento ka-
tilabilir. Ayrica i¢ ylizeylere de, ki-
re¢, alci-kire¢ karisimi siva yapila-
bilir. Stvanin kerpi¢ duvara iyi yapi-
sabilmesi icin, sadece siva karisimi-
nin iyi olmasi degil; ayn1 zamanda
siva yapilacak ytizeyin de piirtizlen-
dirilerek hazirlanmas: gerekir. Ker-
pi¢ bloklarla oriilmtis duvarda derz-
lerin bir miktar bos birakilmast, si-
vanin iyi yapismast acisindan yarar-
I olacaktir; ama kerpic¢ duvar do-
kiim yontemi ile yapilmus ise ara-
liklr agilacak oyuklarla, yass: taslar
veya kiremit kiriklarinin ¢akilmasty-
la ptirtizlii bir ylizey olusturmak ge-
reklidir.

Dogramalarda ise, pencere bos-
lugu olustururken, pencere altina
ve tistiine; kap1 boslugu olusturur-
ken de kap1 tistline betonarme veya
ahsap lentolarin konulmasi hat-
ta bunlarin siirekli bir hatila doniis-
tirtilmesi, yapinin stabilitesi acisin-
dan cok gereklidir. Ahsap hatilla-
rin en az 10x10cm kadronlarla, be-
tonarme hatillarin 15cm yiikseklik-
te 4x D10 - 4x @ 8’lik demir donat
ve min. 25-40cm. aralikli @ 6’lik et-
riyelerle baglanmasi gerekir.

Kerpig ile yapilan duvarlar ka-
lin olduklarindan, iklim sartlarina
bagli olarak pencere-kap1 kasalari-
nin duvarin i¢-dis ve orta kisimla-
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Sekil 10. Cati striiktlri ornekleri, a) Kerpic duvar (izerinde dam olarak betonarme doseme
(ITU deneme evi catisi), b) Ahsap dam kirislemesi, kerpic duvarda lento ve hatil (1)

ra konmast imkani vardir. Pencere
ve kapi gibi bosluklarin agilmasinda
TS 2514, TS 2515 deprem ve kerpic
yap1 standartlarina uyulmalidir.
Kerpi¢/Alker duvar tizerine be-
tonarme veya ahsap déseme ya-
pilacaksa betonarme/ahsap hatil-
lar tizerine oturtulmalidir. Islak ha-
cimlerin dosemelerinde olabile-
cek sular duvardan uzakca bir nok-
tada toplanip bina disina ¢ikarila-
rak, doseme-duvar birlesim nokta-
larinda suyun duvar altina kagma-
s1 engellenmelidir. Islak hacimlerde

Sekil 9. Islak hacimlerde déseme ornekleri, a) Gro-

beton déseme (izerinde ¢imento sap, b) Grobeton

duvarda fayans ve benzeri kaplama
yapilacaksa ¢imento katkil bir top-
rak siva kullanilmalidir (1).

Kerpi¢ duvar {izerine gelecek
cat1 dosemesi, geleneksel sistem-
le yapilabildigi gibi, modern sis-
temlerle de yapilabilir. Tyi sikistiril-
mis alker ile yapilan duvarin tistii-
ne betonarme veya ahsap kirisler
oturtularak cat1 dosemesi olustu-
rulabilir (Sekil 10). Cat1 yapilirken,
gelebilecek yagmur sulariin da
kerpi¢ duvar ylizeyini bozmamasi
icin mutlaka onlem alinmalidir. Bu

doseme uzerinde karo mozaik kaplama, c) Toprak
dolgu Uzerine ¢imento sap ddseme (1)

onlemlerden biri sacak yapilmasi,
digeri ise ¢at1 dosemesinin ytiiksel-
tilmesi ile olusturulan parapet du-
varinin yapilmasidir. Anadolu’da,
parapet duvarina “celen duvart” da
denmektedir. Cat1 konstriiksiyo-
nu sirasinda suya kars: alinabilecek
onlemlere ilave olarak, suyun belli
bir yerden akitilmast i¢in ¢orten de
yapilabilir. Cérten agzinin parapet
duvarindan biraz uzakga bir nokta-
dan baslamasi ve ¢orten suyunun
duvardan oldukca uzaga akitilmast
saglanmalidir (1).




19 Kasim 2010,
Leipzig Restoras-
yon Malzeme Fu-
ari Polonya stan-
dinda, 6rnek ola-
rak yapilan kerpic

tuglalar

Polonya
standinda
ahsap iske-
let arasi ker-
pic tugla dol-
gu yapimi

I 6. Sonuc ve Oneriler

Dogal bir yap1 malzemesi olan
topragin bina yapim sisteminde
kullaniminin yayginlastiriima-
s1, sadece bizim icin degil tiim
diinya gelecegi icin ¢ok 6nem-
lidir. Gelecek kusaklara yasa-
nabilir cevreler birakmak adina,
yapi tiretim sisteminde sadece
dayaniklt malzemelerin degil;
ayni zamanda cevreye duyar-
I, geri déniistimii olan, az ener-
ji tiiketen ve hesapli malzeme-
lerin secilmesi gereklidir. Al¢t
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Polonya
standinda
kerpic tugla
ornekleri
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Ahsap is-

kelet aras|
kerpic tug-
la dolgusu

ile niteligi iyilestirilmis kerpi¢

yani Alker, iste boyle bir mal- Ansap iskelet

zemedir. Ama, diger yapt mal- bosluklarinin
zemeleri gibi, Alker’in de an- “himis” tekni-
cak dogru detaylarla kullanildi- giyle doldurul-
ginda yasam dongiisii boyunca masi ve ker-
basarili bir performans saglaya- pic toprag! ile
cagl unutulmamalidir. Uretimi- siva yapimi

nin kolay olmast, kullanimin-
da gosterilmesi gereken titizli-
gi unutturmamalidir; aksi tak-
dirde sonuclar1 ¢ok trajik olabil-
mektedir.
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