Ocak 2012 Cilt:20 No:1 Kastamonu Egitim Dergisi 187-202

FEN EGITIMINDE PROBLEME DAYALI OGRENME
YAKLASIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK BASARISI
iLE FEN VE TEKNOLOJI DERSINE YONELIK
TUTUMLARINA ETKIiSi

Elif CELIK
Osmangazi Ilkogretim Okulu, Corum

Baris EROGLU
Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Béliimii, Aksaray

Mahmut SELVi
Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, flkdg'retim Boliimii, Ankara

Ozet

Bu arastirmanmin amaci, fen egitiminde probleme dayali 6grenme yaklasiminin etkililigini
belirlemektir. Bu amag dogrultusunda ilkogretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinde “Madde
ve Is1” iinitesinin ogretiminde probleme dayali ogrenme yaklasiminin ogrencilerin akademik
basarist ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumuna etkisinin olup olmadigi incelenmisgtir.

Bu aragtirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubunda probleme dayali 6grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise geleneksel dgrenme
yontemi kullamilarak Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ¢ercevesinde uygulamalar yapilmistir.

Arastirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeline gore Madde ve Is1
Unitesi Akademik Basart Testi ile Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi uygulamanin
baslangicinda ve bitiminde olmak iizere iki kez uygulanmistir.

Arastirma sonuglarina gorve “Madde ve Is1” iinitesinin probleme dayali 6grenme yaklagimi
ile dgretimi, 6grencilerin akademik basarilart ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarin
olumlu yénde etkilemistir. Bu bulgulara dayanarak probleme dayali 6grenme yaklasiminin
uygulamalarina yénelik ve ileride yapilabilecek bilimsel arastirmalara dair oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, probleme dayali 6grenme yaklasumi, madde ve 1s1, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum
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THE EFFECT OF PROBLEM BASED LEARNING
APPROACH IN SCIENCE EDUCATION ON STUDENTS’
ACADEMIC ACHIEVEMENT, AND ATTITUDES TOWARD

SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE

Abstract

The purpose of this research is to determine the effectiveness of problem-based learning
approaches in science education. Towards this aim, the effect of problem-based learning
approach on 6th grade students’academic achievement about “Matter and Heat” unit in science
and technology course, and attitudes toward science and technology course were investigated.

In this research pretest-posttest control group experimental design was used. The
experimental group was taught by problem based learning approach while the control group
was taught by traditional instruction, according to the science and technology curriculum.

In the study according to the pretest-posttest control group experimental design model;
Matter and Heat Unit Academic Achievement Test, and Attitudes Towards Science and
Technology Course Scale were administered before and after the instructional interventions.

According to the results of this study, the instruction of “matter and heat” unit with problem
based learning approach was positively affected students’ academic achievement, and attitudes
towards science and technology course. Regarding the results of the study, suggestions were
made for future scientific researches and implementations of the problem based learning
approach.

Keywords: Science education, problem based learning approach, matter and heat, the
attitude towards Science and Technology course

1. GIRIS

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler yasamimizin her alanini oldugu
gibi egitim sistemimizi de etkilemekte ve degisime zorlamaktadir. Gelismis ve gelis-
mekte olan toplumlarda bu degisimlere ayak uydurabilen ve bu degisimleri anlamlan-
dirabilen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (1). Egitim artik sadece bilen degil, stirek-
li 6grenen, elestiren, diisiinen, sorgulayan, yenilik getiren ve yeniliklere ayak uydu-
rabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Ozetle cagimizda bireylerden, hem tek-
noloji iiretmeleri hem de teknolojiyi kullanmalari istenmektedir (2). Ust diizey dii-
stinme becerilerine sahip, 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilan bireylerin bilgiyi
elde edebilme yollari, elde edilen bilgiyi degerlendirebilmeleri ve karsilastiklart prob-
lemleri ¢ozebilmeleri anlaminda bu bilgiyi nasil kullanacaklarinin 6gretimi 6nem arz
etmektedir (3,4,13). Bu anlamda probleme dayali 6grenme yaklasimi 6n plana ¢ik-
maktadir.

Probleme dayali grenme (PDO), gergek yasamda karsilasilabilecek problemle-
ri igeren senaryolar yardimiyla, 6grencileri arastirip 6grenmeye, tartismaya, farkli ¢o-
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ziim yollart arasindan duruma en uygun ¢6ziim yolunu se¢ip, bu 6grendiklerini uygu-
lamaya yonelten bir yaklasimdir. Bu yaklagimda 6grenci arastirmayi, takim ¢alisma-
sini, bilgi ve becerilerini siirekli yenileyerek bir olaya farkli agilardan bakmay1 6gre-
nir (11, 12).

PDO, dgrencilere “6grenmeyi dgrenme” becerisi kazandirmay1 ve &grencilerin
ogrenme kapasitelerini artirmay1 amaglayan bir egitim yaklagimidir (3). Diger bir de-
yisle PDO yaklasimi, dgrencileri problemi tanimlama igin motive eden, kavramlar
aragtirmaya yonelten, isbirlikli ¢aligmay1 saglayan, iletisim becerilerini arttiran, ger-
¢ek diinya problemlerini kullanan gii¢lii bir sinif ortamini ve yasam boyu dgrenme
aliskanligini destekleyen bir yaklasimdir (14).

PDO yasantilarmin malzemesini olusturan problemler;
a) Karmasik ve kompleks,

b) Arastirma, bilgi toplama ve yansitmay1 gerektiren,
c) Degisen ve deneysel,

d) Basit, dogru ¢6zimii olmayan, agik uglu,

e) Ust diizey diisiinme becerilerini gelistiren,

f) Yapilandirilmamuis nitelikte olmalidir (4).

Probleme dayali 6grenme, ilk defa 1950 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde
Case Western Universitesi’nde baslayarak, 1960 yilinda Kanada’da McMaster Uni-
versitesi Tip Fakiiltesi’nin programlarinda uygulanmistir (15). Daha sonralart PDO
yaklagimina yonelik uygulamalar, bilgisayar, mithendislik, sosyal bilimler, matematik
gibi birgok alanda diinya gapinda kendini gdstermistir (16). PDO’ ye uygun ¢alisma-
lar ilkdgretim okullarinda da uygulanmaya baslanmis ve bu yaklasimin 6grencilerin
ogrenmesinde etkili oldugu goriilmiistii. PDO 1990’lardan sonra ise ortadgretim ve
daha iist diizey egitim asamalarinda da uygulanmaya baglanmistir (17).

Yapilan aragtirmalar probleme dayali 6grenme (PDO) yaklasiminin &grencilerin
bu anlamda problem ¢dzme becerilerine katki sagladigi, aktif bir sekilde 6grenme sii-
recine dahil olmalarina yardime1 oldugunu ortaya ¢ikarmistir (4, 5, 6, 7, 8, 9, 10). il-
kogretim 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine karsi olan tutumlarinda ve derste il-
gili konuya yonelik akademik basarilarinda PDO yaklasiminin olumlu etkilerinin bu-
lundugu calismalara literatiirde rastlanilmaktadir. Bu ¢alismalarda PDO yaklagimin-
dan ilkégretim sekizinci siif “Kalitim” tinitesinde (23, 24), yedinci siif “Kuvvet ve
Hareketin Bulugmasi-Enerji” tnitesinde (25) ve yedinci sinif “Maddenin i¢ yapisi-
na yolculuk™ iinitesinde (26) ders i¢i etkinliklerin yapilandirilmasinda yararlanilmis-
tir. Calismalar PDO yaklasimimin kullanilan geleneksel yaklasimlara gére dgrencile-
rin Fen ve Teknoloji dersine olan tutumlarinda ve akademik basarilarinda olumlu et-
kilerde bulundugunu ortaya ¢ikarmustir. PDO yaklasimina ilkégretim Sosyal Bilgiler
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(27) ve Matematik (28) derslerinde de yer verildigi ve d6grencilerin bu derslere yone-
lik tutumlarinda ve akademik basarilarinda artiglarin gozlendigi calismalar literatiirde
yer almaktadir. Ayrica PDO yaklasimina gore etkinliklerin diizenlendigi ve lisans 6g-
rencileri ile gerceklestirilen deneysel calismalar da literatiirde yer almaktadir. Uciincii
sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile siras1 ile “Katilar” ve “Madde ve Is1” konula-
11 ile gerceklestirilen ¢alismalarda da PDO yaklasiminin 6gretmen adaylarinin dersle-
re karsi olan tutumlarinda pozitif bir etki yarattigi, konuyu 6grenme diizeylerini, mo-
tivasyonlarint ve akademik basarilarini arttirdigi gézlenmistir (29, 30).

Bu arastirmanin amaci ise PDO yaklasiminin Fen ve Teknoloji 6gretiminde kul-
lanilmasinin 6grencilerin akademik basarilari ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tu-
tumlarina olumlu etkileri olup olmadigini incelemektir.

2. YONTEM

Aragtirmada, PDO yaklasimi ve geleneksel 6grenim yontemleri (diiz anlatim yon-
temi, soru-cevap teknigi) ile 6grenim goren farkli iki siniftaki 6grencilerin akademik
basarilari ile Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlari arasindaki farki ortaya ¢ikarmak
amaciyla dn test-son test kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. On test-son
test kontrol gruplu modelde birisi deney, digeri de kontrol grubu olmak iizere yansiz
atama yontemiyle iki grup olusturulmustur. Her iki gruba da deney 6ncesi on test uy-
gulanmistir. On test olarak 6grencilere;

* Madde ve Is1 Unitesi Akademik Basar1 Testi, (ABT)

» Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi (FTTO) uygulanmus, aym test-
ler deneysel islemin sonunda gruplara son test olarak tekrar uygulanmaistir.

Ogrencilerin akademik basarilar1 anlaminda denk uygulama siniflar1 olusturabil-
mek amaciyla gelistirilen ABT testinden aldiklar1 puanlar ve birinci déonem Fen ve
Teknoloji dersi sinavlart incelenmistir. Bu puanlar arasindaki tutarlilik da g6z oniinde
bulundurularak akademik basari anlaminda uygulamaya baslanilmadan énce denk bir
sekilde deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.

Aragtirmanin deney grubunu altinci smifta PDO yaklasimi ile egitim goren 63-
renciler olustururken, kontrol grubunu da geleneksel yontem ile egitim goren altinct
siiftaki diger 6grenciler olusturmaktadir. Calismada deney grubunda 21 ve kontrol
grubunda da 21 6grenci olmak {izere toplam 42 6grenci bulunmaktadir.
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Tablo 1. Arastirma Modeli

Grup On Test Deneysel islem Son Test
Gd |ABT1, FTTOl, Probleme dayali $grenme ABT2, FTTO2,
Gk |ABTI, FTTOL, Geleneksel 6grenme ABT2, FTTO2,

Gd : Deney Grubu
Gk : Kontrol Grubu

Akademik Basar1 Testi hazirlanirken konu ile ilgili farkl test kitaplar: ve akade-
mik kaynaklar incelenmistir. Sorular, Fen ve Teknoloji dersi altinct sinif 6gretim prog-
raminda belirtilen kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmigtir. 40 sorudan olusan
basar testi ayn1 okuldaki yedinci sinifta 6grenim goren 121 dgrenciye pilot ¢aligma
olarak uygulanmistir. Bu ¢alisma sonucunda veriler analiz edilerek testin giivenirli-
gini diisiiren sorular ¢gikarilmistir. Ayrica basari testinin kapsam gegerligini saglamak
amactyla belirtke tablosu olusturulmustur ve Tablo 2. de gosterilmistir. Aragtirmada
kullanilan 25 sorudan olusan basart testi boylece son halini almistir. Yapilan giivenir-
lik analizi sonucunda basari testinin giivenirlik katsayisi (o) .71 olarak hesaplanmis-
tir. Elde edilen bu deger testin kullanimu i¢in yeterli bir diizeydedir.

Tablo 2. ABT maddelerine iliskin Belirtke Tablosu

Kazanimlar

Soru nu-
maralari

1- Maddenin tanecikli yapisi ve 1s1 ile ilgili olarak 6grenciler;

Gozlem yaparak maddeler 1sindik¢a molekiillerin hizlandig1 sonucuna va-
rr. (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30, 31; TD- 3).

Maddeler arast 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin ¢arpismasi arasinda iligki
kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1).

16, 20

January 2012 Vol:20 No:1 Kastamonu Education Journal




192 Elif CELL Baris EROGLU, Mahmut SELVI ...

Kazanimlar

Soru nu-
maralari

2- Isinin yayilma yollari ile ilgili olarak 6grenciler;

Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).
Isty1 iyi ileten katilart 1s1 iletkeni gseklinde adlandirir.

Isty1 iyi iletmeyen katilari 1s1 yalitkani seklinde adlandirr.

Giindelik gézlemlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1 aktarimi olabilecegi
¢ikarimini yapar (BSB- 6, §, 9).

Isinin 151ma yoluyla (goriinmez 1s1nlarla) yayilabilecegini belirtir.
Geceleri yeryliziiniin neden sogudugunu sorgulayip agiklar (TD-5).

Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, agik renklilerden daha hizli 1sinmasinin se-
bebini agiklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2).

Is1 yaliim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder
(BSB-2, 6, 8,9, 32; FTTC-9, 17).

Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17,
18; TD-3).

1,3,4,5,7, 11,12, 15, 16, 18, 19, 21, 23, 24, 25

Ismnin iletim, konveksiyon ve 1s1ma yolu ile yayildigi durumlari ayirt eder
(BSB-6, 25, 31, 32).

3- Is1 yaliiminin teknolojik dnemi ile ilgili olarak 6grenciler;

Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).
Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara drnekler verir.

Yaygin 1s1 yaliim malzemelerine 6rnek verir 3.4.Farkli amaglar igin kulla-
nilan 1s1 yalitim malzemelerinin se¢iminde, yalitkanlik &zellikleri yaninda
baska nelerin hesaba katilmas1 gerektigini irdeler.

3.5 Binalarda yalitimin enerji tiiketimi ile iliskisini a¢iklar (BSB-8, 9, 30,
32; TD-1).

2,6,8,9,10, 13, 14, 17, 22

Aragtirmanin konusunu altincr sinif Fen ve Teknoloji dersine ait “Madde ve Is1”
{initesi olusturmaktadir. PDO yaklagimia gore Fen ve Teknoloji dersi dgretim prog-
ramina uygun olacak sekilde “Madde ve Is1 Unitesi Ders Plan1” hazirlanmistir. Uy-
gulamaya baslanmadan &nce deney grubundaki 6grencilere PDO yaklasimi tanitilmis
ve bu yaklagimla konu islerken ne tiir ¢alismalar yapilacagi hakkinda bilgi verilmis-
tir. Deney grubundaki grencilere PDO yaklasimina uygun olacak sekilde bes fark-
I1 senaryo hazirlanmistir. Deney ve kontrol gruplarina hazirlanan Madde ve Is1 Aka-
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demik Basar1 Testi ile Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi 6n test olarak
uygulanmistir.

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini belirlemek icin 30 mad-
delik “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi” (18) kullanilmistir. Tutum &1-
cegi 3’li likert tipi 6lgme araci seklindedir ve her olumlu madde i¢in “katiliyorum”,
“kararsizim”, “katilmiyorum” secenekleri bulunmaktadir. Olgegin giivenirlik calis-
masi (7. siif 6grencileri ile pilot calisma) igin SPSS 11.5 paket programi kullanilmig
testin Cronbach a degeri .82 olarak bulunmustur. Olgekte yer alan maddelerden ba-
zilari;

- Fen ve Teknoloji dersini kendimi vererek dinlerim.

- Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi kotii hissederim.
- Fen ve Teknoloji dersinde aldigim sorumluluklari her zaman yerine getiririm.

- Fen ve Teknoloji dersinde gorevleri goniillii olarak yaparim.

- Fen ve Teknoloji dersi yeni fikirler iiretmemi saglamaz.

- Fen ve Teknoloji dersi cevremdeki olaylara merak duymami saglamaz.
seklindedir.

Deney grubundaki dgrenciler ile igbirligine dayali bir grup ¢alismasi yapilmistir.
Ogrenciler gruplara ayrilirken gruplarin heterojen olmasina dikkat edilmistir ve se-
naryolar sirastyla kazanimlara uygun olacak sekilde gruplara ayrilmalari saglanmistir.
Ornegin ¢alismada yer alan iki numaral senaryo su sekildedir;

Senaryo 2

“Soguk bir kis glinliydii ve geceden beri durmaksizin kar yagiyordu. Ayse okuldan
eve doniiyordu. Ayse yolda kartopu oynayan arkadaslarini gérdii ve onlarin yanina gi-
derek kartopu oynamaya basladi. Bir siire sonra Ayse’nin elleri ¢ok iisiimiistii, bunun
iizerine hemen eve gitti. Eve girdiginde Ayse yiiziine ¢arpan sicak havayi hissetti. An-
nesi sobay1 yakmisti. Hemen sobanin yanina giderek ellerini sobanin iizerine gelecek
sekilde tuttu. Soba ile elleri arasinda mesafe olmasina ragmen elleri 1sinmaya basla-
mistt. Acaba sobanin i¢indeki 1s1 ellerine nasil ulagiyordu?”

Deney grubu 6grencileri ile gergeklestirilen calismalarda 6ncelikle 6grencilere se-
naryolar dagitilmistir ve ardindan 6grencilerden probleme yonelik ¢6ziim Onerileri
iiretmeleri istenmistir. Ogrenciler gruplar halinde kendilerine sunulan problemleri tar-
tigarak, tirettikleri ¢6ziimleri senaryolarin alt kistmlarindaki bosluklara yazmalart is-
tenmistir. Uygulama sirasinda 6grencilerin 6gretmenin rehberliginde ders ve test ki-
taplarindan, dergi ya da internetten yararlanmalar1 saglanmistir.

Kontrol grubundaki &grencilerle ise geleneksel yonteme uygun olarak ders islen-
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mistir. Derste 6grencilerin 6n bilgileri yoklandiktan sonra ders, 6gretmen tarafindan
diiz anlatim yontemiyle anlatilmis ve soru cevap teknigi uygulanmistir. Arastirmanin
uygulama siiresi bes hafta siirmiistiir. Deney ve kontrol gruplarina hazirlanan Madde
ve Is1 Akademik Basar1 Testi ile Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi 6g-
rencilere uygulamalarin ardindan son test olarak uygulanmigtir. Calismanin sonucun-
da elde edilen veriler SPSS programinda analiz edilmis ve sonuglar yorumlanmistir.

2.1. Verilerin Analizi

Aragtirmada deney ve kontrol gruplari arasinda ABT ile FTTO puan ortalamalar
acisindan fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in bagimsiz gruplar t testi, deney gru-
bunun kendi igerisinde 6n test ve son testleri arasinda fark olup olmadigini tespit et-
mek amaciyla bagimli gruplar t testi uygulanmustir.

3. Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin akademik anlamda denkliklerinin arastirilmasi ama-
ct ile dgrencilere ABT ile FTTO o6n test olarak uygulanmistir. Bagimli degiskenler
olan ABT ve FTTO ortalama puanlari aralik 6lgegindedir ve deney ile kontrol gruplari
birbirlerinden bagimsiz gruplardir. Her iki gruptaki 6grencilerin ABT ve FTTO puan
ortalamalari birbirlerinden bagimsizdir. Ayrica belirtilen bagimli degiskenlerin (ABT
ve FTTO ortalama puanlarmin) normal dagilim gosterdikleri varsayilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin birbirinden bagimsiz olmasi, ABT ve FTTO ortalama puanlarmin
normal dagilim géstermesi ve ABT ile FTTO puan ortalamalarmin aralik 6lgeginde
olmas sebebi ile dgrencilerin ABT ve FTTO puan ortalamalar arasindaki farklilikla-
rin anlamli olup olmadigini belirlemek {izere parametrik testlerin uygulanmasina ka-
rar verilmistir. Bu sebep ile;

- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrast ABT puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliliginin incelenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi,

- Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin uygulama oncesi ve sonrast FTTO
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliliginin incelenmesi i¢in bagimsiz grup-
lar t-testi,

- Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasinda ayri ayri ABT ve
FTTO puan ortalamalari arasindaki farkin anlamliligini incelemek igin ise bagimli
gruplar t-testi SPSS 11.5 paket programi araciligi ile gergeklestirilmistir.
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Tablo 3. Akademik Basar1 Diizeylerine Ait On Test Bagimsiz Gruplar t Testi So-
nuclar

Grup N X SS Sd t p
Deney grubu 21 [9.24 (343
Kontrol grubu | 21 | 9.05 | 3.28

40 0.18 .86

Tablo 3’de yer aldig1 iizere, deneysel galisma Oncesi deney grubu 6grencilerinin
akademik basar1 6n test toplam puanlari ortalamasi 9,24; kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basari On test toplam puanlarinin ortalamasi 9,05°dir. Deney ve kontrol gru-
bu 6grencilerinin akademik basar1 6n test toplam puanlar1 ortalamalar1 arasinda an-
laml1 bir farklilik gozlenmemistir (t40=.184; p=.855 >.05). Bu durum deney ve kont-
rol grubundaki 6grencilerin uygulamalara baglamadan 6nce denk bir basar1 diizeyine
sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlara Ait On Test Bagimsiz
Gruplar t Testi Sonuclari

Grup N X SS Sd t P
Deney grubu 21 168.71| 8.97
Kontrol grubu | 21 [72.86( 5.29

40 -1.82 .08

Tablo 4’de sunuldugu iizere, deneysel uygulama oncesi deney grubu 6grencile-
rinin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi &n test toplam puanlari ortalamasi 68,71 iken,
kontrol grubu dgrencilerinin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi &n test toplam puanlari-
nin ortalamasi 72,86°dir. Elde edilen verilere gore gruplar arasinda uygulama 6ncesin-
de Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum puanlari ortalamasi agisindan anlamli bir
farklilik gézlenmemistir (t(40) = -1,824 p>.05). Ortaya ¢ikan bu sonuca dayali olarak
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulamalara baglamadan 6nce Fen ve Tek-
noloji dersine kars1 yakin tutumlara sahip olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 5. Akademik Basari Diizeylerine Ait Son Test Bagimsiz Gruplar t Testi So-
nuclari

Grup N X SS Sd t P
Deney grubu | 21 [15.43( 4.83
Kontrol grubu| 21 [12.43| 4.59

40 2.06 .046

Tablo 5’den elde edilen sonuglara gore gruplar arasinda akademik basar1 son test
puanlart ortalamasi agisindan anlamli bir farklilik oldugu goézlenmistir (t(40) = 2,063
p<.05). PDO yaklasiminin deney ve kontrol gruplar1 arasindaki akademik basar1 pu-
anlar1 arasinda olusturdugu bu anlamli farkliliktaki etki biiyiikliigiinii belirlemek i¢in
eta kare (n2) degeri incelenmistir. Eta kare degeri hesaplanirken bagimsiz gruplar
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t-testi i¢in su formiil kullanilmistir (31);

Deney ve kontrol gruplari arasindaki farkliligin eta kare (n2) degeri .09 olarak he-
saplanmigtir. Bu degerin yorumlanmasi i¢in Cohen (1988) tarafindan belirlenen kri-
terler esas alinmistir. Bu degerler;

.01=kiigtik etki
.06= orta etki ve
.14= biyiik etki olarak belirlenmistir (31).

Bagimsiz gruplar i¢in elde edilen eta kare (n2) degeri (.09) biiyiik etkiye yakin bir
degerdir. Burada deney ve kontrol gruplarinin ABT puan ortalamalari arasindaki bu
anlamli farkhiligin olusmasinda PDO yaklagimimin bilyiik bir etkiye sahip oldugunu
soylemek miimkiindiir. Eta kare (n2) degeri olusan bu farkin tesadiifi olmadigini gos-
termektedir.

Ayni zamanda Tablo 6’da deney grubunun akademik basari diizeyindeki farkliligi
belirlemek amaciyla gergeklestirilen bagimli gruplar t testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 6. Akademik Basar1 Diizeyine Gére Bagimli Gruplar t Testi Sonuglar1

Grup Testler N X SS Sd t p
On test 9.24 | 3.43

Deney grubu 21 20 -7.82 .00
Son test 15.43( 4.83

Tablo 6 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test puanlari ortala-
masi 9,24 iken son test puanlari ortalamasi 15,43’e yiikselmistir. Hesaplanan t degeri
ve %95 giiven araliginda anlamlilik diizeyine gore (t(20) = -7,82 p<0,05), deney gru-
bunun 6n test ve son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu saptan-
mistir.

Tablo 7. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Puanlar: Son Test Bagimsiz
Gruplar t Testi Sonuclari

Grup N X SS Sd t p
Deney grubu | 21 |70.62| 8.96
Kontrol grubu | 21 |72.57| 7.09

40 =78 44

Tablo 7°de ortaya ¢ikan degerler incelendiginde deney ve kontrol grubundaki 6g-
rencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum puan ortalamalar1 arasinda anlam-
I1 bir farkliligin ortaya ¢ikmadigi saptanmistir (t(40) = -,78 p>.05). Ortalama degerler
arasindaki (72.57 ve 70.62) fark, istatistiksel olarak bir anlam tasimamaktadir.

Tablo 8’de ise PDO yaklasiminin uygulandigi deney grubunun Fen ve Teknolo-
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ji dersine yonelik tutum puanlarinda farkliligin olup olmadigina dair durumu ortaya
koymak i¢in bagimli gruplar t testi uygulanmis ve sonuglar sunulmustur.

Tablo 8. Deney Grubunun Fen ve Teknoloji Dersi Tutumlarina Yonelik Bagimlh
Gruplar t Testi Sonuclari

Grup Testler N X SS Sd t p
On test 67,291 7,89

Deney grubu 21 20 -2,50 ,021
Son test 70,62 8,96

Tablo 8’de yer alan degerler incelendiginde hesaplanan t degeri ve %95 giiven ara-
liginda anlamlilik diizeyine gore, gruplar arasinda Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutum puanlari ortalamalart agisindan anlamli bir farklilik oldugu gézlenmistir (t(20)
=-2,50 p<0,05).

4. Sonug ve Oneriler

Aragtirma bulgularinda da belirtildigi tizere 6grencilerin “Madde ve Is1” {initesin-
deki akademik basarilarinda PDO yaklasimini temel alarak etkinliklerin gerceklesti-
rilmesinin olumlu bir etkisi olmustur. Bu etki eta kare (n2) degeri (.09) ile de kendi-
sini gdstermistir. Ayrica PDO yaklasimi fen derslerinde 6grencilerin kazandiklari bil-
gi ve becerileri giinliik yasamda karsilastiklart problemlerin ¢dztiimiinde kullanabil-
melerine yardimci olan bir yaklagimdir (4). Bu ¢alismada da 6grencilere giinliik ya-
samdan farkli problemlerin sunuldugu senaryolar yardimiyla bu bilgi ve becerilerini
kullanabilme firsat1 verilmistir. Uygulamalar sirasinda dgrenciler grup i¢i tartismalar-
da bulunmus, farkli kararlar alarak senaryolarda yer alan problemlere ¢6ziim dnerileri
sunmuslar ve uygulamalarda aktif rol almislardir. Kullanilan senaryolar 6grencilerin
giinliik yasamlarinda da karsilagabilecekleri basit ve yapilandirilmamis problemlerdir.
Ayrica gergeklestirilen etkinliklerde amaglanan sadece 6grencilerin bilgiyi hatirlama-
larini saglamak degil, onlarin sahip olduklari bu bilgilerini karsilastiklari yeni durum-
lara (burada karsilastiklar1 problemlere) uygulayabilmeleridir. Arastirma bes hafta sii-
reyle haftada dort ders saati olarak siirmiistiir. Arastirma siiresi ¢alisma i¢in bir sinir-
lilik teskil etmistir. Bu sinirliligin yansimalari kendisini Fen ve Teknoloji dersine kar-
st olan tutumlardaki degisimin incelenmesinde ortaya koymus olabilir. Kontrol ve de-
ney gruplarmin FTTO son test ortalama puanlar arasinda anlamli bir farklilik ¢ikma-
mistir. Bu durumun sebepleri arasinda uygulama siiresinin kisa olmas1 ve dgrencile-
rin halihazirda Fen ve Teknoloji dersine kars1 olan tutumlarinin ortalamanin iizerinde
olmasi gosterilebilir. Literatiirde ise PDO yaklasiminin yer aldig1 uygulamalarda ilgi-
li derse yonelik tutumlart pozitif yonde etkiledigini ortaya koyan ¢alismalara rastla-
nilmaktadir (16, 20, 21, 22).

Burada probleme dayali 6grenme yaklagiminda ¢éziime sunulacak problemin se-
¢iminin 6nemi vurgulanmalidir. Problem se¢iminde rehber konumundaki 6gretmen
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ogrencilerin dikkatini ¢ekecek, giincel ve 6grencileri ilgilendiren problemleri segmeli
ve smif ortamia tagtyabilmelidir. Ogrenciler 6gretmen tarafindan ortaya konulan ya-
pilandirilmamis problemi ¢6zme anlaminda yeterli bilgiye sahip olmamali ve bdyle-
ce bu siiregte 6grenciler cesaretlendirilerek, giidiilenerek problemi ¢6zmek igin gerek-
li olan bilgiyi toplamaya yonlendirilmelidirler (4). Probleme dayali 6grenme yaklasi-
minda uygulamanin agamalarinin dikkatle gerceklestirilmesi 6gretmenin bu siiregteki
roliinii iyi tamamlamasi, problemin amaca uygun bir sekilde yapilandirilarak sunul-
masi ve 6grencinin glidiilenerek derse aktif katilimiyla dolayli olarak derse karsi po-
zitif bir tutum 6grenci tarafindan benimsenecektir.

Bu yaklagim yapisalc1 6grenme kuramini temel alir ve 6grencilerin yaparak yasa-
yarak 6grenmelerini saglar. Ogrenci merkezli ve 6grencilerin grupca isbirligi icerisin-
de calisarak bilgi paylasiminda bulunabildikleri bir mekanizmaya sahiptir. Bu 6zel-
likleri ile PDO yaklasimi sinif icerisinde 6gretmen ve dgrencilerin etkilesim icerisin-
de olduklar1 bir sinif ortaminin olusmasini saglar (3). Ancak dikkat edilmesi gereken
husus, PDO yaklasiminda dgretmenlere biiyiik gorevler diistiigiidiir. Problemin seci-
mi ve sunulmasi, rehber konumunda gerektiginde problem ¢6ziimlerine destekler su-
nabilmesi gibi rolleri iistlenen 6gretmenlerin, bu konuda yeterli bilgiye sahip olmala-
11, 6grencilerin derse karsi tutumlari ve akademik basarilarinda dogrudan ya da dolay-
11 etkilere sahip olabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The developments in science and technology affect our education system too, as
all parts of our lives and force to change. In developed and developing societies, the-
re is need for individuals who can keep up with and make sense of these changes (1).
Education aims to train individuals who can not only know but also learn continually,
criticize, think , question, innovate and keep up with innovations. To sum up, in our
century, individuals are asked to both produce and use technology (2). The ways of
obtaining information of individuals who have high level thinking abilities, attend to
the learning process actively show how to use this information in the meaning of eva-
luation of the information obtained and solving the problems they face (3, 4, 13). At
this time, problem based learning comes to the fore.

The researches reveal that problem based learning (PBL) approach contributes to
the learners’ solving abilities and helps them to attend to the learning process actively
4,5,6,7,8,9, 10). The experimental studies realized with the undergraduate students
according to PBL approach are situated in literature. Also in the studies realized with
the topics “Solids” and “Matter and Heat” respectively with Science Education 3rd
grade/junior students, it is observed that PBL approach has a positive effect on the
students’ attitudes to the course and increase the level of learning the issue, their mo-

Ocak 2012 Cilt:20 No:1 Kastamonu Egitim Dergisi



Fen Egitiminde Probleme Dayali Ogrenme Yaklasiminin Ogrencilerin... 201

tivations and academic success (29, 30).

The aim of this research is to examine whether applying the PBL approach in teac-
hing Science and Technology has positive effects on the students’ attitudes to Science
and Technology course and their academic success or not.

In the research, the experimental method with the pretest-posttest control gro-
up was applied to reveal the difference between the attitudes to Science and Techno-
logy course and the academic success of two different classrooms’ students who have
been taught by PBL and traditional ways of learning (lecture method, question-answer
technique). In the pretest-posttest control group model, an experimental group and a
control group, two groups were formed with the random sampling.

As a pretest;
“Matter and Heat Academic Success Test” (MHAST)

“Science and Technology Course Attitude Scale” (STCAS) were implemented to
the students.

The same tests were implemented to the groups as posttest in the end of the
experimental process. The research lasted as 4 hours in a week for 5 weeks.

As the 6th grade students who have been taught by PBL approach formed the
research’s experimental group, the other students in the 6th grade taught by the tradi-
tional methods formed the control group. In the study; 21 students in the control gro-
up, 21 students in the experimental group; there were 42 students in total.

The subject of the research is to form “Matter and Heat Unit” belonging to
the 6th grade Science and Technology course. “Matter and Heat Unit Lesson Plan”
was prepared according to PBL approach and suitable for Science and Technology
curriculum. Before starting to the implementation, PBL approach was introduced to
the students in the experimental group and the information about the studies to be
done while processing the subject with this approach. 5 different scenarios suitable
for PBL approach were prepared for the students in the experimental group. MHAST
and STCAS formed for the experimental and control groups were implemented to the
students as the pretest.

It has been decided that parametric tests were going to be implemented in order
to make the control and the experimental group independent from each other, make
MHAST and STCAS’s average points show normal distribution and for the reason
that MHAST and STCAS point average was in the interval scale to determine whet-
her the difference between the students’ MHAST and STCAS point average were sta-
tistically different or not.

For this reason;
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Independent groups t-test to examine the significance of the difference between
MHAST point average of the students’ in the control and experimental group before
and after the implementation,

Independent groups t-test to examine the significance of the difference between
STCAS point average of the students’ in the control and experimental group before
and after the implementation,

Dependent groups t-test to examine the significance of the difference between
MHAST and STCAS point average of the students in the experimental group separa-
tely before and after the implementation were realized by means of SPSS 11.5 pac-
kage program.

According to the results obtained from the research, the realization of the activi-
ties designed according to PBL approach has a positive effect on the students’ acade-
mic success in the “Matter and Heat Unit”. This effect showed itself with the eta squ-
are (n2) value (.09). Moreover, PBL is an approach helping the students to use the in-
formation and skills gained in science lessons to solve their problems they face in the-
ir daily lives (4). Also in this study, the opportunity of using the information and abili-
ties was given with the help of the scenarios in which different problems from the da-
ily lives were presented. During the implementations, the students had discussions in
their groups, offered solutions for the problems in the scenarios by taking different de-
cisions and had active roles in the practices. The duration of the research (4 hours in a
week for 5 weeks) caused a restriction for this study. The reflections of this restricti-
on might reveal itself in the examination of the changes in the attitudes to Science and
Technology course. Any significant difference between STCAS posttest average po-
ints of the control and experimental groups didn’t appear. Among the reasons of this
situation, that the duration of the implementation is short and the students’ attitudes to
Science and Technology course are above the average can be presented. In literature,
the studies revealing that the implementations including PBL approach have positive
effects on the attitudes to the course can be seen (16, 20, 21, 22).

In PBL approach, the importance of choosing the problem to be presented in order
to be solved should be emphasized. The teacher in the position of a guide should cho-
ose the problems which are current, may attract the students’ attention and interest the
students and transport to the course. The students should have sufficient information
in the meaning of solving the unstructured problem put forward by the teacher and in
this process the students should be directed to obtain the required information to sol-
ve the problem by being encouraged, motivated (4). In PBL approach, it is possible
to realize the steps of the implementation carefully, for the teacher to achieve his/her
role in this process, to introduce the problem by constructing according to the objecti-
ve and for the students to have a positive attitude to the course indirectly by attending
actively to the course by being motivated.
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