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Ozet

Bu ¢calismada, ortaégretim matematik 6gretmeni adaylarimin matematiksel ispat hakkindaki
goriisgleri incelenmistir. Arastirmanin katilimcilarini, Dogu Anadolu Bélgesi'nde bulunan bir
tiniversitenin ortaégretim matematik 6gretmenligi boliimii dordiincii sinifinda égrenim goren
12 matematik ogretmeni adayr olusturmaktadir. Arastirmanin verileri yari-yapilandirilmis
‘Matematiksel Ispat Goriis Miilakat Formu’ (MIGMF) yardimwyla elde edilmistir. Arastirma
bulgularina gore, ¢alismaya katilan dgretmen adaylarimin ¢ogunlugunun matematiksel ispata
yonelik olumlu goriislere sahip olduklar: goriilmiistiir. Ayrica aragtirma sonuglart ilgili alan
yazinda yer alan ¢alismalarla karsilastirilarak tartisilmis ve konuyla ilgilenen arastirmacilara
oneriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel ispat, matematik 6gretmeni adayi, ispata yonelik goriis.

SECONDARY PRE-SERVICE MATHEMATICS TEACHERS’
VIEWS ABOUT MATHEMATICAL PROOF

Abstract

In this study, secondary school pre-service mathematics teachers’ views were investigated
about mathematical proof. The participant of this study consist of 12 pre-service mathematics
teachers who were enrolled in the fourth grade in the secondary school mathematics education
department from a university located in the east part of Turkey. The data of this study were
gathered by means of semi structured “Mathematical Proof View Interview Form” (MPVIF).
According to the findings of this study, majority of the pre-service teachers who attended to
the study reflected positive views for mathematical proof. In addition, the results of the study
was discussed by comparing it with literature. Then, some suggestions were presented for the
researchers who are interested in this area.

Keywords: Mathematical proof, pre-service mathematics teacher, views about making
proof.
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1. Giris

Matematik, insanlarin zihinsel etkinlikleri sonucunda ortaya ¢ikmis ve iirtinlerini
diistince yoluyla iiretmistir. Matematigin en biiyiik {iriinleri arasinda gosterilebilecek
olan matematiksel ispat, matematigin baslangici ve sonucu olarak diigiiniilebilir. Ma-
tematikte kullanilan bilgiler diinyanin hicbir yerinde degismemektedir ve matema-
tigin bu ozelligi belki de onu diger bilim dallarindan ayiran en 6nemli 6zelligidir.
Matematik bu 6zelligini matematiksel ispatlara bor¢ludur. Matematikte yapilan ispat-
lar sayesinde diinyanin higbir yerinde degigsmeyen evrensel bir dil olusturulmustur.
Insanlar diinyanin neresinde olurlarsa olsunlar matematik yaparak anlasabilmektedir.
Bu sayede matematik yapan herkes matematigin gelisimine katki saglayabilmektedir
ve ulagtiklar1 dogrulart matematiksel ispat sayesinde savunarak baska toplumlari ikna
edebilmektedirler (1, 2).

Matematigin gelismesine ve evrensellesmesine en biiyiik katkiy1 saglayan mate-
matiksel ispat; ilkogretim 6grencilerinin (3, 4, 5), ortadgretim dgrencilerinin (6, 7, 8),
lniversite 6grencilerinin (9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16), matematik 6gretmeni aday-
larinin (17, 18, 19, 20) zorlandiklar1 bir kavramdir. National Council of Teachers of
Mathematics, (NCTM) hazirladig1 raporda tiim 6gretim seviyelerinde matematiksel
ispat yapma yeteneginin ve muhakeme etme becerisinin gelistirilmesi gerektigi lize-
rine odaklanmigtir (21). Bu sayede matematigin daha anlamli ve daha kalic1 bir sekil-
de ogretilebilecegi vurgulanmistir. Ulkemizde ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
2005 yilinda yenilenen 6gretim programlart incelendiginde; ilkdgretim matematik
6gretim programinin genel hedeflerinden birinin, ‘mantiksal timevarim ve tiimdenge-
limle ilgili ¢gikarimlar yapabilecektir’ oldugu géze carpmaktadir (22). Bununla birlikte
ilkogretim ikinci kademede (6-8. sinif) matematik 6gretiminde teorem, aksiyom gibi
kavramlarin olmamasi sebebiyle agik¢a ispat yapmaktan bahsetmek giictiir. Ortadg-
retim matematik programina bakildiginda ise; “Mantik Ogrenme Alan1” igerisinde,
“Ispat Yontemleri Alt Ogrenme Alam1” nda ispat kavramma yonelik iki kazanima
rastlanmaktadir. Bunlar “tanim, aksiyom, teorem ve ispat kavramlarini agiklar, bir
teoremin hipotezini ve hiikmiinii belirtir” ve “ispat yontemlerini kullanarak basit
ispatlar yapar” ifadeleridir (23). Ogrencilerin &grenmeleri beklenen matematiksel
bilgilerin dayanaklarini anlamalar1 6grenmeyi kalici hale getirmelerinde yararh
olacaktir. Ayrica, kendilerine verilen bir problem igin gelistirdikleri ¢6ziim yolunu
matematiksel ifadelerle savunmalarina da katkida bulunacaktir. Ciinkii matematiksel
ispat, dgrencilerin matematikte karsilastirdiklari problemleri ¢ozebilmeleri igin ge-
rekli olan matematiksel bilgileri iligkilendirme, strateji gelistirme ve bir arag olarak
kullanilabilme 6zelliklerine sahiptir (24, 25). Bununla birlikte yapilan aragtirmalarda
ispatin 6grencilerin matematiksel bilgileri 6grenimleri tizerindeki fonksiyonlari;

e Dogrulama

e Acgiklama
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e Sistemizasyon

o Kesfetme

o fletisim

e Deneysel bir teori olugturma

e Bir tanimin anlamini ya da bir varsayimin sonuglarini kesfetme

e Bilinen gergeklerin yeni bir ¢er¢eve icine dahil edilmesi ve bdylece yeni bir
bakis agis1 olusturma

seklinde siniflandirilmistir (26, 27). Bu nedenle gerek ilkdgretim gerekse ortadg-
retim matematik 6gretiminde matematiksel ispat yapma tlizerinde durulmasi, 6grenci-
lerin matematiksel diisiinmelerinin gelismesi yoniinden 6nemli olacaktir (17).

Ogretmenlerin ispata iliskin algilart ve deneyimlerinin 6grencilerin ispat
becerilerini kazanma siireglerinde etkili oldugu yapilan bir arastirma sonucunda ortaya
konulmustur (28). Matematik 6gretmenlerinin derslerini etkili bir sekilde yapilandira-
bilmeleri igin, kazandiracaklar1 kavramin nereden geldigini, hangi matematiksel bilgi
veya ilke tizerine kurulu oldugunu bilmeleri gerekmektedir. Bunun i¢in de matematik
Ogretmeni adaylarmin matematiksel ispat yapma yoniiyle donanimli yetistirilmeleri
gerekmektedir. Bu ylizden ileride matematik 6gretmeni olacak olan dgrencilerin ma-
tematigin yapi tast olarak nitelendirilen (29) matematiksel ispat hakkindaki goriisleri-
nin énemli oldugu diisiiniilmektedir (30). Ogretmen adaylarinin, matematiksel ispatla
ilgili tutumlari, goriisleri ve inanglar1 onlarin matematiksel ispat yapma yeteneklerini
dogrudan etkilemektedir (17). Bu yiizden 6gretmen adaylarimin matematiksel ispata
yonelik diisiinceleri matematik egitimi arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir konu olmus-
tur. Ilgili alan yazinda aragtirmacilar 6gretmen adaylarmin matematiksel ispata yo-
nelik goriislerini farkli tekniklerle 6lgmeye ¢alismislar ve 6gretmen adaylarinin ispat
hakkindaki goriislerinin tam olusmadig1 veya sinirli oldugu sonucuna ulasmislardir
(31, 30, 32, 17, 33, 34, 35, 36).

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematik-
sel ispat hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir. Matematiksel ispat {izerine tilkemiz-
de yapilan ¢alismalarin 6zellikle son on yil igerisinde gelistigi diistiniildiigiinde aras-
tirma sonuglarinin tilkemizdeki ilgili alan yazina ve matematik egitimi ile ilgilenen
aragtirmacilara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Arastirmamin Modeli

Caligma, nitel aragtirma deseni esas alinarak yiriitilmistiir. Nitel arastirma
yontemlerinde, arastirmalarin dogal ortamlarinda meydana gelen olgu, olay ya da

May 2012 Vol:20 No:2 Kastamonu Education Journal



574 Giirsel GULER, Ramazan DIKICI

davraniglar iizerine odaklanilarak arastirmalar siirdiiriilmektedir. Bu yilizden nitel
aragtirma yontemleri esas alinarak yapilan arastirmalarda olay, olgu ya da davranislarla
ilgili derinlemesine bilgi elde edilebilmektedir. Bu arastirmada nitel arastirma desen-
lerinden arastirmanin dogasina uygun olan olgu bilim (fenomenoloji) deseni kullanil-
mistir. Olgu bilim (fenomenoloji) deseni, farkinda oldugumuz ancak derinlemesine
ve ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanan bir aragtirma desenidir
37).

2.2. Katihhmcilar

Bu ¢alisma Dogu Anadolu Bolgesinde bulunan bir {iniversitenin matematik 6g-
retmenligi bolimiinde 6grenim goren on iki matematik 6gretmeni adayi ile yiirtitiil-
miistiir. Ogretmen adaylar1 bes yillik olan ortadgretim matematik dgretmenligi bolii-
miiniin dordiincii sinifindadirlar. Sekizi kiz, dordii erkek olan 6gretmen adaylarinin
yas ortalamasi yirmi ikidir. Arastirmada kullanilan isimler &gretmen adaylarinin
kendi isimleri degildir. Kullanilan isimler aragtirmacilar tarafindan belirlenen takma
isimlerdir.

2.3. Verilerin Toplamasi

Arastirmada, 0gretmen adaylarmin matematiksel ispat hakkindaki goriislerini
alabilmek i¢in ‘Matematiksel Ispat Gériis Miilakat Formu’ (MIGMF) kullanilmustir.
Gorlsiilen 6gretmen adaylari, kendilerini ifade edebilecek ve kolay ulasilabilme 6zel-
liklerine sahip dgretmen adaylar1 arasindan goniilliiliik esasina gore secilmistir. Ogret-
men adaylari ile yapilan goriismelerden 6nce arastirmanin tamamen goniilliik ilkesine
gore yiritiilecegi, calismaya devam etmek istemeyen 6gretmen adaylarinin istedikleri
anda ¢aligmadan ayrilabilecekleri arastirmacilar tarafindan agiklanmistir. Ayrica, 6g-
retmen adaylari ile yapilan gériigsmelerin kamera kayd: altina alinacagi ve bu durumun
kendileri i¢in bir sakincasinin olup olmadigi 6gretmen adaylarina sorulmus ve bu ko-
nudaki izinleri alinmistir. Arastirmacilar tarafindan gretmen adaylarinin isimlerinin
ve bilgilerinin kimseyle paylagilmayacagi ve arastirma sonucunda makale icerisinde
kendi isimleri yerine takma isimler kullanilacag: belirtilmistir. Ogretmen adaylariyla
yapilan miilakatlar 25-30 dakika stirmiistiir. Miilakatlarin tamami birinci yazar ile
ogretmen adaylarinin birebir goriisebilecekleri bir ortamda gergeklestirilmistir.

Miilakat formu, arastirmacilar tarafindan ilgili alan yazindan yararlanilarak
hazirlanmis ve iki 6gretim iiyesi tarafindan kapsam gecerliligi gdzden gecirilmis
sorulardan olusturulmustur. Sorular yar1 yapilandirilmis tarzda sorulmus, gerektiginde
katilimcilara sonda sorular da yoneltilmistir. Ayrica, arastirmanin gegerligi adina
kodlarin ve kategorilerin elde edildigi 6gretmen adaylarinin goriislerine birebir alinti
yapilarak yer verilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarmin goriislerinden elde edilen verilerin ¢ziimlenmesinde igerik
analizi kullanilmistir. Icerik analizi, elde edilen ham verilerin anlamlandirilarak belirli
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bir ger¢eve olusturulmasi ve beliren durum netlik kazandiktan sonra diizenlenerek
kod ve kategorilerin ortaya ¢ikarak somutlagmasini saglamaktadir (38). Igerik analizi
yaklasimi, nitel miilakat verilerinin ve agik uglu sorularin analizinde sik¢a kullanilan
bir yontemdir. Aragtirmada, icerik analizi yontemlerinden ‘kategorisel analiz’ kulla-
nilmistir. Kategorisel analiz siirecinde; verilerin kodlanmasi, kategorilerin olusturul-
masi, kategorilerin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi agama-
lar1 izlenmistir (39).

Caligsmada ilk olarak kamera kayitlart yaziya dokiilmiistiir. Miilakat verilerinin
yaziya dokiilmesi isleminin ardindan arastirmacilar ayri ¢alismislardir. Arastirmacila-
rin bagimsiz olarak olusturduklart kod ve kategoriler daha sonra tartisilarak bir araya
getirilmistir. Ham verilerin kodlara ve kategorilere donistiiriilmesi islemi, yazarlar
tarafindan gergeklestirildikten sonra bir bagka 6gretim iiyesinin de incelemesi isten-
mistir. Son olarak alinan doniitlerle birlikte kategorilere son hali verilmistir. Bu saye-
de aragtirma verilerinin giivenilirliginin artirilmasi hedeflenmistir.

Arastirmada olusturulan kategoriler incelendiginde bazi kategorilerde sadece bir
6gretmen aday1 bulunurken bazi kategorilerde birden fazla 6gretmen adayinin bulun-
dugu goriilmiistiir. Bunun yaninda bazi 6gretmen adaylariin goriisleri birden fazla
kategoride yer almistir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu béliimde aragtirmada elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin miilakat soru-
larina verdikleri yanitlardan olusturulan kategoriler ve bu kategorilerin olusturulma-
sin1 saglayan yanitlarla birlikte tablolastirilarak sunulmustur.

Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Ispata Yiikledikleri Anlamlar ile Tlgili
Bulgular

Ogretmen adaylarina gdre, matematiksel ispatin ne anlam ifade ettigini
ogrenebilmek i¢in onlara “Matematiksel ispat sizin igin ne anlam ifade ediyor?”
sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlar; Kahicilik,
Ezber, Mantikli 6grenme, Dogruluk, Kesinlik, Kullanilislilik, Giiven, Gereklilik,
Sagmalik kategorileri altinda toplanmistir. Tablo—1 de kategoriler ve bu kategorilerin
olusturulmasinda kullanilan 6gretmen adaylarinin yanitlari birlikte verilmistir.
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Tablo 1. Ogretmen adaylarimin matematiksel ispatin anlamina yénelik goriisleri

Kategoriler | Ogretmen adaylarinin goriisleri

Ayten: Bana gore ispat, matematigi kalict mantikly bir bilim haline getiren
seydir.

Dilek: Matematiksel ispatlar ezber yapmadan ogrenmemize yardimct olur:
Sariye: Matematiksel ifadelerin sadece ezberden ibaret olmamast gerekir
bence ciinkii kesinlikle herkesin bir seyleri bilerek, en azindan ispatlarda
kullanilan ezberlerin belirli bir mantik ¢er¢evesinde yapilmasi ve kullanilmast
gerekmektedir.

Kalicilik

Ezber

Sariye: Matematiksel ifadelerde neyin nerden geldigini bilinmesi ¢ok
onemlidir ve bunu da ispatlar yardimiyla yapabiliriz.

Ayten: Matematigin ilerleyis bicimi gibi ya... Bu bilim bana gére ispatla
baslaywp ispatla bitiyor. Bana gore ispat, matematigi kalict mantikli bir bilim
haline getiren seydir.

Mantikli
Ogrenme

Hiiseyin: Matematiksel ispat var olan bir teoremin gerceklestirilmesi...
Ortaya ¢ikarimasi... Bu teorem var ama dogru mu yanlis mi?... Oldugunun
belirlenmesi i¢in ispatin olmasi gerekiyor. Matematiksel ispat, benim i¢in bu
teoremin gerceklestirilmesi, gerceklenmesi anlamina geliyor.

Ibrahim: Ispat dediginizde aklima ilk olarak bir seyin herkes tarafindan
dogrulanmasi geliyor. Mesela, ge¢mis zamanlarda diinyamin diiz olduguna
inanilirdi, ama diinyamn yuvarlak oldugu ispatlandiktan sonra insanlarin
inanglari, diisiinceleri ne olursa olsun herkes tek ¢ati altinda toplandi.
Diinyanmin yuvarlak oldugu ispatlandiktan sonra biitiin insanlar artik diinyanin
yuvarlak oldugu gercegine inandilar. Matematiksel ispatlarda yine ayni
Dogruluk sekildedir. Yani matematiksel ispatlarin yapilmadigi zamanlarda insanlar hep
farkly yollardan bu bilimi takip ediyorlardi. Matematiksel ispat insanlarin tek
bir dogru etrafinda toplanim o dogruyu takip etmeleri seklinde diisiinebiliriz.
Mehmet: Kesin dogrulara ulagsma yoludur ve bana gére matematigin olmazsa
olmazidr.

Akif: Matematikle ilgili belli bir ifadenin agiklanmasi ve dogrulugunun
ortaya ¢tkariimasidr.

Meltem: Matematiksel ispat... Yani bir ifadenin kesinlikle dogru oldugunu ve
aklimizda bir stiphe kalmamasi i¢in yapulir.

Esma: Herhangi bir ifadenin nasil o sekle getirildiginin gériilmesini
saglamaktir ve matematik agisindan ¢ok 6nemlidir.

Mehmet: Matematiksel olarak bir seyin varliginin kesin delilidir. Matematiksel

Kesinlik olarak herhangi bir kavramla ilgili herkesin baktiginda ayni seyi gérmesinin
saglanmasidir.
Kullaniliglilk Meltem: Ispatlar yardumiyla daha kullanmish bilgilere erisebiliriz. Aslinda

ispatlar yardimiyla ortaya ¢ikan sonuglart da ileride problem ¢ozerken
kullanabiliriz.

Ayse: Matematiksel ispat yapilan ¢oziimlere nasil ulasildigini gormemize
Giliven yardimci olur. Eger bu sonuca nereden ulasildigi bilinmezse sonucun
dogruluguna giivenemeyiz.

Fatma: Gerekliliktir bence... Ciinkii bir 6gretmenin problemlerin nereden
Gereklilik geldigini bilmesi gerekir. Islem basamaklarimin nasil olusturuldugunu bilmesi
gerekir. O yiizden gereklidir diye diisiiniiyorum.
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Kategoriler | Ogretmen adaylarinin goriisleri

Giil: Bana biraz sagma geliyor agikgasi... Ciinkii, matematikte bir¢ok seyi
kabul edip ispatlart o sekilde yapiyoruz. O kabuller neden var ya da neden
kabul ediyoruz onlarin dogrulugunu... Ya da mesela bir érnek verecek
Sagmalik olursam n dogal say1 olsun deniliyor, ama burada n neden tamsayr olmuyor
ya da neden negatif tamsayilar olmuyor olsa ne olur anlamiyorum. Belki
yapilan ispatlara ¢ok hakim olamadigimdan kaynaklaniyor. Aslinda ispatlart
ilk kez biz yapsak daha anlamli olabilir belki ama bu sekilde olunca sagma
oldugunu diisiiniiyorum.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin, matematiksel ispatin onlar igin ne anlam
ifade ettigi ile ilgili olarak ¢ogunlugun olumlu goriise sahip olduklar goriilmektedir.
Ozellikle ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarinin matematiksel ispatin, matematiksel
bilgileri dogrulama 6zelligi lizerinde odaklandiklar: goriilmektedir. Bununla birlikte
aslinda matematiksel bilgilerin dogrulugu ile paralellik gosterebilecek goriisler etra-
finda birlestikleri goriilmektedir. Bunlar, giiven, kullanighlik ve kesinlik kategorileri
altinda toplanan gorislerdir.

. Ogretmen Adaylarmin Matematiksel Ispatin Amacma Iliskin Gériigleri ile
Ilgili Bulgular

Ogretmen adaylarma gore, matematiksel ispatin amacinin ne oldugunu
ogrenebilmek icin onlara “Matematiksel ispat yapmanin amaci size gére nedir?”
sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri yanitlar; Dogruluk,
Giivenilir Bilgi, Kalicilik, Tkna Etmek kategorileri altinda toplanmistir. Tablo—2 de
kategoriler ve bu kategorilerin olusturulmasinda kullanilan 6gretmen adaylarinin ya-
nitlar1 birlikte verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarimin matematiksel ispatin amacina yonelik goriisleri

Kategoriler | Ogretmen adaylarinin goriisleri

Mehmet: Bana gore matematiksel ispatin amaci, herkes i¢in aynt dogrularin
saglanabilmesidir. Yani kisaca matematikte evrensel dogrulara ulasmaktir.
Giil: Bir hipotez ortaya atildiginda bunun dogru ya da yanlis oldugunu
gorebilmemiz ya da gosterebilmemiz i¢in onun neden oyle oldugunu
agiklamamizdir ispat diye diisiiniiyorum.

Esma: Matematiksel ispat dogru bilgilerin elde edilmesini ve baskalar:
tarafindan kullanilabilir hale getirilmesidir.

Ibrahim: Eee... Matematiksel ifadelerin dogrulugunu gosterebilmek ve
yaptigimiz seye tam olarak inanmak icin yapilir bence ispat. Matematikte var
olan teoremlerin ifadeleri neden dogrudur ve nasil elde edilmistir. Bu meraki
gidermenin yolu ispattan ge¢mektedir. Matematikle ugrasan insanlarin merak
duygusunu tatmin etmek ve dogrulara ulagmak ispatin amacidr.

Hiiseyin: Eee... Var olan teoremlerin dogru olup olmadigint belirlemek. Yani
simdi herkes bir konu hakkinda, ornegin cebir konusu hakkinda bir teorem
ortaya ¢ikarabilir ama bu teorem dogru mu, yanlis mi bilim a¢isindan bir
deger ifade ediyor mu bunu belirleyebilmek icin ispat yapmamiz gerekiyor.
Ispat matematikte belli bagl: ifadelerin dogrulugunun saglanmasi icin vardur.

Dogruluk
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Kategoriler | Ogretmen adaylarimin goriisleri

Ayten: Matematik... Eee... Diisiinceyle alakali soyut bir bilim zaten her
diistincede dogru degil ya da kullanilabilir degil o yiizden matematiksel ispat o
Giivenilir|diisiincenin saglamhigin bir anlamda gésteriyor.

Bilgi Ayse: Yapilan ¢oziimleri ve sorulart anlamak igin ispat yapariz. Ashinda asil
amag dogru ve giivenilir bilgiye ulasmaktir. Bu sayede elde edilen bilgiler
herkes tarafindan kabul edilecektir.

Dilek: Matematiksel kavramlarin temelini olusturmak ve ezber yapmadan
ogretebilmek icin  kullanilabili.  Kavramlari daha iyi anlayabilmek,
agiklayabilmek igin kullaniriz.

Sariye: Ispat yapmamn amact matematiksel ifadelerin nereden elde
edildiginden ziyade karsidaki kisiye daha kalici bilgiler sunmaktir. En azindan
benim i¢cin matematiksel ispat bilgilerin daha kalici olmasin saglar. Ciinkii,
bana gére direk formiilleri 6grenmek yerine neyin nerden geldigini 6grenmek

Kalieilik daha kalict olmaktadir. Mesela simdiye kadar liseden berip — Vi® —dac
_ VbT-4dac r
2o oldugunu gordiik ama neden, nasil bu formiiliin elde

edildigini ben iiniversite ogrenimime basladiktan sonra ashinda bu formiiliin
¢ok basit bir denklem ¢oziimii oldugunu 6grendim.

Fatma: Ogretmenlerin gelecekte gelebilecek ince yerlerde sorulara cevap
verebilmesini saglar. Yani o problem hakkinda genis ¢capl bilgi ogrendigi icin
biitiin sorulara cevap verebilmesini saglar.

Akif: Matematiksel ifadelerin nasil bulundugunu insanlara gosterebilmektir.
Bagska insanlar: gelistirilen matematiksel ifadeye ikna etmektir.

Meltem: Bagskalarimi bir ifadenin dogruluguna ikna etmektir. Yani bir seyi
ispatladiginizda artik kendinizi savunmaniza gerek kalmaz ¢iinkii o sey artik
kesin dogrudur. Daha sonra ispatlanan kavramlari baska problemlere transfer
edebilir ve o problemleri de o ydnde ¢ozebiliriz.

Tkna Etmek

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin matematiksel ispatin amaciyla ilgili ge-
nelde dogruluk ve kalicilik kategorileri altinda toplanan goriislere sahip olduklar
goriilmektedir. Bununla birlikte ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin goriislerinin,
matematiksel ispatin giivenilir bilgiye ulasma ve baskalarini ikna etmek kategorileri
altinda toplandiklart gériilmektedir.

Ogretmen Adaylarimin Matematiksel Ispatin Onemine Yénelik Goriisleri ile
Ilgili Bulgular

Ogretmen adaylarina gore, matematiksel ispatin Gneminin ne oldugunu
ogrenebilmek icin onlara “Matematikte ispat yapmak size gore ne kadar énemlidir?
Liitfen agiklayiniz.” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri
yamitlar; Ispatin Dogru Bilgilere Ulastirma Rolii, Ispatin Tatmin Rolii, Ispatin Onem-
siz Tarafi, Ispatin Bilime Katkis1, Ispatin Kalic1lik Rolii kategorileri altinda toplan-
mustir. Tablo—3 de kategoriler ve bu kategorilerin olusturulmasinda kullanilan 6gret-
men adaylarinin yanitlari birlikte verilmistir.
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Tablo 3. Ogretmen adaylarinin matematiksel ispatin 6nemine yonelik goriisleri

Kategoriler

Ogretmen Adaylariin Goriisleri

Ispatin
Dogru
Bilgilere
Ulastirma
Rolii

Giil: Aslinda matematiksel islemleri yapabilmemiz igin sadece kabullerden
yola ¢tkmak yanlis olur. Ispat yaparken bazen kabullerden yararlaniyoruz ama
ispatim bildigimiz seylerle islem yapmak daha dogrudur. Dolayisiyla dogru
bilgilere ispat sayesinde ulagtigumiz i¢in ispat dnemlidir.

Esma: Matematikte ispat yaparken verilen teoremin dogrulugunu kendimizce
de ifade edebilmeliyiz. Bu sekilde diisiiniildiigiinde aslinda problemi kendi
dilimizde ifade edebilmektir. Dolayisiyla bir problemi kendi dilimizde
ifade edebiliyorsak biz bu problemi 6ziimseyebilmisiz ve problemin bizlere
anlatmak istediklerini anlayabilmemizi sagladigi icin ispat énemlidir. Ciinkii
anlayamadigimiz bir seyin ispatini yapamayiz.

Ayten: Cok nemlidir... Yani ben matematigi ispatla tamimladigima gére ispatla
ilerleyen bir bilim dedim dolayisiyla ispat olmasaydi bana gére matematikte
muhtemelen ne bu konuma gelirdi ne de mantikli temeli olan saglam bir bilim
olabilirdi. Matematik bir bilim olarak mantikly, tutarl, saglam bilgiyi ispat
sayesinde elde edebildigi i¢in ispat matematik igin ¢ok énemlidir. Ciinkii soyut
bir bilim baska hi¢bir seyle herhangi bir fikrin ve ya diisiincenin dogrulugunu
gosteremeyiz. Diisiincenizi karsi tarafa aktarabilmeniz ve baska diisiincelerle
destekleyip yeni bir sey iiretmeniz ispat, o ylizden matematik i¢in olmazsa
olmaz.

Mehmet: Soyle soyleyeyim... Yani ispat yapmak oznel dogrulardan ziyade
nesnel dogrularin saglanabilmesi oldugu i¢in ¢ok dnemlidir. Ciinkii matematikte
bir ifadeye bakildiginda herkes icin aym seyi ¢agristirmasi énemlidir. Bunun
volu da matematik i¢in ispattan gegmektedir. Eger matematikte ispat olmasaydi
ortak bir bilgiden ve suana kadar elde edilen yararl bilgilerden soz edilemezdi.

Ispatin
Tatmin Roli

Ibrahim: Bana gore onemi ¢ok fazladw: Ciinkii bana gore ispat yapabilmek
insanlara biiyiik haz veriyor. Mesela ben bir ispat yapabildigimde, o ispati
ogrendigimde ¢ok mutlu oluyorum. Bu durum bende matematik ogretmenligi
béliimiinii - kazanmadan oncede vardr lise yillarimda... Matematigi o
zamanlarda da severdim ve ogrendigim bilgilerinin nedenlerini arastirirdim.

Ispatin
Onemsiz
Tarafi

Akif: Bana gore hi¢ onemli degildir. Sonugta ortaya ¢ikmis bir seyler var ve
bunlar kabul gormiisler. Daha onceden yapilmis ve ispatlar: da kabul gérmiis
oldugundan bunlar: bir daha ispat etmenin geregi yok.

Fatma: Ne kadar... Biraz... Ashinda belki zorlandigim igin, ¢ok onemli
oldugunu diigtinmiiyorum.

Dilek: Nasil ispat yaptigumiza bagl bence... Ispati anlamiyorsak hichir
onemi yok. Bana ispatin 6nemi yapilan ispati anlayp anlamadigimizla alakal
bence... Eger anlamadan yapilirsa ispat tamamen ezber olur. Bazi derslerde
yaptigimiz ispatlart sadece sinav i¢in oturup ezberliyoruz.
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Kategoriler | Ogretmen Adaylarinin Goriisleri
Hiiseyin: Bir ispat yaparken daha ileride gelecek bilim insanlar igin bir bilgi
olusturabilir. Ve bu ispata dayanarak yeni teoremlerde ortaya ¢ikabilir. Yani

Ispatin bilimin ilerlemesi anlaminda, gelismesi anlaminda ispatin ¢cok onemi vardir.
Bilime Meltem: Ben énemli oldugunu diigiiniiyorum ¢iinkii matematigin temelinde
Katkis1 bana gorve ispat vardir. Matematikte ortaya c¢ikan problemler mantikla

¢oziildiigii icin ve bu kesinliklere ispatlarla ulasip bunlar iizerine bir seyleri
insa ettigimiz i¢in onemlidir.

Sariye: Cok onemlidir... Soyle ki kavramlarin anlasimasi ve daha kalict
olmast bakimindan kesinlikle onemlidir.

Eg i Eﬁlk Ayse: Matematikte ispat yapmak onemli ¢iinkii konularin anlasilabilmesi igin
Rolii neyin nereden geldigini bilmek onemlidir. Yani direk bu béyledir seklinde

formiil olarak verildiginde onun akilda kalmasi daha zor olur. Ama ispati
verildiginde daha ¢ok akilda kalici olur. Ayrica daha iyi 6grenilir.

Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin matematiksel ispatin dnemine iliskin go-
rlisleri genelde matematiksel ispatin dogru bilgilere ulagsmadaki 6nemi iizerine odak-
lanmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylariin ispatin dnemine iligkin ispatin tatmin
rolii, ispatin bilime katkis1 ve ispatin kalict 6grenme iizerine etkisiyle ilgili goriisler
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarindan {i¢ kisinin matematiksel ispatin nemini
tam olarak anlayamadiklari goriilmiistiir.

Ogretmen Adaylarimin Matematiksel ispat Yaparken Basarili ya da Basarisiz
Olmalarim Etkileyen Faktorlerle ile Tlgili Goriislerine ait Bulgular

Ogretmen adaylarina gore, matematiksel ispat yaparken basarili ya da basarisiz
olmalarini etkileyen faktdrlerin ne oldugunu 6grenebilmek igin onlara “Matematikte
ispat yaparken basarili ya da basarisiz olmanizi etkileyen faktérler nelerdir?” soru-
su sorulmustur. Ogretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlar; Temel Kavram
Eksikligi, Ispatin Yapisi, Ders Hocasmin Ispatlara Hakimiyeti, Ispatlarin Yapildig:
Ders/Konu, Kavramlarin Soyut ya da Somut olusu kategorileri altinda toplanmustir.
Tablo—4 de kategoriler ve bu kategorilerin olusturulmasinda kullanilan &gretmen
adaylarmin yanitlart birlikte verilmistir.
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Tablo 4. Ogretmen adaylarinin matematiksel ispat yaparken basarih ya da basa-
risiz olmalarini etkileyen faktorlere yonelik goriisleri

Kategoriler

Ogretmen Adaylarmn Goriisleri

Temel
Kavram
Eksikligi

Giil: Temel kavramlarmn eksikligi olabilir. Universite hayatim boyunca ¢ok
fazla temel kavram égrendim. Yani ashnda bir¢ogunun temeli ilkokuldan
liseye kadar atilmis olmasina ragmen su anda hep iist tiste yigilryor belki bu
benim ¢ok fazla ¢alismamamla alakali da olabilir ama ¢ok fazla oturmuyor.
Dolayisiyla eksikliklerin orada oldugunu diigtiniiyorum.

Fatma: Ders ¢calismam ya da ¢calismamam ispatlarda basarili ya da basarisiz
olmamu etkileyen en énemli faktordiir.

Ibrahim: Ilk aklima gelen... Basarili olamadigim ispatlarla ilgili bilgi
eksikligimin oldugunu diigiintiyorum. Bunun yam swa ashnda sevdigim
derslerin igeriginde olan ispatlarda daha basarili olabiliyorum. Yani bagaril
va da bagarisiz olmam konulara hakim olmamla ve dersi sevmemle alakalidir.

1spat1n
Yapist

Esma: Ashinda igerisinde bir¢ok kabul barmmdiran ispatlarda basarisiz
oluyorum. Yani bu tip ispatlarda neyi nerede kabul etmem gerektigini
diigtinemiyorum. Bazen birbirleriyle iliskilendiremiyorum o zaman sorun
oluyor. Yani dogrudan sonuca ulasabilecegim ispatlarda, igerisinde bir¢ok
kabul barmdwran ispatlara gore daha basarilyim diyebilirim.

Ders
Hocasinin
Ispatlara
Hakimiyeti

Hiiseyin:  Derslerimize gelen  bilim adamlarimin  yaptiklar:  teorem
ispatlarina inanmis ya da inanmamis olmalari... Ben ders esnasinda bunlart
hissedebiliyorum. Bazilar: teorem ispatlarint hemen verip ge¢cmek istiyorlar
yani tam oziimsenmedigini goriiyorum. Bazi bilim adamlar: ise gercekten
i¢sellestirmigleryani... Bazilari ders esnasinda yeni bilgilere ulasabiliyorlar. Bu
sekilde inanmis hocalarin bizlere de olumlu etkisinin oldugunu diisiiniiyorum.
Ayten: Basarili olmami etkileyen faktor?... Yani eger konuya ¢alisiyorsam
ozellikle derse onem veririm. Illk dinledigim anda zihnimde olusan kalip ¢ok
onemli... Eger ders hocasindan iyi bir elektrik alryorsam gercekten béyle
derste etkileniyorsam o ogreticiden benim i¢in daha farkl oluyor. Konu da
farkli oluyor, konuya yénelimim, ilgim, alakam farkli oluyor. Dolayisiyla
ispatla ugrasimda daha giizel oluyor diye diistiniiyorum.

Ispatlarin
Yapildig:
Ders/Konu

Akif: Bana gorve ana etken dersleri dinleme veya dinlememeyle alakali...
Derslere kendimi vererek dinlemedigim zaman o dersle alakali ispatlarda
stkinti yasiyorum ama derslere kendimi vererek dinledigimde ispatlar: daha
iyi yapabiliyorum.

Ibrahim: llk aklima gelen... Basarili olamadigim ispatlarla ilgili bilgi
eksikligimin oldugunu diigiintiyorum. Bunun yam swa ashnda sevdigim
derslerin igeriginde olan ispatlarda daha basarili olabiliyorum. Yani bagaril
va da bagarisiz olmam konulara hakim olmamla ve dersi sevmemle alakalidir.
Dilek: Eger konuyu anlayabildiysem ispatlari yapabiliyorum. Fakat kavramlar
tam olarak sekillendiremedigimde yapamiyorum. Bana gore ispatlarda bagaril
va da bagarisiz olmamu etkileyen temel etken budur.

Meltem: Bana gore kavramlart tam olarak anlayip anlamamam ispatlarda
basarili ya da basarisiz olmamu etkilemektedir.

Mehmet: Bagarili ya da basarisiz olmam bana gére; konuyla ilgili tanim,
teorem, aksiyom, varsayim vb. kavramlara hakim olup olmamamla alakalidir.

Kavramlarin
Soyut ya da
Somut olusu

Ayse: Kavramlarin bana gére soyut ya da somut gelmesidir. Mesela sayilar
bana somut gelir ve ilgili ispatlarda daha basarili olurum ama kavramlarla
yvaptilan ispatlar bana soyut gelir ve daha basarisiz olurum.

Sariye: Anlamam... Kavramlarin zihnime yerlesmesi... Hani tamam teoremi
veriyorsunuz ispati veriyorsunuz tamam bitti diye diigtinmemeli bence bir hoca
ve ya kitap yazarlarmin mantik ¢ergevesinde sirali bir seklide izahi verilerek
yapumalidir.
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Ogretmen adaylarmin matematiksel ispat yaparken basarili ya da basarisiz olma-
larint etkileyen faktorler, genel olarak, temel kavram eksikligi ve ispatlarin yapildi-
&1 ders/konu kategorileri altinda toplanmistir. Buna gore ¢aligmaya katilan 6gretmen
adaylarmin ispatlarda basarili ya da basarisiz olmalarint genel olarak temel kavram
eksikligi ve ispatin yapildigi dersle iligkilendiren goriisler belirttikleri goriilmiistiir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylari, ispatin yapisi, ders hocasinin ispatlara hakimiyeti,
kavramlarin soyut ya da somut olusu kategorileriyle iligskilendirilen goriisler de belirt-
mislerdir. Bu bulgulara gore, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin ispat yaparken
basarili ya da basarisiz olmalarini etkileyen faktorlerin genel olarak kendilerinden ve
ispat1 yapilacak olan kavramdan kaynaklandigi goriisleri etrafinda birlestikleri goriil-
mektedir.

Ogretmen Adaylarinin Basarii Olduklan ile Basarisiz Olduklar1 Matema-
tiksel Ispatlar Arasindaki Farklara Yonelik Goriislerine ait Bulgular

Ogretmen adaylarna gore, basarili olduklari ile basarisiz olduklar1 matematiksel
ispatlar arasindaki farklarin neler oldugunu 6grenebilmek icin onlara “Basarisiz ol-
dugunuz ispat ile basarili oldugunuz ispat arasindaki farklari nasil agiklarsiniz?”
sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlar; Ispatin Yapi-
s1, Ispatin Yapildig1 Ders/Konu, Tatmin, Ispatla Ilgili Kavramlar kategorileri altinda
toplanmuistir. Tablo—5 de kategoriler ve bu kategorilerin olusturulmasinda kullanilan
6gretmen adaylarimin yanitlar birlikte verilmistir.

Tablo 5. Ogretmen adaylarinin basarih ya da basarisiz olduklar ispatlar arasin-
daki farklara yonelik goriisleri

Kategoriler | Ogretmen Adaylarinin Géoriisleri

Giil: Agiklamasi ¢ok bariz olan ve asamalart hep sirasiyla gelebilen ispatlarda
daha basarii olurum. Bunun disinda digerlerinde daha ¢ok ezberliyorum
diyebilirim.

Hiiseyin: Basarisiz oldugum ispatlar kabullere dayali ispatlar, kavramlar
arasinda hi¢bir baglantililik esast olmayan ispatlar, basarili oldugum ispatlar
ise aradaki baglantililigin bir mantigi olan, gegislerin bir mantigi olan ispatlar
I s pat1n|seklindedir Bana giorve basarili ya da basarisiz olmami etkileyen temel fark
Yapisi bunlar.

Ayse: Kavramlarin soyut olmasindan dolayi basarisiz oluyoruz. Ama daha ¢ok
islem gerektiren ispatlar: daha iyi anlyyorum ve daha basarili oluyorum.
Meltem: Genelde sonradan ispata bizim bir seyler katmamizi gerektirecek
tiirden oldugunda basarisiz oluyorum. Yani bazi seyleri sonradan kabul
ederek sonuca ulasilan ispatlarda basarisiz olurum. Biraz daha islemsel olan
ispatlarda daha basarili olurum.
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Is patin
Yapildig:
Ders/Konu

Ibrahim: Basarili ve basarisiz olmam ashnda ispatim yaptigimiz teoremin
hangi derste olduguyla alakali. Kendimi basarili hissettigim (6rnegin,; diizlem
geometri, geometri) derslerdeki ispatlarda daha basarilyim. Fakat kendimi ¢ok
basarili gormedigim (6rnegin; soyut cebir) derslerin ispatinda daha basarisiz
oluyorum diyebilirim.

Tatmin

Ayten: Birinde daha sistemli ve dogru diisiiniiyorum. O konuyu ve o bilgiyi,
o diisiinceyi daha iyi anlamigim, 6ziimsemisim. Ispat cok iist diizey bir beceri
bence demek ki yani ispat edecek seviyeye gelmek bana gore neredeyse onu ilk
bulan matematik¢inin hani o anki bilgisine seviyesine erigmek gibi bir durum
oluyor. O yiizden ¢ok haz verici bir ama her zaman basaramadigim bir sey.
Akif: Basarili oldugum ispatlarda kendimi daha mutlu hissediyorum. Ispati
dogru yapabilmek aslinda bana biiyiik haz veriyor. Ama ispatta basarisiz
oldugum zaman gergekten tiziiltiyorum.

Ispatla Tlgili
Kavramlar

Dilek: Ac¢ikgast oturup kendi basimiza ispat yapmiyoruz. Var olan bir ispatt
ona gore yeniden yaziyoruz. Kendi basimiza bir teoremi ispatlamadik. Ama bu
durumlar icerisinde basarisiz oldugum ispatta takilmamin sebebi kavramlar
tam ogrenemedigimi, basarili olduklarimda ilgili kavramlar: daha iyi
ogrendigimi diisiiniiyorum.

Mehmet: Eger herhangi bir konuda ispat yaparken basarili isem o konuyla
ilgili kavramlara gercekten hdakim oldugumu diisiiniiriim. Eger konunun
temel mantigimi kavramigsam konuyla ilgili her seyi yapabilirim. Basarisiz
oldugum ispatta ise gergekten bilgi eksikligimin olduguna inanirim. Ciinkii
eger kavramlari iyi bilsem yapabilirim. Yapamadigima eksik olan bir seyler
olduguna inanirim.

Fatma: Eger calistyorsam basarili oluyorum ama g¢alismiyorsam bagarili
olamiyorum. Ciinkii calistigimda ispatla ilgili kavramlari i¢sellestirebiliyorum
ama dogal olarak ¢calismadigimda kendi basima ispat yapamiyorum.

Sariye: Basarili  oldugum ispatta sonuca varmisimdi, anlamisimdir,
kullanabiliyorumdur. Yani bundan sonra karsima ¢iksa da o teorem kullanirim.
Basarisiz isem anlamamisimdir, uygulayamam yani arada fark bence bu.
Esma: Basarili  oldugum ispatlarin  teoremlerini  oziimseyebildigimi
diigtiniiyorum. Onlarla ilgili problemler karsima c¢iktiginda rahatlikla
¢ozebiliyorum. Ya da daha énceden ispatint yaptigim bir problemle alakali bir
soruyla karsilastigimda daha onceden ispatin ¢oziimiine ulastigimdan benim
icin daha rahat olur.

Ogretmen adaylarmin basarili ya da basarisiz olduklar ispatlar arasmdaki fark-
larla ilgili goriisleri genel olarak, ispatin yapisi ve ispatla ilgili kavramlar kategorileri
altinda toplanmistir. Buna gore calismaya katilan 6gretmen adaylarmin ¢ogunlugu
yaptiklari ispatlarda izledikleri yollarin ve ispatini yaptiklart kavramlari igsellestire-
bilmeleri {izerinde durduklari goériilmiistiir. Bununla birlikte, ispatin yapildigi ders/
konu ve tatmin kategorileri ile ilgili goriislerde ortaya ¢ikmistir. Bu kategorilerde ki
Ogretmen adaylari1 basarili olduklari ispatta mutlu olduklarint ve basarisiz olduklari
ispatlarda tiziildiiklerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte bir 6gretmen aday1 sevdigi
derslerde ki ispatlart daha iyi yaptigini fakat sevmedigi derslerdeki ispatlarda basari-
s1z oldugunu belirtmistir.
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4. Sonug ve Tartisma

Bu calismada ortadgretim matematik 0gretmeni adaylarinin matematiksel ispat
hakkindaki goriisleri aragtirilmistir. Bu amagla arastirmada dgretmen adaylarma soru-
lan “Matematiksel ispat sizin i¢in ne anlam ifade ediyor? ” sorusuna alinan yanitlar;
kalicilik (Ayten), ezber (Dilek, Sariye), mantiklt 6grenme (Sariye, Ayten, ), dogruluk
(Hiiseyin, Ibrahim, Mehmet, Akif, Meltem, Esma), Kesinlik (Mehmet), kullanilisli-
lik (Meltem), giiven (Ayse), gereklilik (Fatma), sagmalik (Giil) kategorileri altinda
toplanmistir. Arastirmada elde edilen bu bulgulara gore calismaya katilan matematik
6gretmeni adaylarinin cogunlugu i¢in matematiksel ispat ifadelerin dogrulugu anla-
mina gelmektedir. Bununla birlikte arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan Giil
disindaki 6gretmen adaylari icin matematiksel ispatin olumlu bir anlama sahip oldugu
sOylenebilir. Arastirma da elde edilen bu bulgular ilgili alan yazinda (26, 27) calisma-
larinda yer alan ispatin matematiksel bilgileri dogrulama fonksiyonu ile uyumlu ol-
dugu gortilmistiir. Ayrica bazi 6gretmen adaylari matematiksel ispatin kalict ve man-
tikl1 6grenmeye yardimer olacagi goriisiinde olduklart goriilmiistiir. Ancak ¢alismaya
katilan d6gretmen adaylarindan matematiksel ispatin matematik egitimi i¢in anlamsiz
oldugunu diistinenlerde bulunmaktadir. Bu sekilde diisiinen 6gretmen adaylarinin go-
riglerine gére matematiksel ispat, ezber ve sagmalik kategorileri altinda toplanmistir.
Bu bulgular 15181nda ¢alismaya katilan 6gretmen adaylariin ¢ogunlugunun matema-
tiksel ispata yiikledikleri anlamlar olumludur. Ancak arastirmaya katilan ti¢ 6gretmen
adayinin goriisiine bakildiginda ilgili alan yazinda yer alan matematiksel ispata yo-
nelik goriislerin tam olusturulamadig: (17, 30, 33) ile ilgili benzer bulgularda ortaya
cikmugtir.

Aragtirmaya katilan matematik 6gretmeni adaylarina ikinci olarak “Matematiksel
ispat yapmanin amaci size gore nedir? ” sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin bu
soruya verdikleri yanitlar; dogruluk (Mehmet, Giil, Esma, Ibrahim, Hiiseyin), giiveni-
lir bilgi (Ayten, Ayse), kalicilik (Dilek, Sariye, Fatma), ikna etmek (Akif, Meltem) ka-
tegorileri altinda toplanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore ¢aligmaya ka-
tilan 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu i¢in matematiksel ispatin amact matematiksel
ifadelerin dogrulanmasi seklindedir. Bununla birlikte arastirmaya katilan matematik
6gretmeni adaylarmin ispatin amacina yonelik goriislerinin olumlu oldugu goériilmis-
tiir. Bu bulgulara gore, 6gretmen adaylarindan Akif ve Meltem’in goriislerinin ilgili
alan yazinda yer alan matematiksel ispatin, matematiksel bilgilerin bagkalarini ikna
etme siireci (1, 2) oldugu goriisii ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmada 6gretmen adaylarina sorulan “Matematikte ispat yapmak size gore ne
kadar onemlidir? Liitfen agiklayiniz.” sorusuna alinan yanitlar; ispatin dogru bilgile-
re ulastirma rolii (Giil, Esma, Ayten, Mehmet), ispatin tatmin rolii (Ibrahim), ispatin
onemsiz tarafi (Akif, Fatma, Dilek), ispatin bilime katkis1 (Hiiseyin, Meltem), ispa-
tin kalicilik rolii (Sariye, Ayse) kategorileri altinda toplanmistir. Aragtirmada ispatin
o6nemine yonelik olarak sorulan soruda ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin farkl
goriiglere sahip oldugu goriilmiistiir. Buna gore ispatin anlami1 ve amacina yonelik go-
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risleri olumlu olan Akif, Fatma ve Dilek isimli 6gretmen adaylarinin ispatin dnemsiz
oldugu goriisiinde birlestikleri goriilmistiir. Bu bulguya goére ismi gecen dgretmen
adaylarinin ispatin anlaminin ve amacinin farkinda olmalarina ragmen ispatin dnem-
siz oldugu diisiincesinde birlestiklerini gostermektedir. Bunu ise ispatin zor olmasina,
ezber yapmalarina ve ispatin daha 6nceden bilinen seylerin tekrari niteliginde olmasi-
na baglamaktadirlar. Bu bulgu ilgili alan yazinda matematikte yapilan ispatlarin yillar
oncesinde yapildigi ve tekrardan ispatlamanin 6nemsiz oldugu (17, 28, 36) gortisiiyle
paralellik gostermektedir.

Arastirmaya katilan matematik 6gretmeni adaylarina dordiincii olarak “Matema-
tikte ispat yaparken basari ya da basarisiz olmanizi etkileyen faktorler nelerdir?”
sorusu sorulmustur. Ogretmen adaylarmin bu soruya verdikleri yanitlar; temel kav-
ram eksikligi (Giil, Fatma, Ibrahim), ispatin yapis1 (Esma), ders hocasinin ispatlara
hakimiyeti (Hiiseyin, Ayten), ispatlarin yapildig1 ders/konu (Akif, ibrahim, Dilek,
Meltem, Mehmet), kavramlarin soyut ya da somut olusu (Ayse, Sariye) kategorileri
altinda toplanmuistir. Arastirma bulgulari ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin ispat
yaparken basarilarini etkileyen en 6nemli faktoriin ispatin yapildig: ders veya konuyla
ilgili oldugu goriisiinde birlesmislerdir.

Arastirmada 6gretmen adaylarina sorulan “Basarisiz oldugunuz ispat ile basarili
oldugunuz ispat arasindaki farklart nasil a¢iklarsiniz?”  sorusuna alinan yanitlar;
ispatin yapist (Giil, Hiiseyin, Ayse, Meltem), ispatin yapildigi ders/konu (ibrahim),
tatmin (Ayten, Akif), ispatla ilgili kavramlar (Dilek, Mehmet, Fatma, Sariye, Esma)
kategorileri altinda toplanmistir. Aragtirmada elde bulgular ¢alismaya katilan 6gret-
men adaylarinin basarili ve basarisiz olduklari ispatlar arasindaki farklarin ispatla il-
gili kavramlarin iyi 6grenilip 6grenilmedigiyle iliskili oldugu lizerine yogunlastigini
gostermektedir.

Caligmada elde edilen sonuglara gore, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin ¢o-
gunlugu matematiksel ispatin matematik egitiminde dnemli bir yere sahip oldugunu
vurgulamiglardir. {leride matematik 6gretmeni olacak olan 6gretmen adaylarin mate-
matiksel ispatla ilgili olumlu goriise sahip olmalar1 6nemlidir. Ciinkii matematiksel
ispat yapma, ilkogretim, orta dgretim ve {iniversite matematik programlarinda yer
almaktadir (21). Bu nedenle 6gretmen adaylarinin kendilerini bu alanda gelistirerek,
ispat yapma merkezli matematik etkinliklerini gelistirebilecek duruma gelebilmeleri
gerekmektedir. Ogretmen adaylarinin ispat yapma ile ilgili varsa eksiklikleri onlarmn
ileride derslerinde ispat yapma etkinliklerini kullanim sikligini etkileyecektir (33). Bu
durum 6gretmen adaylarimin yetistirecekleri 6grencilere de yansiyabilir. Bu yilizden
ogretmen adaylarinin derslerde yaptiklari ispatlari ders gegme kaygistyla degil ileride
kullanacaklar1 ve matematigin dogasint anlamalar1 gerektigi i¢in 6gretildigi tizerinde
durulmalidir. Bununla birlikte matematiksel ispat {izerine yapilan ¢aligmalarin arti-
rilmast gerekmektedir, ¢ilinkli matematik 6gretmenlerinin ispat diizeyleri ve dgren-
cilerine matematiksel ispat1 6gretme yollart {izerine sinirli sayida arastirma oldugu
ifade edilmektedir (30). Bu yiizden ilkogretim, ortadgretim ve {iniversite diizeyinde
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ogrencilerin matematiksel ispat hakkindaki goriisleri ve matematiksel ispat siiregleri
tizerinde farkli parametlerin etkisi lizerine arastirmalar yapilarak matematiksel ispatin
6neminin ortaya konmasi gerekmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

This research aims to determine the views of the pre-service mathematics teach-
ers on the mathematical proof. If we think the researches about mathematical proof is
increasing in the last decade this research’s results will contribute to the researchers
on the mathematical education and field writers in our country.

This research has been conducted with qualitative research methods. In the quali-
tative research methods researches can be carried out with focus on the phenomenon,
actions and behaviors which happen in their natural environment. Thus utmost in-
formation about the phenomenon, actions and behaviors can be obtained. In this re-
search; one of the qualitative research method “phenomenology”, which is suitable to
the research’s nature, has been used.

This research has been conducted with twelve pre-service mathematics teachers
who are studying mathematics teaching department. The pre-service teachers are at
the fourth grade of the mathematics teaching department which lasts five years. The
average age of the pre-service teachers, eight of whom is woman and four of whom
is male, is twenty two. The names used in the research are not the real names of the
pre-service teachers. The names are the nicknames which are determined by the re-
searchers.

In the research to obtain the pre-service teachers’ view on the mathematical proof,
Mathematical Proof Interview Form has been used. The pre-service teachers who are
interviewed are selected according to their expressing skill, availability and willing-
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ness. It is stated by the researchers that their names and their information won’t be
shared and after the conclusion of the research, nicknames will be used in the article.
The interviews made with the teacher candidates are taken 25-30 minutes. All the
interviews are made in an environment which interviewee and interviewer can make
the interview face to face. To analyses the data which is obtained from the views of
the pre-service teachers “Categorical Analysis” which is a content analysis method,
has been used.

In this research the views of the pre-service mathematics teachers’ views has been
tried to be determined. With this aim the answers to the question “ What does math-
ematical proof mean to you” are categorized into permanency (Ayten), memoriza-
tion (Dilek, Sariye), logical learning (Sariye, Ayten), correctness (Hiiseyin, ibrahim,
Mehmet, Akif, Meltem, Esma), certainty (Mehmet), usefulness (Meltem), confidence
(Ayse), necessity (Fatma) absurd (Giil).

The second question which is directed to the pre-service mathematics teachers is
“What is the aim of making mathematical proof according to you? The replies which
are given by the pre-service teachers are categorized into correctness (Mehmet, Giil,
Esma, Ibrahim, Hiiseyin) reliable data (Ayten, Ayse) permanency (Dilek, Sariye, Fat-
ma) persuasion (Akif).

The replies to the question which is directed to the pre-service teachers in the
research “How important is the mathematical proof please explain?” are categorized
into ; The role of mathematical proof to reaching correct information (Giil, Esma,
Ayten, Mehmet), The satisfying role of the proof (Ibrahim), The unimportant aspect
of the proof (Akif, Fatma, Dilek), The contribution of proof to the science (Hiiseyin,
Meltem), The permanency role of the proof (Sariye, Ayse).

The fourth question which is directed to the pre-service teachers, is “While
making mathematical proof what are the factors that affect you to become successful
or not ?” The replies are categorized into the deficiency in basic concepts (Giil, Fatma,
Ibrahim), the structure of the proof (Esma), the control of the teacher over the proof
(Hiiseyin, Ayten), the lesson/subject in which proof is made (Akif, Ibrahim, Dilek,
Meltem, Mehmet), if the concepts are concrete or abstract (Ayse, Sariye).

The replies given by the pre-service teachers to the question “ How can you
explain the differences between the Proof that you succeed and proof that you failed?
are categorized; the structure of the proof (Giil, Hiiseyin, Ayse, Meltem), the lesson/
subject in which proof is made (Ibrahim), satisfaction (Ayten, Akif), the concepts
related to proof (Dilek, Mehmet, Fatma, Sariye, Esma) .

According to results of the research, most of the pre-service teachers emphasized
the importance of the mathematical proof in the Mathematics Education. It is
important for the future mathematics teacher to have the positive attitude to the
mathematical proof. Because mathematical proof has its place in the curriculum of the
primary, secondary and university education (21). For this reason pre-service teachers
should improve themselves in this domain and they need to improve themselves to
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make developed proof centered activities. If the teachers have deficiencies on the
mathematical proof it will affect the future activities in the lessons on the mathematical
proof. This may reflect to the pre-service teachers’ students. Thus the pre-service
teachers’ should dwell upon the fact that mathematical proof has been teaching to
future usage of mathematical proof and understand the mathematics own nature not
for the anxiety of the passing class.
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