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BIOTIC AND ABIOTIC DETERIORATION IN HISTORIC STRUCTURES AND
A GUIDE FOR PROTECTION AND MAINTENANCE

ABSTRACT

Extending the life of wooden building materials is critical and important to historic preservation
applications and techniques as well as to pass such historical structures to the next generations.

The susceptibility of wood and wooden structures to biodegradation and biodeterioration can be
minimized through design, construction practices, maintenance, and protection/preservation with wood
preservatives. Wood under proper conditions in terms of moisture, oxygen, temperature, food source
etc. is degraded by fungi and insects since wood is a biological material; however, wood protection

and preservation techniques help wood and wooden structures increase durability, performance and
service life against moisture, fungal decay and mold formation. Moreover, fire resistance of wood and
historic wooden structures can be extended by using proper fire retardants in wood elements. Prior

to any practices to be applied, a careful evaluation and inspection of existing conditions in wooden
structures should be conducted to determine the appropriate level of intervention. This paper reviews
brief information on selection and specification of wood protection methods and preservatives to extend
service life of historic wooden structures.

Tarihi Ahsap Yapilarda Biyotik/Abiyotik
Bozunmalar ve Koruma/Bakim Onlemleri

@ S. NAMi KARTAL*

Giris
Ahsap Nedir? Ahsabi
Neler Bozunmaya Ugratir?

Dogal ve 6nemli bir hammadde
olan ahsabin essiz yapisal ve kim-
yasal ozellikleri, bu materyale sinir-
siz kullanim imkan: saglamaktadr.
Ahsap; esas olarak seliiloz, hemi-
seliiloz ve lignin gibi hiicre ¢eperi
bilesenlerinin bir karisimidir. Ahsa-
bin kimyasal yapisindaki hidroksil
gruplarinin varligi, oduna direng

ve kullanim uygunlugu saglamakla
birlikte, bu tiir gruplar rutubet ali-
mi, boyutsal degiskenlik ve ahsabin
bocek ve mantarlar tarafindan
saldirtya ugramasi gibi problem-
lerin de sorumlusudur. Ahsap ve
suyun iliskisi, odun ctirtikliiginde
oldukc¢a 6nemli olup mantarlar,
bocekler, termitler, odun deliciler
ve bakteriler gibi organizmalar,
uygun sartlar altinda ahsap yapilar
kisa bir stirede tahrip edebilmekte-
dir (Engtir ve Kartal, 2006).

Dogal ve dnemli
bir hammadde
olan ahsabin essiz
yapisal ve kimyasal
ozellikleri, bu
materyale sinirsiz
kullanim imkéani
saglamaktadir.

Biyolojik esasli bir yap1 mal-
zemesi olan ahsap; anizotropik,
higroskopik, gézeneklilik, visko-
elastiklik, agirlik-direng orani, ses,
elektrik ve 1s1 iletkenligi vb. 6zel-
likleriyle yap1 malzemelerinin en
onemlilerindendir. Ayrica yogun-
luk, renk, direng ve boyut baki-
mindan genis bir cesitlilige sahip
olmasi ve estetik ozellikleri, ahsab1
istlin bir malzeme yapmaktadir
(Engtir ve Kartal, 2006).

Ahsabin, bir¢ok iistiin niteligine
karsin bazi olumsuz dzellikleri de
bulunmaktadir, ancak bu yonlerini
iyilestirici cesitli teknikler uygu-
lanabilmektedir. Ahsap malzeme

biyolojik bir materyal oldugundan,
cok cesitli organizmalar (mantarlar,
bdcekler, termitler, bakteriler, deniz
canlilar1 vb.) tarafindan bozun-
maya ugratilmakta, bunun yani
sira fiziksel ve kimyasal faktorler
de ahsap malzemenin tahribatin
hizlandirmaktadir. Yanma ve acik
hava etkileri de (gtines 15181, UV
radyasyonu, riizgar, yagmur, kar,
don vb.) ahsap malzemenin hizmet
omriinti etkileyen faktorler arasinda
yer almaktadir (Kartal, 2009).
Ahsabin olumsuz yonlerini
giderici bircok yontem ve islem
basart ile uygulanabilmekte ve
ahsap yapilarin hizmet émdirleri
uzatilabilmektedir. En basit uy-
gulamalar olarak; bu tiir yapilarda
kullanilacak malzemelerde dogal
dayanikl agag tiirlerinin secimi,
tasarima yonelik 6nlemler, ah-
sap malzemenin kuru tutulmast,
ytizey kaplayict madde kullanimi,
su itici madde, boya, vernik vb.
ile yanmay1 geciktirici maddelerin
uygulanmasi gibi koruma onlemleri
bina ici islemlerde tercih edilebil-
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mektedir. Ancak bina dis1 toprak ve
su temasli uygulamalarda, 1slanma
riskinin oldugu yerlerde ve yanma
vb. tehlikesine kars: koruyucu 6zel-
likte maddelerle emprenye edilmis
ahsap kullanimi énem kazanmakta
ve dnerilmektedir. Bina uygulama-
larinda kullanilan ahsaptan uzun
hizmet 6mrii beklendiginde, bu
materyalden yapilan elemanla-

rin uygun yontemlerle emprenye

edilmesi gerekir. Ahsap; ekonomik
ve estetik bir yap1 malzemesi olma
niteliklerinin yani sira, emprenye
maddeleri ile korunmak suretiyle
de dayaniklilik kazanmakta, bu sa-
yede pek cok yerde kullanilmakta-
dir (Kartal, 2009). Ayrica koruyucu
ozellikteki emprenyenin yani sira,
cesitli modifikasyon islemleriyle
ahsabin kimyasal ve fiziksel 6zellik-
lerinin degistirilmesi, dayanikliligini

arttirlabilmektedir. Bu tiir islemlere
ornek olarak termal (is1 ile yapinin
degistirilmesi) ve kimyasal modifi-
kasyonlar gosterilebilir. Termal is-
lem goren modifiye ahsap tirtinler,
gliniimtizde ahsap yapilarda; dis
cephe kaplamasi, dograma ve do-
seme malzemesi, bah¢e mobilyast,
sauha yapimi, panjur, ses bariyer-
leri vb. amaclarla kullanilmaktadir
(Kantay ve Kartal, 2007).

I Tarihi Ahsap Yapilarda Bozunma Nedenleri

m Rutubet: Ahsap icerisindeki su
veya nem miktari olan rutubet,
bircok biyotik kaynakli bozunmanin
ana kaynagi olarak bilinmektedir.
Ahsabin bozulmasina yol acan acik
hava etkisi, kiif, mantar ctirtikltigii
ve bocek atag gibi faktorler rutubet
olusumunda esas rol oynamaktadir.
Rutubet ayn1 zamanda ahsap yapi-
lardaki metal elemanlar {izerinde
de korozyon ve paslanmaya neden
olmakta, bunlar da ahsap malze-
mede ilave renklenmeler olustu-
rabilmektedir. Rutubet alisverisi
ayrica ahsabin calismasina (daralip
genislemesine) neden olmakta ve
malzemede catlak, carpilma, burul-
ma gibi kusurlara yol acabilmekte-
dir (Lebow ve Anthony, 2012).

u Rutubet harici ¢evre kosul-
larinin etkisi: Agk hava kosulla-
rinda, herhangi bir koruma 6nlemi
alinmamus ahsap ytizeyler, fiziko-
kimyasal kaynakli bozunmaya ugra-
makta; grilesme, ylizey plirtizliliigii,
ylizeysel erozyon ve catlaklar vb.
olusumlar gozlenmektedir (Sekil 1).
Genel olarak koyu renkli ahsap yii-
zeylerin rengi acilmakta, actk renkli
ahsap ylizeyler ise koyulasmaktadir.
Acik hava kosullarina maruz kalma
siiresi uzadik¢a ahsap yiizeylerde
glimiistimsti gri bir renk olusmakta
ve bu tabaka ytizeyden 0.08-0.25mm
derinlige kadar inebilmektedir. Bu
tiir bozunmalar giines 1sinlarindaki
UV radyasyonu, yagmur, kar, don,
riizgdr vb. atmosferik etkiler ile
olusmaktadir. Ahsap yiizeylerin su
alip verme dongtisii arttikca, olusan
catlaklar derinlesmekte ve genisle-
mektedir (Kartal, 1992b).

Sekil 1. Cevre kosullari sonucu ahsapta
meydana gelen catlak ve ylizey erozyonu
(Williams, 2005)

= Kiif ve renklenmeler:
Ahsap yapilardaki bu tiir olusumlar,
yetersiz havalandirma ve rutubet
yogunlasmast vb. etkenlerle ortaya
ctkmaktadir (Sekil 2). Bunun nedeni
kiif ve renk mantarlarinin, odun
cliriten mantarlarin aksine, ahsabin
ytizeyinde gelismesidir. Kiiflen-
meler genellikle ahsap ytizeylerde
siyahimsi veya yesilimsi-kahverengi
renklenmelerle kendini géstermek-
tedir. Ahsap yapilarda kiiflenme
gortniis bozukluklarinin yani sira,
alerji ve diger saglik sorunlarina da
neden olmaktadir. Bu tiir olusum-
lar, ahsap yapilarin genellikle kuzey
yoniine bakan ylizeylerinde, tavan
ve taban désemelerinde, ahsap
elemanlarin baglanti yerlerinde,
duvarlarda ve subasman seviyesin-
deki rutubeti yiiksek ahsap ytizeyler
ile banyo, tuvalet, camasir odast
gibi bagil nemin yiiksek oldugu
kisimlarda gortilebilmektedir. Kiif
ve renk mantarlar1 ahsapta yapisal
bozunma meydana getirmez, ancak
bu gibi degisimler ileride olusabile-
cek odun ctirtikliigiintin baslangic
yerleri olabilir.

Sekil 2. Bir cati kati ahsap kirisinde kiif
mantarlarinin olusturdugu renklenme (Forest
Products Laboratory TechLine, 1999)

» Liken, yosun ve alg olu-
sumlar: Likenler dis ahsap
ylizeylerde goriiliir, ancak bir zarara
neden olmaz. Genellikle endi-
rekt gilines 15181 ve uygun rutubet
kosullar ile ortaya cikar. Fakat
bunlarin ylizeyden ayrilmast i¢cin
yapilan temizlik islemleri ahsaba
zarar verebilmektedir. Likenler gibi
yosunlar da ahsapta striikttirel bo-
zunmalar meydana getirmez, ancak
yosun varligi ahsap yapida yogun
1slanmanin habercisidir. Bu da
ahsap clriiten mantarlarin varligina
isaret edebilir. Algler de rutubetli
ve golgede kalan ahsap ytizeyler-
de goriilmekte, mekanik bir zarari
olmamakla beraber, bu olusumlar
da ahsap ctirtikltigiiniin habercisi
olabilmektedir (Lebow ve Anthony,
2012).

» Clrukliik yapan mantar-
lar: Bu mantarlar, uygun sartlar
altinda odunu olusturan hiicrele-
rin ¢eperlerindeki seliiloz, odun
sekerleri ve lignin gibi molekiilleri
bozmakta; sonucta ahsap yap1 ve
malzemelerde cirtiklitkler meyda-



na gelmektedir (Sekil 3). Genelde
mantar kaynakli ¢tirtikliikler; esmer
cuirtikliik, beyaz ¢tirtikliik, yumusak
ctirtikliik ve kuru odun ctirtikltigii
olarak dort gruba ayrilmakta ve her
birine ait mantar ttirleri farklilik
gostermektedir. Bunun 6tesinde
her grubun ahsapta yapmis oldugu
curtiklik 6zelligi de degisiklik gos-
termektedir. Ahsap yapilarda ge-
nellikle esmer ciiriiklitk veya kuru
odun ctirtikliiklerine rastlanir; bu
tiir bozunmalarda, ayrismanin de-
recesi yapinin sartlarina bagli olarak
cok siddetli olabilmektedir. Tarihi
ahsap yapilarda bu tiir ¢tirtikltikler
gortildtigiinde alinacak esas 6nlem,
clirtiyen diiz elemanlarin korunmus
yeni malzeme ile degistirilmesidir;
ancak bezemeli elemanlarda bu is-
lem uygulanmaz, orijinal bir 6zellik
ya da desen varsa bunu korumak
daha 6nemlidir. Ciirtimiis ahsap
elemanlarda sonradan emprenye
yapilmak suretiyle koruma 6énlemi
alinamamaktadir (Ridout, 2000).

» Bocekler, termitler,
marangoz karincalar: Ahsab:
bir gida maddesi olarak kullanan
bocekler ile termitlerin bir¢ok tiirti,
tarihi ahsap yap1 elemanlarinda
ve esyalarda cok ciddi zararlara

Sekil 3. Ahsapta esmer ciir(iklilk mantarinin
yapmis oldugu bozunma ve odun delici
boceklerin yapmis oldugu tahribat (Turner, 2008)

neden olmaktadir (Sekil 3). Ge-
nel olarak bina icerisindeki kuru
ahsab1 tahrip eden bocekler i¢in
optimum rutubet miktar1 %8-10,
sicaklik miktari ise 20-30°C arasin-
da degismektedir. Bocekler ahsap
yapilarda; kiris, taban ve tavan
dosemeleri, merdiven, kap1, lambri
gibi yap1 elemanlarinda, mobilya,
sepet, kiife gibi esyalarda oldukca
biiytik zarar vermektedir. Yani sira;
cami, kilise ve miizelerdeki ahsap
sanat eserleri, miizik aletleri ve
diger tasinabilir ahsap eserlerde de
benzer zararli ataklar: goriilmek-
tedir. Ev teke bocekleri (Hylotru-
pes bajulus), 6lim saati bocekleri
(Xestobium rufovillosum) mobilya
bocekleri (Anobium punctatum) ve
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parke bocekleri (Lyctus spp) en fazla
rastlanan bocekler olup tarihi ahsap
yapilarda daha ¢ok, ev teke ve 6liim
saati boceklerine rastlanmaktadir
(Erdin ve Kartal, 1997).

= Yanma: Belli bir sicaklik
derecesinden sonra yeterli oksijen
ve bir alev kaynaginin bulunmasi
durumunda ahsap malzeme yana-
bilmektedir. Diisiik sicakliklarda
yanma sonucunda ahsap ytizeyler
komiirlesmekte; CO, gibi gazlar
olusmaktadir. Yiiksek sicaklik-
larda katran ve yanabilen gazlar
olusumu gozlenmekte ve bunlarin
oksijenle birlesmesiyle stirekli bir
yanma gerceklesmektedir (Erdin ve
Kartal, 1997). Bir¢ok arastirmanin
sonucunda, ahsabin yanici bir yapt
malzemesi olmasina karsin, yanma
sirasinda st ytizeylerde olusan
komiirlesme nedeni ile binanin
yapisal biittinltigtiniin korundugu
belirlenmistir. Bu da; agir ahsap
konstriiksiyonlu binalarin yanmaya
karsi ne 6lctide dayanikl oldugunu
ve bu tir yapilarin iki saate yakin
bir stire ayakta kalarak icindekilere
binay: terk etmeleri i¢in zaman ka-
zandirdigini aciklamaktadir. Celik
vb. malzemeler ise yanmaya en
fazla 90 dakika dayanabilmektedir.

I Tarihi Ahsap Yapilarda Hangi Kisimlar Sorun Yaratabilir?

Tarihi ahsap yapilar; tasarim, cevre
sartlari, etrafindaki ve biinyesinde-
ki zararlilar nedeniyle, biyotik ve
abiyotik etkenler tarafindan cesitli
derecelerde tahribata ugratilabil-
mektedir. Bu tiir yapilarda, en fazla
zararin goriildiig yerler asagidaki
sekilde siralanabilir:

m Toprak veya zeminle temas
eden ahsap elemanlar,

m Yiiksek rutubet iceren ahsap
elemanlar,

m Ciiriikliik baslangici olan ah-
sap elemanlar,

= Catilarda baca kenarlari ve ha-

Sekil 4. Bir yapinin, biyolojik bozunma riski
yliksek olan bodrum katinda duvarla temas
eden ahsap elemanlar (www.trada.co.uk).

valandirma bosluklarinda kullanilan
ahsap elemanlar,

= Tavan arasi ve c¢at1 kat1 ele-
manlari,

= Yap1 temel malzemesi ile te-
mas eden ahsap yap1 elemanlari,

= Doseme malzemesi ile temas
eden ahsap elemanlar (Sekil 4),

= Kap1 ve pencere dogramalari,

= D1s cephe dogramalari ve
kaplamalari,

m Veranda, balkon gibi yerlerde
kullanilan ahsap elemanlar,

= Bodrum katlarinda kullanilan
ahsap elemanlar (Sekil 4).

I Tarihi Ahsap Yapilarda Koruma ve Bakim Stratejileri

Tarihi ahsap yapilarda genel olarak
koruma ve bakim amach dort stra-
teji gelistirilmistir. Bunlar:

= Emprenye ve koruma,
» Rehabilitasyon,
= Restorasyon,

» Rekonstriiksiyon,
olarak tanimlanabilir (Lebow ve
Anthony, 2012).
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= Emprenye ve koruma strate-
jisi, yapinin 6zgiin elemanlarinin
saglam oldugu durumlarda soz ko-
nusudur. Bu stratejinin ana amaci,
bakim ve onarim islemleri sirasinda
yapinin tarihi kimligini korumak ve
Ozglin ahsap elemanlarin degisi-
mini en aza indirmektir (Lebow ve
Anthony, 2012).

= Rehabilitasyon islemleri bircok
acidan koruma ve emprenye islem-
leri ile benzerlik gosterse de; ahsap
yap1 genellikle bozunmustur ve
korunamaz durumdadir, ¢cok daha
fazla onarim ve degistirme islemine
gerek duyulur. Bu tiir stratejide ayn1
zamanda degisiklikler ve ekleme-
ler de s6z konusu olabilmektedir
(Lebow ve Anthony, 2012).

m Diger stratejilerin aksine,
restorasyonda yapinin 6zgtin haline
kavusturulmasi hedeflenmektedir.
Restorasyon sirasinda tarihsel yapi
elemanlari, orijinaline benzeyecek
sekilde degistirilebilir (Lebow ve
Anthony, 2012).

m Rekonstriiksiyon stratejisi, bir
yapinin tekrar yapilmas: amaglan-
diginda uygulanmaktadir. Restoras-
yon uygulamasina benzer sekilde,
yeniden yapilacak binanin 6zgiin
haline kavusmast hedeflenmekte-

dir. Bu strateji genellikle nadiren
uygulanir ve uygulanmasi sirasin-
da cok detaylh bir projeye ve yap1
ile ilgili tarihsel dokiimantasyona
gereksinim duyulur (Lebow ve
Anthony, 2012).

Amac ve uygulama farkliliklari
bakimindan dort farkl stratejiden
s0z edilmesine ragmen, ahsap yapi1-
larin korunmasi ve bakiminda genel
bazi esaslar vardir. Ozgiin yapinin,
mimari dokunun ve uzaysal/bos-
luksal iliskiler gibi karakteristiklerin
korunmasi, bu dort stratejide de
ortak ozellikler olarak karsimiza
ctkmaktadir (Lebow ve Anthony,
2012). Diger taraftan, tarihi ahsap
yapilar ¢esitli yontemlerle incelene-
rek mevcut yapisal durumlari ortaya
konulabilmektedir. Gerek tahribath
ve gerekse tahribatsiz yontemlerle,
malzemenin i¢ ve dis yapist hakkin-
da ayrintili bilgi sahibi olunmakta,
degisen fiziksel ve mekanik 6zellik-
leri, dayaniklihigi, biyolojik bir deg-
radasyonun varligi ya da yoklugu
belirlenebilmektedir. Boylece ahsap
malzeme btinyesinde olusabilecek
mantar kaynaklr ¢tirtikliikler, bocek
ve termit kaynakl galeriler, zararl
tahribatlari, ytizeylerdeki mantar
kaynakli renk degisimleri ve bozun-

malar tam ve dogru olarak tespit
edilebilmektedir. Yapisal durumu
ortaya konan ahsap yap1 eleman-
lar1 ya tamamen binadan cikartilip
yerine ayni 6zellikte yeni malzeme
konulmakta ya da yerinde bakim
islemleri ile bu ahsap elemanlar
koruma altina alinarak hizmet
omiirleri arttirnlmaktadir. Yerinde
bakim islemlerinde, ahsap eleman-
lara cesitli yontemler ve maddelerle
miidahale edilerek koruma islem-
leri gerceklestirilmektedir. Bun-
larin disinda, ¢ikarilabilen ahsap
elemanlara emprenye islemleri
uygulanmak suretiyle, gerek biyo-
lojik zararhlara gerekse yanma vb.
etkilere kars: malzemenin dayanik-
lihg arttirilabilmektedir.

Oncelikle, siddetli degradasyona
ugramis ahsap elemanlarin onarimi
veya kismi degisimi hedeflenmek-
tedir. Degisim islemlerinde ise,
yeni yap1 elemant eskisiyle; tasarim,
kompozisyon, renk ve doku baki-
mindan miimkiin olan en yiiksek
derecede eslesmelidir. Kimyasal
veya fiziksel koruma ve empren-
ye islemleri uygulanacaksa, bu
islemlerin miimkiin olabilecek en
az siddette uygulanmasi gerekmek-
tedir (Lebow ve Anthony, 2012).

I Emprenye-Kimyasal Koruma Nedir?

Ahsabin ve ahsap yapilarin saghkli
bir bicimde korunmasi ve hizmet
omiirlerini arttirmak i¢in alinan
her tiirlti Onlem, “koruma” ola-
rak adlandirilmaktadir. Emprenye
ise, yine ahsabin hizmet émriini
arttirmak amaci ile ahsabin iceri-
sine koruyucu 6zellikteki kimyasal
maddelerin cesitli yollarla uygulan-
masi anlamina gelmekte ve eksik
olmakla birlikte, “Kimyasal Koru-
ma” olarak da tanimlanabilmekte-
dir (Kartal, 2009).

Mantar ve diger zararh orga-
nizmalar tarafindan saldir1 riskinin
bulunmadig: bina i¢i kullanimlarda
ve insan temasinin stirekli oldugu
yerlerde ise, genel olarak emp-
renye maddeleri ile koruma tercih
edilmemekte ya da zehirlilik de-
recesi diisiik ve insanlara olumsuz
etkisi olmayan maddeler kullat-

Ahsabin hizmet 6mra,
yapisi icerisine
koruyucu 6zellikteki
kimyasal maddelerin
cesitli yollarla
verilmesi ile
arttinlabilir.

nilmaktadir. Dogal dayanikli aga¢
tiirlerinin se¢imi, tasarima yonelik
onlemler, yiizey kaplayici ve su itici
maddeler ile boya, vernik vb. kul-
lanimu gibi fiziksel onlemler, bina
ici uygulamalarda tercih edilebilir;
ancak bina dis1 toprak ve su temash
uygulamalar ile 1slanma riskinin
bulundugu yerlerde emprenye edil-
mis ahsap kullanimi 6nerilmektedir
(Kartal, 2009)

Koruyucu 6zellikteki etken
maddelerle gecirimsizligi saglan-
muis ahsabin, 6zellikle ¢tirtime riski
yiiksek olan toprak ve su temasl
uygulamalarda, bircok biyotik
zararliya karsi kullanimi 6nem
kazanmaktadir. Bina dis1 uygula-
malarda kullanilan ahsaptan uzun
hizmet 6mrii beklendiginde, ah-
sabin uygun emprenye maddeleri
ve yontemlerle gecirimsizliginin
saglanmas: gerekir. Ahsabin eko-
nomik ve estetik bir yap: malze-
mesi olma niteliginin yani sira,
emprenye edilerek dayanikliliginin
saglanabilmesi, bu malzemenin si-
nirsiz kullanimina olanak vermek-
tedir. Bundan dolayi, bugtine kadar
cok sayida ve degisik ozelliklere
sahip emprenye maddeleri gelisti-
rilmistir ve halen de gelistirilmeye
devam edilmektedir. Koruyucu



emprenye maddeleri genel olarak,
su esasli, organik esasli ve yag
¢Oziictili emprenye maddeleri
olmak tizere ti¢ gruba ayrilmakta;
bu maddelerin ¢ogunlukla toprakla

temas eden yerlerde, a¢ik havaya
maruz kalinabilecek kisimlarda ve
su icerisinde kullanilacak ahsapta
uygulanmasi 6nerilmektedir. Bu
gruplarin her birinde farkl aktif
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maddeler olmasindan otiirt, farkl
kullanim yerlerinde bu emprenye
maddelerinin etkisi de degisken-
lik gostermektedir (Kartal, 1992b;
Kartal, 2009).

I Ahsap Yapilarda Riskler ve Genel Koruma Onlemleri

Islanma riskinden uzak ya da riskin
az oldugu uygulamalarda (bina-
larda kap1 ve pencere dogramalari,
bu riskin olmadig cat1 malzeme-
leri vb.), genel zararhlar bocek ve
termitlerdir, ancak bazi durumlarda
renk ve kiiflenme yapan mantarlar
da goriilebilmektedir. Glintimtizde
bu tlir uygulamalarda organik esasl
emprenye maddeleri tercih edil-
mektedir. Termit ve bocek zararinin
ytiiksek oldugu; bununla birlikte
yikanma, yani yagmura maruz
kalma ve suyla temas halinde olma
riskinin bulunmadig yerlerde, bor-
lu bilesikler de tercih edilebilmek-
tedir. Ancak, dograma malzemesi
gibi boyutsal degisimin istenmedigi
uygulamalarda, organik esasl
koruyucu madde kullanimz ter-

cih edilmelidir. Borlu bilesikler;
agac kiittik evlerin ve binalarin i¢
kisimlarinda, 6zellikle bocek zara-
rinin olmasi durumunda oldukca
etkilidir. Bu tiir bilesikler ayni za-
manda, ahsaba yanmazlik 6zelligi
de katabilmekte, insan ve hayvan-
lara zehirlilik etki derecesi de ¢ok
diistik olmaktadir. Borlu bilesiklerle

emprenye edilmis ahsapta renk
degisimi ve koku da olmamakta,
yiizey islemleri de kolayca uygu-
lanabilmektedir. Organik esasl
emprenye maddeleri ile emprenye
edilen ahsap da, ¢oziictintin uzak-
lasmasinin ardindan kokusuz hale
gelmekte ve ytiizey islem maddeleri
uygulanabilmektedir (Kartal, 1992a;
Lebow, 1996, 2004, 2006).

Yukarida siralanan emprenye
maddeleri, toprak tisti fakat agik
hava etkilerine maruz kalan ahsap
uygulamalarinda, 1slanip ahsaptan
¢oziilme risklerinden dolayt kul-
lanilmaz. Balkon ve verandalarda
kullanilan doseme malzemesi, dis
cephe kaplamasi, ¢ati malzemesi, dis
dogramalarda vb. kullanilan organik
esasl emprenye maddelerinin yani
sira; kritik yapisal elemanlarin emp-
renye islemlerinde de suda ¢oziinen
emprenye maddeleri tercih edilmeli-
dir (Lebow, 1996, 2004, 2006).

Islanma riskinin en fazla oldugu
toprak ve suyla dogrudan temas
eden uygulamalarda kullanilacak
ahsabin emprenyesinde ise, su etkisi
ile ahsaptan kolayca uzaklasmaya-

cak, oldukea etkin kimyasal madde-
ler ve sistemler tercih edilmelidir. Bu
tiir emprenye maddeleri, renk, koku,
gortintim, zehirlilik gibi ol¢titler
bakimindan yukarida soz edilen
maddelerden oldukga farklidir (Le-
bow, 1996, 2004, 2006).

Bir¢ok yapisal kompozit malze-
menin ve odun esasli levha tirtinle-
rinin, masif ahsap gibi korunmasina
ve emprenye edilmesine gereksinim
duyulmaktadir. Lamine kirisler,
kontrplak, lamine kereste yani LVL
(Laminated Veneer Lumber), MDF
(Medium Density Fiberboard), yonga
levha, OSB (Oriented Strand Board),
I-kirisleri, vb. malzemeler de, 6zel
sekillerde ve uygun emprenye
maddeleri ile emprenye edilmekte
ve binalarda yap1 eleman1 olarak
kullanilmaktadir (Lebow, 1996,
2004, 2006).

Ahsap yapilarda boceklere karsi
kullanilan emprenye maddeleri ise,
basta borlu bilesikler olmak tizere
organik esash kimyasal maddelerdir.
Bu tiir maddeler, genellikle bina ici
uygulamalarda ve subasman seviye-
sinin tistiindeki ahsap yap1 eleman-
larinda kullanilmaktadur.

I Yanmaya Karsi1 Ahsap Yapilarin Korunmasi

Yanmay geciktirici maddeler ahsap
ytizeylerde daha hizli komiirlesme
saglamakta ve malzeme ile oksijen
arasinda bir bariyer olusturmakta-
dir. Bu maddeler, sondiirticti gazlar
ortaya ¢ikararak yangini sondtire-
bilmekte ve binalarda ani ¢okmele-
rin 6niine gecebilmektedir. Boylece,
yangina miidahale ve tahliye i¢in
zaman kazanilmaktadir.

Ahsap malzemeyi, kendi dogal
mekanizmasi disinda ¢esitli islem-
lerle yanmaya karst daha dayanikl
hale getirmek miimkiindiir. Ahsa-
bin yanmayi geciktirici maddelerle
korunmasi genel olarak iki sekilde
yapilmaktadir. Bunlar:

= Ahsabin bu maddelerle emp-
renye edilmesi,

= Yanmay! geciktirici maddele-
rin boya veya yiizey islemi olarak
uygulanmasi.

Bu seceneklerden; ahsabin
kimyasal maddeler ile emprenye
edilmesi daha fazla tercih edilmek-
tedir. Her iki uygulama seklinin de
avantaj ve dezavantajlart vardir.
Yiizey islemlerinin uygulanma-
st kolay ve ucuzdur. Emprenye
isleminde ise, genellikle pahali bir
yontem olan “dolu hiicre yontemi”
kullanilmaktadir. Ancak, bir ytizey
isleminin yanmay1 geciktirici etkisi,

ytizeyin asindirici bir etkiye ma-
ruz kalmasi durumunda ortadan
kalkar. Yanmayz geciktirici mad-
delerin emprenye islemi ile uygu-
lanmasi durumunda ise, asindirici
dis etkenler odunun i¢ kismindaki
kimyasal maddeleri etkilemez. Yii-
zey ve emprenye islemlerinde ayni
kimyasal bilesikler kullanilir; ancak
bu kimyasal bilesiklerin formtilas-
yonlart her iki islem i¢in farklidir
(LeVan, 1984).

Yanmaya karst koruma amach
ytizey islemleri, ahsap tizerinde bir
koptik olusturmakta ya da tam aksi
olmaktadir (White ve Dietenberger,
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1999). Ahsabin ve lignoseliilozik
maddelerin yangindan korunma-
sindaki en etkili yontemlerden
bir tanesi, kopiik olusturan ytizey
islemleridir (Kozlowski ve Wlady-
ka, 2001). Uygulama sonrasinda
sicaklik karsisinda ytizeyde kalin
gozenekli karbonlu bir tabaka
olusur. Bu tabaka, ylizeyin s1-
cakliginin artmasini ve yiizeye
oksijenin ulasmasini engeller.
Boylece, ahsabin yanmast icin

gerekli olan esik sicaklik degerine
gelinmesinin oniine gegilir. Koptik
olusturma ¢zelligine sahip mad-
deler, genellikle kendi hacminin
200 katina ulasir ve boylece yakit
ve 1s1 arasinda termal bir bariyer
meydana gelir (Kozlowski ve
Wiladyka, 2001). Koptik olustur-
ma esasl yanmay1 geciktiriciler,
wsitildiklarinda yanmaz kalinti
olusturan maddelerden teskil
edilmistir. Olusan koptigiin termal

bir bariyer gorevi yapabilmesi
icin yeterince dayanikl ve odun
ylizeyine yapistyor olmasi gerek-
mektedir (Wladyka ve Kozlowski,
1999). Yiizey islemleri, genellikle
kolay ve ekonomik bir uygulama
yontemidir. Guntimiizde, uygun
emprenye teknikleri ve kimyasal-
larla, yapilarin biiytik bir bolii-
miinde kullanilabilecek sekilde
ahsap malzemeye diren¢ kazandi-
rilabilmektedir.

I Tarihi Yapilarda Koruma Amach Yerinde Bakim islemleri

A.Yapi icindeki uygulamalar:

= Siv1 karakterli koruma
maddelerinin yiizeysel
uygulamalan

Bu tiir islemlerde, koruyucu sivt
madde ytizeyde yalnizca birka¢ mili-
metre derinlikte koruma saglar, an-
cak tarihi yapilardaki biiytik boyutlu
elemanlarin i¢ kisimlarinda koruma
temin etmez. Bu islemler genellikle;
malzeme ytizeylerinde catlak bulun-
masl, ahsaptaki enine kesitlerinin
kapatilmast ve civata deliklerinin
korunmasi vb. durumlarda ve ahsap
yap1 elemant bina icerisinde ise etkin
olup dis uygulamalarda ytkanma ne-
deni ile bu islemin etkisi azalir. Dis
uygulamalarda; ikili islemler veya su
itici bir madde ile karistirilmak sure-
tiyle yikanma azaltilabilir (Lebow ve
Anthony, 2012).

= Pasta/macun karakterli
koruma maddelerinin
uygulanmasi

Bu tip islemlerde ahsap malze-
meye, sivi karakterli yiizey islem
maddelerine karsilik, daha fazla
aktif koruma maddesi yerlestirile-
bilmektedir. Macun uygulamasinin
ardindan; ahsap uygun bir mal-
zeme ile sarildiginda ve zamanla
diftizyon islemi tamamlandiginda,
uygun rutubet ortamindaki ahsapta
birkac santimetre diizeyinde niifuz
derinligi temin edilebilmektedir.
Bu tiir islemler, genellikle telgraf
ve telefon direklerinin topraga
giren kisimlarinin korunmasinda
yapilsa da, subasman seviyesinde
veya Ustiinde bulunan ahsap yap1

Sekil 5. Ahsap
elemanlarda birlesme
yerleri, acilan uygulama
delikleri ve bu deliklere
koruyucu sivi maddelerin
uygulanmasi (Lebow ve
Anthony, 2012)

elemanlarinin enine kesitlerinin
kapatilmasi ve korumasinda da
uygulanabilmektedir (Lebow ve
Anthony, 2012).

= Ahsap yap1 elemanlarin
i¢ kisimlarinin korunmasi

Bu tiir uygulamalar, biiyiik ve kalin
ahsap elemanlarin i¢ kisimlari-

nin korunmasina yonelik olarak
yapilmaktadir. Uygulama 6ncesinde
veya sonrasinda ahsap elemanda
yeterli rutubet bulunmasina dikkat
edilmelidir. Zira, bu uygulamalarda
kullanilan cogu madde kat1 halde
olup diftizyon prensibi ile ahsap
icerisinde yayilm gostermektedir.
Bazi durumlarda, bu islem tarihi
ahsap yapilarin daha kiictik boyutlu
elemanlarina da uygulanabilmekte-
dir. Cok kuru odunda ise, uygulama
genellikle basarisizlikla sonuglanir.
Diftizyon derinligi uygun rutubet
sartlar1 altinda, 50-100mm (liflere
dik yonde) ve 150-300mm (lif boyu
yontinde) arasinda degismektedir.
Bu tip islemleri; ahsabin enine kesi-
tine yakin yerler, baglant: noktalari
vb. gibi 6zel durumlarda da uygu-
lamak miimkiindiir. Bu tiir uygu-
lamalarda, genellikle kat1 cubuk
formunda, diftizyonla eriyen mad-
delerle fumigant (gazlama) ve sivi

maddeler, ahsap dis yiizeyinden
iceri dogru acilan deliklere yerles-
tirilmek suretiyle islem tamamlanir
(Sekil 5). Ayrica diftizyon ozelligi
olmayan ve aktif maddesi genellikle
bakir olan sivilar da kullanilabil-
mektedir. Bunlar yitkanmaya karsi
daha dayanikli olup genis ahsap
yiizeylerin ve dis mekanlardaki
ahsap elemanlarin korunmasinda
daha etkindir. A¢ilan deliklere bakir
iceren sivi madde verilmek sure-
tiyle koruma saglanabilir. Bu tiir
maddeler, genis ¢iirtime alanlarinin
korunmasinda da etkindir (Lebow
ve Anthony, 2012).

B. Yap1 disindaki
uygulamalar

Bu uygulamalar, daha 6nce
emprenye yapilmamis, herhangi
bir koruma 6nlemi alinmamis ya
da emprenye yapilsa dahi iyi bir
uygulamanin olmadig: veyahut
emprenye maddesinin etkinliginin
zamanla azaldig1 (yikanma ve tok-
sisitenin azalmasi vb.) durumlarda
iyl sonug vermektedir. Yukarida
aciklanan i¢ uygulamalara yonelik
tim islem ve maddeler, yapinin
disinda da kullanilabilmektedir.
Yiizeye siirme veya piiskiirtme
islemleri ¢ok biiytik ahsap ytizey-



lere uygulanacak ise, ¢evre kirliligi
gibi etkenler dikkate alinmali ve
islemler iki ya da ti¢ kez tekrar
edilmelidir. D1s uygulamalarda for-
miilasyona mutlaka su itici madde
katilmali ya da {ist ytizey isleminin
ardindan bu uygulama yapilmali-
dir. Ayrica, etkinligi artirmak ama-
ctyla bakir veya ¢inko naftenat ile
de islemler yapilabilmekte ve daha
uzun siireli performans aliabil-
mektedir. Yag bazh difiize olmayan
bu tiir bilesikler, yap1 dis1 uygula-

malarda giivenle kullanilabilmek-
tedir. Yukarida aciklandig: tizere,
jel veya macun/pasta uygulamalart
da burada tercih edilebilir (Lebow
ve Anthony, 2012).

Yerinde bakim islemlerinin
uygulama yerlerine 6rnekler

Yerinde bakim islemlerinin en sik
uygulandig yerler asagida veril-
mektedir:
n Kiitiik evler ve benzeri yapilar,
m Ahsap pencere ve her tiir ah-
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sap dograma,

= Ahsap konstriiksiyonlar, bag-
lant1 elemanlari,

m Ahsap dikme ve kolonlar,

= Tarihi ahsap yapilarin i¢ ve dis
kisimlarinda bulunan her tiir ahsap
eleman,

= Tas veya duvara desteklenen
ahsap elemanlar,

n Telekomiinikasyon direkleri,

= Citler,

m Ahsap koprii elemanlar (Le-
bow ve Anthony, 2012).

I Sonuc

Ahsap yapilarin ve yapt malze-
melerinin dayanikliligi ve hizmet
stiresi, yap1 kalitesi ve ekonomisin-
de en 6nemli konulardan biridir.
Esas olarak; yapilarda ahsap yap1
elemanlarinin rutubet almasin:
engelleyen iyi bir tasarim, yapiya
uzun bir hizmet 6mrii saglayacak-
tir. Fakat bazi yapilarda ve kullanim
yerlerinde alinacak tasarim énlem-
leri dahi ahsabin hizmet omrini
etkilememekte ve bu malzeme,
rutubet kaynaklt mantar ¢tirtime-
lerine ve bocek ataklarina maruz

kalabilmektedir. Bunlarin yaninda
yanmaya kars: da ahsap eleman-
larin ve konstriiksiyonlarin daya-
niminin arttirllmasina gereksinim
duyulabilir. Yapilarda kullanilan her
tiir ahsabin uzun émtirlii olabilmesi
icin emprenye maddeleri ve teknik-
leri 6nemli rol oynamaktadir. Stan-
dartlara uygun bir sekilde empren-
ye edilen ahsap yap1 malzemesi,
ahsap yapilarin hizmet émriinii de
uzatacaktir. Tarihi ahsap yapilarda
zamanla ortaya ¢ikan biyotik ve
abiyotik kaynakli bozunmalar ise,

yine yerinde bakim islemleri ve uy-
gun koruyucu maddeler kullanmak
suretiyle giderilebilir. Tarihi ahsap
yapilarda, bozunan tastyict ve beze-
mesiz ahsap elemanlarin empren-
yeli yeni eleman ile degistirilmesi,
clirtime riski bulunan yerlerde

ek koruma onlemleri alinmasi,
yapinin toprak ve rutubetle iliskisi-
nin kesilmesi gibi uygulamalar, bu
tiir eserlerin uzun yillar boyunca
ayakta kalmasinda ve sonraki ne-
sillere aktarilmasinda 6nemli bir rol
oynayacaktir.
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