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Oz
Kigtk Menderes Nehri, Ege Bolgesi’nin dnemli akarsularindandir. Yerlesim yerlerinin aritiimadan desarj
Anahtar kelimeler edilen evsel ve endustriyel atik sularini, yogun tarim faaliyetlerinde hatal kullanilan pestisitlerden ve
Anyonik deterjan; kimyasal glibrelerden kaynaklanan tarim kirliligini Ege Denizi'ne tasimaktadir. Kirlilik yogun olarak evsel
Kirlilik; atik sulardan, 6zellikle tekstil, metal, maden, zeytinyagi, sut ve siit Urinleri endistri tesislerinden ve
Kiictik Menderes; tarim faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Evsel atik yiike bagli olarak nehrin anyonik deterjan yukinin

de arttigi dustnulerek, Kuglik Menderes Nehrindeki anyonik deterjan kirliligini belirlemek
amaclanmistir. Anyonik deterjan konsantrasyonu spektrofotometrik analiz ile belirlenmistir. Anyonik
deterjan konsantrasyonlari 0.043 - 0.845 mg/L arasinda degisiklik géstermis, ortalama 0.36 mg/L
bulunmustur. i¢ su kaynaklarinin kalite kriterleri ile karsilastirildiginda, nehir suyunun anyonik deterjan
parametresi bakimindan kirli su sinifinda oldugu tespit edilmistir.

Su kalitesi

Investigation of Anionic Detergent Pollution in Surface Water of Kiigiik
Menderes River

Abstract

The Kucuk Menderes River is one of the important rivers of the Aegean Region. The river carries to the
Aegean Sea, agricultural pollution caused by improperly used pesticides and chemical fertilizers in

Keywords
I . intensive agricultural activities and domestic and industrial wastewater discharged without treatment
Anionic detergent;
Pollution: of settlements. Pollution arises from domestic wastewater, especially textile, metal, mineral, olive oil,

milk and dairy industry facilities and agricultural activities. Considering that the anionic detergent load
of the river increases due to the domestic waste load, it is aimed to determine the anionic detergent

Kucuk Menderes;

Water quality
pollution in Kucuk Menderes River. The concentration of anionic detergent was determined by

spectrophotometric analysis. Anionic detergent concentrations ranged from 0.043 to 0.845 mg/L and
the average concentration of anionic detergent was found 0.36 mg/L. In comparison with the quality
criteria of the inland water resources, it was found that the river water was in the contaminated water
class in terms of anionic detergent parameter.
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1. Giris (beyazlaticilar) ve bazi yardimci maddeler igerir.

Son yillarda 6zellikle evsel ve endistri atiklarindan Yuzey aktif maddeler, deterjan formdlasyonunda

kaynaklanan kirlilik olaylari cok 6nem tasimakta ve temizleme islemini saglayan en etkin bilesendir. Bu

evsel ve endistriyel atiklardan su kaynaklarina maddeler, suyla bagdasamayan ve bu ylizden suyla

ulasan organik kirleticiler arasinda deterjanlar da yer uzaklagtinlip temizlenemeyen maddelerin, ¢5ziintp

almaktadir. suyla uzaklastinlabilir duruma getirilmesini saglayan

bilesiklerdir.  Yapisal maddelerin en Onemli

Genellikle temizlik islerinde kullanilan deterjanlar, fonksiyonlan, yikamada kullanilan suyun icindek

ylzey aktif maddeler, yapisal maddeler, agarticilar kalsiyum ve magnezyum iyonlarini, yani suyun

sertligini  gidermeleri ve yikama islemini
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kolaylastirmalaridir. Deterjan formilasyonlarinda
iyon degistirici yapisal maddelerin basinda zeolitler
gelmektedir. Deterjan enddstrisi tarafindan en iyi
madde

olarak nitelendirilen yapisal sodyum

tripolifosfattir (Salar vd. 2004).

Sodyum tripolifosfat (STP), su sertligine neden olan
iyonlarla kompleks yaparak uzaklastirma ozelligi
disinda; aktif maddelere sinerjistik etkisinin olmasi,
suyun pH’Int 9-10 arasinda tutarak temizleme
islemini kolaylastirmasi, kirin su iginde kalmasini
toksik 6zelliginin

saglamasi, ekonomik olmasi,

olmamasi, cilde alerjik etkisinin bulunmamasi
nedenleriyle ©nemli fonksiyonlara sahip yapisal
maddedir. Yurdumuzda baslangigtan beri dolgu

maddesi olarak STP kullaniimaktadir (Egemen 2006).

Ana madde olarak ¢ok miktarda fosfor iceren
sodyum tripolifosfat, 6nemli ¢evre sorunlarina
neden olmaktadir. Clinkii sodyum tripolifosfatin
icerdigi yuksek miktardaki fosfor, sularda alglerin
sayisini artirmakta ve alglerin dekompozisyonu
sonucu sudaki oksijen azalmaktadir. Bu sebeple bati
Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde sodyum
tripolifosfatin deterjanlarda kullanim miktarinin
azaltilmasina karar verilmistir (Anonim 2007).

Agarticilar (Beyazlaticilar), temizleyici degildirler.
Yalnizca % 2 — 3 oraninda kir uzaklastirma etkileri
formilinde agarticinin

vardir. Bir yikama

fonksiyonu, c¢amasir elyafini  boyamis olan
pigmentleri (cay, kahve, sarap, meyve lekeleri gibi)
okside ederek renksiz hale getirmek ve pargalayarak
¢Oziulir hale getirmek suretiyle uzaklastirmaktir.
Diger yardimci maddeler, enzimler, antiredepozitan
maddeler, kopik stabilizatorleri ve regilatorleri,
optik  beyazlaticilar,  korozyon inhibitorleri,
parflimler, boyalar ve dolgu maddeleridir (Salar vd.

2004).

Deterjanlar, esas olarak sulu cozeltideki iyonlarin
davranislarina gore anyonik, katyonik, noniyonik ve
amfoterik deterjanlar olarak gruplanir. Evlerde
daha c¢ok
deterjanlardir (Egemen 2011).

kullanilan  deterjanlar anyonik
Deterjanlar, icme suyunun lezzetini bozma, desarj

edilen sularda kopik olusumu ve su temizleme

prosesini engelleme, ¢oziinmis oksijen miktarini
azaltarak su canlilarina zarar verme ve igerdikleri
fosfatlar nedeniyle o6trofikasyona neden olma
seklinde cevre sorunlari yaratmaktadir (Egemen

2011).

Nehri‘'nde daha
calismalarla da su

Kigclik Menderes onceden

gerceklestirilmis kalitesi
belirlenmistir. 2005’te yapilan c¢alismada Kiguk
Menderes Nehri su kalitesinin kita ici su kaynaklari
kalite kriterlerine gére 3. ve 4. Sinif (Egemen vd.
2005), Akin ve Akin’in 2007’de yaptigl ¢alismada,
Tlabitak Mam Cevre Enstitisi tarafindan yapilan
¢alismada (Anonim 2013) ve Kig¢lik Menderes
Havzasi Su Kalitesi izleme Raporu’nda (Anonim
2014) 4. bentik

omurgasizlardan kalitesinin

sinif su kalitesinde oldugu,
yararlanilarak  su
belirlendigi calismada kimyasal ve biyolojik analizler
sonucunda nehir suyunun “Asiri Kirli Sular” grubuna
girdigi (Balik vd. 2006), izmir Valiligi Cevre Koruma
Kurulu tarafindan yapilan ¢alismada (Tomar 2009)
kirliligin Gst diizeyde oldugu belirtilmistir.

Nehri,
kaynaklanan evsel atik sular, sanayi kuruluslarinin

Kiguk Menderes yerlesim yerlerinden
endustriyel atik sulari, asirl, zamansiz ve yanlis glibre
ve pestisit kullanimi gibi etkilerle kirletilmektedir.
Arazi kullanim tasarimlarinin yetersizligi, Greticinin
¢ok Urlin beklentisi sonucu topragi ve biyolojik
cesitliligi kimyasallarla acimasizca yok edisi ve niifus
artislari  ile  yasam dengelerinin  bozuldugu
gorilmektedir. Atik alici ve tasiyici ortam olarak
islevini slirdiiren Kiglik Menderes’e, teknolojik,
evsel ve kentsel atiklarin desarj edilmesi ekolojik
dengenin bozulmasi sonucunu getirmistir. Nehir
ekosistemi ve havza verimliligi olumsuz etkilenerek
sirdaralebilir tarim, cevre ve insan saghgl tehdit

edilmektedir.

Kirlilik izleme calismalari sulak alanlarda buyuk bir
onem ve sireklilikle devam ettirilen en 6nemli
calismalardandir. Bu c¢alismalar, sulak alan ve
etrafindaki havzanin gelecegi yoninde 6nemli
verilerin elde edildigi ve elde edilen bulgular i1siginda
gerekli onlemlerin alinmasinin saglandigi
calismalardir. Bu nedenle, bu calismalarin belirli

periyotlarda stirekli olarak yapilmasi gerekmektedir.
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Literatire bakildiginda daha o©nce yapilan
¢alismalarin titizlikle devam ettirilmesi gerekliligi

gorulmektedir.

Kigik Menderes Nehri, Ege Denizi'ne dokiilen
oldugu igin, nehrin
kirliliginin ve bu Kkirliligi olusturan kaynaklarin
belirlenmesi olduk¢a Onemlidir.
hareketle Kilgik Menderes nehrindeki anyonik
deterjan kirliligini belirlemek amaglanmistir.

onemli akarsulardan biri

Bu noktadan

Elde edilen sonuglar, Kiglik Menderes Nehri
tarimsal sulamada bliyilk oranda kullanildig igin
ciftcilerin ve bolge halkinin su kirliligi konusunda
bilgilenmesine, sanayi kuruluslarinin  atiklarini
aritma ve uygun desarj konularinda daha bilingli
davranmalarina katki saglayacaktir. Sonuglara bagh
olarak nehir havzasinda vyer alan

bolgelerinde endistriyel
tesislerinin kurulmasi, ayrica nehre desarj yapan

yerlesim

evsel veya aritim

fabrika ve isletmelerin 6n aritim tesislerinin
olanlarin kapasitelerinin
katki

olusturulmasi ve var

arttinlmasi  yoniinde saglayacagl da

disinidlmektedir.

2. Materyal ve Metot

Sekil 1. Ornekleme istasyonlari.

Arastirma bolgemiz olan Kiigik Menderes Nehri'nde
kirletici kaynak olarak evsel ve endustriyel atiklarin
nehre yogun bir sekilde ulasabilecegi, yerlesim
yerlerine ve sanayi tesislerine yakin noktalar dikkate
Sharp tarafindan (Sharp 1970)
onerilen, 06l¢iim vyerlerinin havzadaki belli bash

alinarak, vyani

kirlilik desarjlarina gore segilmesi yontemine gore
istasyonlar belirlenmistir. istasyonlardan, her ay 250
ml’lik polietilen siselere ylizeyden su o6rnekleri
alinmistir. Orneklemeler Kasim 2015 - Ekim 2016
tarihleri arasindaki siirede, aylk periyotlar halinde
istasyonlan Sekil 1'de,
koordinatlari Cizelge 1'de verilmistir.

yapilmistir.  Ornekleme

Cizelge 1. Ornekleme istasyonlarinin koordinatlari.

istasyonlar Koordinatlar

1. Belevi 38°01'27.56 K 27°26'26.57 D

2. Zeytinkdy Képriisi 37°58'36.07K  27°21'10.95 D

3. Akgol Kagik

Menderes Birlesimi 37°58'24.09 K

27°18'29.32 D

4. Selcuk-Ozdere

. 37°57'46.31 K
Képriusia

27°17°02.26 D

5. Pamucak 37°57'33.55K 27°15'48.75 D
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Su orneklerine, bakterilerin etkisinden korumak
icin CuSOs eklenmis ve o6rnekler sogutucuda
saklanarak zaman kaybedilmeden fakiltemiz
laboratuvarina getirilmistir. Anyonik ylzey aktif
maddeler ile metilen mavisinin reaksiyona
girmesiyle olusan tuz kloroformda c¢ozildikten
yapilarak

anyonik deterjan tayin edilir (Anonim 1995).

sonra spektrofotometrede olcimi

100 ml su érnegi ayirma hunisine koyulur. Uzerine
tampon ¢ozelti, H,0,, notr metilen mavisi ve
kloroform eklenerek galkalanir. Faz ayrilmasi igin
beklenir. Altta toplanan faz, icerisinde saf su ve
asidik metilen mavisinin bulundugu diger bir
ayirma hunisine alinir ve galkalanir. Altta toplanan
faz, icerisinde kloroform ile islatilmis cam pamugu
bulunan cam huniden sulziilerek balon jojeye
alinir. Ornekler hazirlanirken karistirma hizi ve
dikkat
edilmelidir. Ayrica degisik derisimlerde (1 mg/L’lik,

karistirma zamaninin  ayni  olmasina

1.5 mg/LUlik, 2 mg/Ulik, 2.5 mg/L’lik, 3 mg/L’lik)
anyonik deterjan standartlari hazirlanir. Deterjan
tirl olarak LAS (Lineer Alkil Benzen Silfonat)
Yukarida
standartlara da uygulanip derisim ile absorbans

kullanilmistir. anlatilan islem bu
arasinda standart grafigi cizilir.
(Jasco UV - VIS 530

Spectrophotometer ) ile 6rneklerin absorbanslari

Spektrofotometre

652 nm’de okunmus ve standart egriden
yararlanilarak saptanmistir. Graphpad Prism For
Windows Paket istatistik programi, istatistiksel

analizlerin yapilmasinda kullaniimistir.

3. Bulgular

Nehri Uzerinde belirlenen

istasyonlardan alinan yizey suyu orneklerinde

Kiaguk Menderes

belirlenen anyonik deterjan konsantrasyonlarinin
aylara ve istasyonlara gore degisimleri Cizelge 2’'de
gosterilmistir.

Cizelge 2. Anyonik deterjan konsantrasyonlarinin aylara ve istasyonlara gore degisimleri.

Kasim Arallk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
ist.1 0.580 0.216 0.273 0.146 0.054 0.247 0.078 0.237 0.101 0.184 0.460 0.194
ist.2 0.450 0.474 0354 0.213 0.551 0.408 0.434 0.550 0.535 0.559 0.459 0.692
ist.3 0.319 0.339 0.219 0.230 0.167 0.212 0.120 0.275 0.544 0.482 0.338 0.145
ist4 0.672 0.845 0.446 0.388 0.611 0.495 0.472 0.547 0.456 0.655 0.425 0.620
ist.5 0.117 0.165 0.221 0.339 0.263 0.144 0.399 0.262 0.294 0.394 0.043 0.595
Her bir deger, Ug tekrarli 5 istasyondan alinan 3 6rnegin (n = 45) ortalamasidir (+SD< 0.001).
Anyonik deterjan konsantrasyonlari 0.043 - 0.845 tesislerinden ve tarim faaliyetlerinden
mg/L arasinda degisiklik gostermis, ortalama 0.36 kaynaklanmaktadir. Nehrin anyonik deterjan

mg/L bulunmustur. Bu deger Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’'nde belirtilen kalite kriterleri ile
karsilastirildiginda nehir suyunun anyonik deterjan
parametresi yoninden Uglincl kalite yani kirli su
sinifinda oldugu goértlmustir. Avrupa Birligi su
kalite kriterlerinde, anyonik deterjan kriter degeri
<0.3 mg/L’dir. Calismamiz sonunda elde ettigimiz
ortalama deger (0.36 mg/L), kriter degerin biraz
Gzerinde bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug
Kicik Menderes Havzasi’'nda kirlilik, evsel atik

tekstil,
endustrisi

sulardan, ozellikle metal, maden,

zeytinyagl, sat ve st Grdnleri

ylikinin evsel atik yike bagh olarak arttig
disinilmektedir. Evsel atik sularda bulunan
fosfor  miktarinin olarak

yaklasik yarisi

deterjanlarin  yapisinda  bulunan fosfattan
kaynaklandigi icin, deterjan miktarina paralel
olarak arttig1 disunilen fosfat miktarinin da
nehirde 6trofikasyona neden oldugu soylenebilir.
Arazi cahsmalan sirasinda da gorilen nehir
Uzerindeki alg tabakalasmalari 6trofikasyonun

gostergesidir (Sekil 2).

Organik kirliligin 6nemli o6l¢ide artmasinda,
bolgede sayica ¢ok fazla olan zeytinyag tesisleri,
ardnleri de Onem

sit ve st isletmeleri

tasimaktadir. Ayrica nehre ciddi anlamda kirlilik
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yuklinl, Torbali Fetrek Cayi etrafindaki blyuk Gizelge 4. istasyonlar arasinda uygulanan Tukey Testi.
i i i . Ortalama %95 giiven
fabrikalar ve mermer isletmeleri tagimaktadir. istasyonlar o .g P Degeri
fark araligi

ist.1& ist.2 -0,2424  -0,4011 -0,08378 0,0006
ist.1& ist.3 -0,05167 -0,2103-0,107 0,8886
ist.1& ist.4 -0,3218  -0,4805 -0,1632  <0,0001
ist.1 & ist.5 -0,03883 -0,1975-0,1198  0,9578
ist.2 & ist.3 0,1908 0,03211-0,3494  0,0109
ist.2 & ist.4 -0,07942 -0,2381- 0,07922 0,6228
ist.2 & ist.5 0,2036 0,04494 - 0,3622  0,0056
ist.3 & ist.4 -0,2702  -0,4288-0,1115  0,0001
ist.3& ist.5 0,01283 -0,1458-0,1715  0,9994
ist.4 & ist.5 0,283 0,1244 - 0,4416 <0,0001

0.8+

Sekil 2. Alg tabakalagmasi.

o
@

“One-way ANOVA” varyans analizi, deterjan
konsantrasyonlarinin istasyonlar ve aylar arasinda
onemli  farklihk  gosterip  gostermediginin
saptanmasi amaciyla, “Tukey testi” de anlamli
farkhliklarin hangi istasyonlardan ve aylardan
kaynaklandiginin belirlenmesi amaciyla

Konsantrasyon (mgiL)
=
=

o
e

0.0

uygulanmstir. g g £ i 3
istasyonlar

“One-way ANOVA” testi sonucunda, deterjan
miktarlarinin  istasyonlar arasindaki farkliligi
onemli (p<0.05), aylar arasindaki farkliligi 6nemsiz

Sekil 3. istasyonlardan elde edilen anyonik deterjan
ortalama konsantrasyon ve standart sapma

(p>0.05) bulunmustur (Cizelge 3). “Tukey testi” grafigi

sonucunda da istasyon 2 (Zeytinkoy Koprisi) ve

istasyon 4’Gin (Selcuk-Ozdere Képriisii) deterjan Kalite kriterleriyle karsilastirildiginda, bu kalitedeki
parametresi bakimindan diger istasyonlardan suyun tarim alanlarinda sulamada kullanilmasinin
farklihk gosterdigi saptanmistir (Cizelge 4 ve Sekil uygun olmadigi dustintlmektedir. Ayrica Kiglk
3). istasyon 2 (Zeytinkdy Kopriisii) ve istasyon 4 Menderes Nehri'nde vyapilan baska kirlilik

(Selguk-Ozdere Kopriisii) yerlesim yerlerine en
yakin istasyonlar oldugu icin, evsel atik yik
nedeniyle anyonik deterjan konsantrasyonlarinin
diger istasyonlardan daha yiksek oldugu seklinde
degerlendirme yapilabilir.

arastirmalarinda da benzer sonuglar bulunmustur.

2005’te yapilan bir galisma sonucunda Kugik
Menderes Nehri su kalitesinin kita ici su
kaynaklarinin siniflandiriimasina gore 3. ve 4. sinif

Gizelge 3. istasyonlar ve aylar arasinda uygulanan One- su kalitesinde oldugu saptanmistir (Egemen vd.
Way ANOVA testi sonuglari. 2005).

One-way Anova istasyonlar Aylar

Varyans Analizi _ Arasinda Arasinda Kicik Menderes Nehri‘'nde yapilan baska bir

P degeri <0.0001 0.8546 ¢alismada, bentik omurgasizlardan yararlanilarak

P anlamhlik p<0.05 p>0.05 L . . . . ..
su kalitesi belirlenmis ve kimyasal ve biyolojik

Grup sayisi 5 12 lizl d hi “p Kirli

F degeri 12.77 0.5553 ana |ier sonucun‘a ‘?‘e ir suyunun “Asiri Kirli

deegeri 0.4814 0.1129 Sular” grubuna girdigi saptanmistir (Balk vd.

2006).
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Giindogdu ve Ozkan’in 2006’da Kiiciik Menderes
Nehri'nde yaptigi ¢calismada, nitrat azotu ve ginko
degerlerinin 2. sinif su kalitesinde, demir degerinin
3. sinif su kalitesinde, toplam fosfor, nitrit azotu,
krom, kadmiyum, kursun, bakir, BOI, KOI ve sulfiir
degerlerinin 4. sinif su kalitesinde oldugu
bildirilmistir.

Su havzalari ve su kirliligi ile ilgili yapilan bir
¢alismada, Kiglk Menderes Nehri'nin, evsel ve
endustriyel atiklar ve tarim faaliyetlerinden
kaynaklanan azot, organik madde ve agir metaller
acgisindan dordiinct sinif kirlilik diizeyinde oldugu
bildirilmistir (Akin ve Akin 2007).

Tlbitak Mam Cevre Enstitlisi tarafindan yapilan
¢alismada, Kiicik Menderes Nehri’nin, Su Kirliligi
Kontrolii Yénetmeligi'nde belirtilen Kita ici Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri ile
karsilastirildiginda, 4. sinif yani ¢ok kirli su
kategorisinde oldugu saptanmistir (Anonim 2013).

Kiicik Menderes Havzasi Su Kalitesi izleme
Raporu’nda da yine nehir 4. sinif su kalitesinde
bulunmustur. Havzada en kirli nokta olan Odemis
Tire yolu Uzeri Tire/izmir noktasi, belediyenin
sanayi tesislerine kanal baglanti izni verdigi Fetrek
Cayr’'nin Kii¢clik Menderes Nehri'ne birlesiminden
sonra gelen noktadir. 2012-2014 yillari arasinda
yapilan bu calismada nehir genel olarak her yil 4.
sinif su kalitesinde tespit edilmistir (Anonim 2014).

Kiicik Menderes'te, izmir Valiligi Cevre Koruma
Kurulu tarafindan yapilan calismada, kirliligin Gst
dizeyde oldugu belirtilmistir. Canllarin
yasamasina olanak vermeyecek derecede oksijen
miktarinin dusik oldugu, agir metal ve silfur
miktarlarinin ¢ok yiiksek oldugu ve suyun asidik
Ozellikte oldugu bildirilmistir. Havzada kirlilik
olaylari devam ederse nehir suyunun hicbir sekilde
kullaniminin midmkiin olamayacagi belirtilmistir

(Tomar 2009).

Kiglk Menderes Nehri ylizey suyundaki organik
klorlu pestisit ve agir metallerin arastirildigi
calismada, Tirkiye'de organik klorlu pestisitler
uzun siire kullanilmamasina ragmen, nehrin ylizey

suyunda, en c¢ok organik klorlu pestisitlerin,
Ozellikle de DDT bulundugu bildirilmistir. Ni, Cu ve
Zn agir metal konsantrasyonlarinin da yuksek
oldugu saptanmistir (Turgut 2003).

Kigik Menderes Nehri'nin yer aldigi Ege
Bolgesi’'nde bulunan diger nehirlerde ve gollerde
anyonik deterjan kirliligi ile ilgili yapilan
calismalarda da (Minareci ve Cakir 20183,
Minareci ve Cakir 2018b, Cakir ve Minareci 2015,
Tugrul 1992, Minareci et al. 2009a, Minareci et al.
2009b) benzer sonuglar elde edilmistir.

Bliyiik Menderes Nehri'nde yapilan ¢alismada,
nehir suyu anyonik deterjan parametresi
bakimindan ikinci sinif yani az kirlenmis su
sinifinda bulunmustur (Minareci ve Cakir 2018a).
Bliyiik Menderes Nehri (izerindeki Adiglizel Baraj
Goli’'nde (Minareci ve Cakir 2018b) ve Biiyiik
Menderes’i besleyen kaynaklardan olan Isikl Cayi
ve lIsikh Goli’nde (Cakir ve Minareci 2015) yapilan
arastirmalarda da deterjan kirliligi tespit edilmistir.

Tugrul’'un 1992 yilinda Gediz Nehri'nde yapmis
oldugu calisma sonucunda, anyonik ylizey aktif
madde konsantrasyonu ortalama 0.703 mg/L,
Gediz'de yapilan baska bir ¢alisma sonucunda da
ortalama 0.951 g/m3 bulunmustur (Minareci et al.
2009a). Gediz Nehri'nin bir kolu olan Karagay’'da
yapilan arastirmada sonucunda da, anyonik
deterjan parametresi agisindan su, Uglncl sinif
(kirlenmis su) olarak siniflandiriimistir (Minareci et
al. 2009b).

Akkan, 2017 yilinda Harsit Cay’’'nda (Giresun)
yaptigl calismada, LAS konsantrasyonlarini 0.311-
0.757 ppm arasinda degisen degerlerde bulmus ve
bizim c¢alismamiza benzer olarak, degerlerin
Tirkiye standartlarindan yiksek oldugunu
belirtmistir.

Ayrica Tlrkiye denizlerinde yapilan calismalarda
da genel olarak deterjan konsantrasyonlari
¢alismamiza benzer sekilde yliksek bulunmustur.
Giresun kiyi bolgesinde yapilan bir ¢alismada LAS
konsantrasyonlari 0.887-1.987 mg/L araliginda
bulunmus, LAS degerinin deniz suyunda 0.3 mg/L
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degerini agsmamasi gerektigi belirtilmis ve bu
¢alismada elde edilen LAS degerlerinin referans
degeri astigi bildirilmistir (Polat and Akkan 2016).

Marmara Denizi, listanbul ve Canakkale
Bogazlarinda ylzey suyu LAS dizeylerinin
belirlendigi arastirmada, ortalama degerler Ocak
ayi icin istanbul Bogazi’'nda 22.88 ug/L, Canakkale
Bogazi'nda 24.24 pg/L ve Marmara Denizi’'nde
26.06 pg/L, Agustos ayi icin istanbul Bogazi’'nda
43.43 pg/L, Canakkale Bogazi’'nda 48.25 ug/L ve
Marmara Denizi'nde 42.15 pg/L bulunmus, en
yuksek konsantrasyonlar Agustos ayinda tespit
edilmistir (Balcioglu 2014a). Marmara Denizi’nin
farkl kiyilarindan alinan yiizey suyu 6rneklerinde
deterjan kirliliginin arastirildigl cahsmada, anyonik
deterjan konsantrasyonlari 20.14 — 77.44 pg/L
arasinda degisiklik gostermistir. Yiksek bulunan
degerler desarj noktalarina yakin, disik degerler
ise yogun yerlesim bolgelerinin uzaginda olmasiile
iliskilendirilmistir  (Balcioglu 2014b). 2004’te
Marmara Denizi’'nde yapilan ¢alismadaki degerler
daha yiiksek olup, ortalama LAS miktari 243.99
pg/L bulunmustur (Given and Coban 2013).

Prens Adalari (Marmara Denizi) kiyi ylizey suyunda
LAS degerleri 18.05-72.98 ug/L  arasindaki
degerlerde, ozellikle de yaz mevsiminde daha
yliksek bulunmustur. Yiksek yaz sonuglarinin,
adalarin yaz nifusu ve dolayisiyla artan temizlik
faaliyetlerinden dolayr kentsel desarjlarla ilgili
olabilecegi  belirtilmistir  (Balcioglu  2019a).
Gokceada kiyisal alan ylizey suyunda yapilan
arastirmada ise deterjan konsantrasyonlari diisik
olup, 0.020-0.051 mg/L arasinda bulunmustur.
Anyonik deterjan konsantrasyonlari Su Kirliligi
Kontroli Yonetmeligi’'ne gore degerlendirilmis ve
Gokceada ylzey aktif madde acisindan [. sinif
(kirlenmemis su) olarak belirlenmistir (Balcioglu
2019b).

1984’te Yaramaz tarafindan yapilan arastirmada,
Ulkemizde 1982-1984 vyillari arasinda, biyolojik
parcalanabilirliligi cok zor olan ABS (Alkil Benzen
Siulfonat)’'in deterjan (retiminde ylzey aktif
madde olarak kullanildigi belirtilmistir. Daha sonra
ABS yerine kolay parcalanabilen LAS (Lineer Alkil

Benzen Silfonat) kullaniimaya baslamistir (Vural
ve Duydu 1990).

Yapilan deterjan kirliligi arastirmalarinda, deterjan
kirliliginin ortam sartlarindan etkilenmemesi igin,
su Ornekleri alinirken pargalanmanin énlenmesini
engelleyen kimyasal maddeler kullaniimasi,
orneklerin soguk zincir araciligiyla tasinmasi ve su
analizlerinin hemen yapilmasi 6nem tasimaktadir
(Balcioglu 2014b).

Kuglik Menderes Nehri'nin kirlilik kaynaklarinin
yok edilmesi igcin gereken O&nlemler derhal
alinmalidir. Havzadaki yerlesim yerleri ve endistri
bolgelerinin  atik sulart  aritma tesislerinde
aritildiktan sonra nehre verilmelidir. Atik su aritim
tesislerinin sayisi arttirilmali ve tam kapasiteyle
¢alismasi saglanmahdir.

Deterjan kirliliginin ©6nlenebilmesi icin biyolojik
parcalanabilirligi yiksek olan ylizey aktif maddeler
kullanilmalidir. Ayrica fosfat yerine de kirlilik
yaratmayacak alternatif maddeler kullanilmalidir.
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