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Ozet: Ege Bolgesi’nin Manisa ili Akselendi Ovasinda Akdeniz iklimi kosullarinda riizgar erozyonu
bakimindan ¢ok ilging bir 6rnek olusturan, yillik yagisin 600 mm civarinda oldugu arazilerde ortaya
cikan kumul aktiviteleri ile yine riizgarlarin meydana getirdigi bazi aginim ve birikim olaylar1 yer
almaktadir. Riizgar erozyonu ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kumul hareketleri en fazla, Akhisar’in
Beyoba, Sazoba, Akselendi koyleri, Golmarmara’nin Tiyenli, Degnekler ve Kayaalti koyleri ile
Saruhanli’nin Kumkuyucak koyii civarinda etkilidir. Bu ¢alismada jeoistatistik yontemler kullanilarak
riizgar erozyonuyla potansiyel toprak kaybi haritasi ve riizgarla aginabilme grubu (WEG) haritasi
cikarilmigtir. Riizgar erozyonu bakimindan degerlendirmek amaciyla, riizgar sedimentlerinin biriktigi
araziler, kumul alanlar1 ve tarim alanlarindan 0-2,5 cm ve 2,5-5 cm’den baslayarak farkli
derinliklerden 204 noktadan toplam 834 6rnek alinmistir. Yapilan toprak analiz sonuglarina gore
yiizey Orneklerinin yarisindan fazlast WEG bakimindan en tehlikeli gruba girmektedir. Toprak kaybi
toleransi degerleri dikkate alindiginda elde edilen toprak erodibilitesi (I faktorii) degerlerine gore kuru
agregat analizi yapilan Orneklerin %85,7’si riizgar erozyonuna ¢ok duyarli olan topraklar
durumundadir.

Anahtar kelimeler: Riizgar erozyonu, WEQ, WEG, 1 faktorii, kuru agregatlar

Distribution of Potential Soil Loss Values and Wind Erodibility Groups (WEG)
of Areas under The Effect of Wind Erosion in Manisa-Akselendi Plain

Abstract: Inland sand dune activities that set an interesting example regarding wind erosion under the
conditions of the Mediterranean climate, appearing on lands where the annual rainfall is about 600
mm, and some erosion and accumulation, again caused by winds, take place on the Akselendi Plain,
Manisa of the Aegean Region. Wind erosion and consequent sand dune movement affect mostly
around the villages of Beyoba, Sazoba and Akselendi of Akhisar; the villages of Tiyenli, Degnekler
and Kayaalti of G6lmarmara and the village of Kumkuyucak of Saruhanli. In the research area, maps
of wind erodibility groups (WEG) and of potential soil loss by wind erosion have been prepared using
geostatistical methods.In order to evaluate the wind erosion, 834 samples were taken from 204 points
from different depths starting from 0-2,5 cm and 2,5-5 cm from places where wind sediment
accumulated, sand dunes and agricultural area. According to the results of soil analyses, more than
half of the surface samples are in the most dangerous group in terms of WEG. Considering the soil
loss tolerance figures, 85,7% of the samples which have been analyzed for dry aggregates regarding
the soil erodibility (factor I) values is very sensitive to wind erosion.

Key words: Wind erosion, WEQ, WEG, factor I, dry aggregates
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Giris

Arazi bozulmasi, Birlesmis Milletler
Cevre Programi (UNEP)’e gore arazilerin
verimlilik kapasitesinde goriilen kalic1 yada
gecici azalma olarak tanimlanmakta ve tiim
diinya iilkelerinde biiyiik bir problem olarak
algilanmaktadir. Collesme ise Birlesmis
Milletler Collesme ile Miicadele S6zlesmesi
(UNCCD)’e go6re insan aktiviteleri ve
iklimle ilgili ¢esitli faktorlerin etkileri
sonucunda kurak, yar1 kurak ve yart nemli
alanlarda goriilen arazi bozulmasi olarak
tamimlanmaktadir. Bu sebepten dolay1 insan
yasami sosyal ve ekonomik kosullar
bakimindan farkli boyutlarda ¢ollesmeden
etkilenmistir. Bu  baglamda  sorunun
¢oziimiinde tim diinya ilkelerinin birlikte
hareket etmesi ve acil davranilmasi
gerekmektedir.

Lambin (1997), tropik bolgelerde arazi
ortiisti degisim siireclerinin modellenmesi ve
izlenmesi tiizerine ylrittigi c¢alismada
karasal  ekosistemlerdeki  doniisiimlerin,
giderek kiiresel degisimin 6nemli bir 6gesi
olarak daha fazla kabul gordigiinin altim
cizmistir. Diinya genelinde arazi Ortiisii
degisikliklerinin nerede, ne zaman ve neden
gergeklestigine ait nicel verilerin  eksik
oldugunu vurgulamistir. Bu baglamda
calismada tropik bdlgelerde ormansizlagma
ve toprak bozulmanin izlenmesi ve
modellenmesine yonelik yeni yaklagimlar
gozden gecirilmistir. Bolgesel olcekteki
arazi Ortlisii degisimlerini izlemek i¢in farkli
teknikler analiz edilmistir. Ayn1 zamanda
modelleme senaryolari 0zel c¢alismalarla
tartisilmis ve 6rneklendirilmistir.

Tirkiye’de arazilerin o6zelliklerine gore
kullanilmamasi, o6zellikle tarim yapilan
arazilerdeki hatali uygulamalar, erozyon
kontrol Onlemlerinin  alinmamasi, asirt
otlatma ve orman tahribi, gelecege yonelik
¢Ollesme tehlikesini arttirmis, bozulmus
arazilerin her gecen gin daha fazla
genislemesine sebep olmustur. Taysun ve
ark. (1998), Tirkiye’de riizgar erozyonu
tizerine yapilan c¢alismalar hakkinda bilgi
verirken, zararlari ve ¢oziim yollarmi da
aciklamiglardir. Bu durumda, daha once
yapilan istatistiklere gore 465000 ha olan
rizgar erozyonu tehlikesi, gliniimiizde
507000 ha’a ulasmig durumdadir. Hatali
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kullanimin devam etmesi ile gelecekte
potansiyel riizgar erozyonu etkisi altina
girecek arazilerin 750000 ha’a kadar da
ulagabilecegi dile getirilmektedir.
Tirkiye’de bu alanlarin baglicalar1 Konya-
Karapmar, Nevsehir, Nigde, Aksaray ve
Kars-Aralik’tir.  Riizgar erozyonu aymi
zamanda Manisa Akselendi Ovasinda ve
Menemen Ovasinda olduk¢a etkilidir.

Ege Bolgesi’'nde bitki ortiisii tahribi,
hatali tarimsal iglemler, asir1 otlatma, mera
ve sulak alanlarin yok edilmesi, ¢6llesme
siirecini hizlandirmustir. Buna ilave olarak
bazi toprak ozelliklerinden dolay: riizgarla
agimima uygun olmasi sonucunda, bolgede
yer yer tipik ¢6llesme siirecine giren kumul
olusum alanlart  goriilmektedir. Riizgar
erozyonunun en c¢ok etkili oldugu alan
Manisa ili Akhisar ilgesine bagli; Beyoba,
Sazoba ve Akselendi koyleri, Saruhanl

ilgesine  bagli  Kumkuyucak  Koyi,
Golmarmara  ilgesine  bagli;  Tiyenli,
Degnekler ve Kayaalti koyleridir. Bu

calisma ile tarimsal iretimin kisitlandigi,
hatta kumul istilasinin tarim alanlarini
ortmesinin  s6z konusu oldugu alanlarda,
rlizgar erozyonu etkisinin  ve kumul
hareketlerinin incelenmesi hedeflenmistir.
Ayrica proje alanminda g¢evresel teknolojiler
kullanilarak  riizgar erozyonu etkisinin
durumu, olusumu ve zararlar1 arastirilmis,
ulagilan sonuclar 1s18inda ¢oziim Onerileri
belirlenmeye calisilmustir.

Skidmore (1988), riizgar erozyonunun
diinyanin pek ¢ok yerinde ciddi bir sorun
oldugunu vurgulayarak, gecmis jeolojik
zamanlardan kalan yogun riizgardan olusan

(aeolian)  depozitlerin, bunun  sadece
giinimiize ait bir olay olmadiginin kaniti
oldugunu dile getirmektedir. Jaenicke

(1979), Sahara’nmin yilda 260 milyon ton
mineral tozun kaynagini olusturdugunu
bildirmektedir. Chepil (1953)’in arazi ve
laboratuvar tipi riizgar tiinelleri ile yaptig
arastirmalarda ulastigi  sonuglara  gore;
topraklarda 0,84 mm’den biyik kuru
agregat ylizdesi azaldik¢a, 0,42 mm’den
kiigiik kuru agregatlar yiizdesi arttikca
riizgarla toprak kayiplar1 da artmaktadir.
Ayrica toprak bilinyesinde %20’den fazla
kum bulunan topraklarda kum miktarinin
artmasiyla  topraklarin  asimmima  karsi
dayanikliliklar1 azalmaktadir. Woodruff ve
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Siddoway (1965), tarafindan  Riizgar
Erozyonu Denklemi (WEQ) bilim alanina
sunulmustur. Bu arastiricilarin - gelistirdigi
denklem E=f(I.K.C.L.V) seklinde
yazilmaktadir. Denklemin bes esas ve on bir
tane de alt faktorii bulunmaktadir. Denklem
yardimiyla  toprak  kayiplari  tahmin
edilebilmekte ve hesaplanan agmimin,
toprak kaybi toleransi degerlerinden asagiya
diistirilmesine yardim edecek en uygun
onlem sekli tavsiye edilebilmektedir. Bazi
arastiricilar yaptiklar1 c¢aligmalarda toprak
biinyesi ve 0,84 mm’den biiyiik capli kuru
agregatlar yardimiyla 8 adet riizgarla
agmabilirlik grubu (WEG: Wind Erodibility
Groups) olusturmuslardir. Bu c¢alismada bu
siiflandirmadan yararlanilmistir ~ (Gillette
ve ark., 1972; Lyles, 1975; Gillette, 1977
Taysun ve ark., 1998).

Hosgoren (1983) ile Oner ve Mutluer
(1993), Akselendi Ovasinda kumullar
iizerinde yaptiklar ¢alismada 6zellikle Kum
Tepe’nin giineyinde en fazla etkili olan,
Kanlioglu ve Palamut Tepe istikametinde ise
etkisi daha azalan kumul hareketlerini
incelemislerdir. Arastiricilar kumul
hareketinin eski ve yeni olmak iizere iki
jenerasyondan olustugunu agiklamislardir.
Aragtiricilar  yeni kumullarda silt ve kil
oraninin eski jenerasyona goére daha az
oldugunu belirlemiglerdir. Bu durumun yeni
kumullarda  pedojenezin gelismemesi
nedeniyle meydana geldigini
acgiklamiglardir. Bu ¢alismada Kum Tepe -
Palamut Tepe istikametinden giineyindeki
Kum Cayr yatagt kenarindaki kumul
hareketleri yer almig, ancak ayni ovada yer
alan Kumkuyucak, Tiyenli, Deynekler ve
Kayadibi koyleri istikametinde gelismis olan
ve bugiin tlizerinde yerlesim alanlart ve
yogun tarim yapilan kumullarla kapli alana
yer verilmemistir. Taysun ve ark. (1998),
Ege Bolgesi, Akselendi Ovasindaki rizgar
erozyonu aktivitesi ile Karapinar’daki
aktiviteyi karsilagtirarak toprak ozellikleri
bakimindan kumul etkisi altindaki arazilerde
durumun Karapinar’dakinden daha tehlikeli
oldugunu ortaya koymuslardir.

Kogman (2005), Cesme yoresinde yaptigi
calismada, giincel kumul olusumunun etken
ve siireglerini ortaya koymus ve insan- ¢evre
iligkileri baglaminda kumul olusum siireci
tizerindeki etkilerini vurgulamistir. Ayrica
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yorede daha Once ¢alisan bazi arastiricilar da
plajin hemen gerisindeki yaklasik 2 m’ye
kadar c¢ikan vejetasyonla sabitlesmis olan
ikinci jenerasyon kumullarin yer aldigim
belirtmislerdir

(Ering, 1955; Ardel, 1962). Ugiincii
kumul jenerasyonunun 5-6 m kadar
yiikseklik gosterdigini belirtilen arastirici,
bunlarin kismen asinmis olduklar1 i¢in
Neojen tepelerine benzedigini ve sertlesmis
olduklart i¢in tizerinde konutlar yapildigim
aciklamistir.  Ering  (1955)’e  gdre bu
kumullar kuvvetli bir kalsifikasyon sonucu
sertlesmis ve fosillesmis kumul tepeleridir.
Buna bu yoredeki iklimin ve riizgar
yonlerinin fazla degisiklige ugramamasi
neden olmustur.

Taysun ve ark. (2000), Manisa Akselendi
Ovasi, Konya Karapmar ve Urfa Harran
Ovasi topraklarinda yaptiklart bir ¢aligmada,
ozellikle toprak biinyesi ve agregatlasma
bakimindan Harran Ovasi topraklarinin
mevcut durumunun korunmasi gerektigini
belirtmislerdir. Sulama ile birlikte olusmasi
muhtemel coraklasmanin etkisi ile toprak
yapisinin bozulmasi sonucunda, genelde agir
blinyeli olan Harran Ovasi topraklarimin
rliizgar asinimina hassas bir hale doniiserek,
gelecekte Aral GoOli civarindaki durumun
benzerinin yasanabilecegini agiklamiglardir.
Demirytirek ve ark. (2007), Konya
Karapmar’da yaptiklar1 ¢aligmalarda 0-2,5
cm’deki mekanik stabilite degerinin mera
alanlarinda  %23,33; ormanlik alanda
%35,71, islenen alanda %43,24 ve kumul
etkisindeki ¢ollesmis alanda %16,67 olarak
saptamiglardir.  Aym  aragtiricilar 0,84
mm’den kiiciik kuru agregat yiizdelerini
mera alaninda %86,3, orman alaninda
%380,0, islenen alanda %56,7 ve kumul
etkisindeki ¢Ollesmis alanda %98,0 olarak
belirlemislerdir.

Okur ve ark. (2010), Konya Karapinar’da
kuru agregatlarin mevsimsel olarak farkli
oldugunu, en yiikksek degerlere temmuz
ayinda ulasildigin1  belirtmiglerdir. Aym
arastiricilar  kuru agregat miktarlarindan
hesapladiklari, riizgar erodibilite gruplarinin
dagilimlarin1 haritalarla agiklamiglardir. Bu
calismada korunan alan iginde incelenen
alanin dogu ve gilineyinin riizgar asinimina
karst en duyarli alam1  olusturdugu
belirtilmistir. Sediment hareketlerinin yillara
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gore alansal dagilimlarinda da Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Taysun ve ark.
(2010), riizgar erozyonu etkisi altindaki
arazilerde, seritvari  tarimin  asginimi
azaltmada onemli bir uygulama
olabilecegini belirtmislerdir.

Zhou ve ark. (2015) cografi bilgi sistemi
ve uzaktan algilama ile Cin’de Ig
Mogolistan'da toprak riizgar erozyonunun
tahmin yOntemi {izerine yaptiklari bir
aragtirmada rlizgar erozyonunun miktarin
kantitatif olarak tahmin etmek igin, kar
ortiisi glin sayisi, toprak asmabilirligi,
kuraklik, bitki 6rtiisti indeksi ve riizgar alani
yogunlugu gibi bes faktére dayanan yeni bir
model gelistirmiglerdir. Sonuglar
Mogolistan'da riizgar erozyonunun yaygin
oldugunu gostermistir. Bu alanin ¢aligma

alanmin %80’ inini kapladigi ifade
edilmistir. I¢ Mogolistan'da, 1985-2011
yillari arasinda riizgar erozyonu

yogunlugunun mekansal degisimi dikkat
¢cekmistir.  Bulgular, c¢alisma siiresince
meydana gelen rlizgar erozyonu
mekanizmasini ve degisim siirecini anlamak
acisindan belli bir 6neme sahiptir. Corak
veya seyrek bitki ortiilii bolgeler, en siddetli
erozyon alanlarini olusturmustur. Bunu agik
calilik alanlar izlemistir. Bu alanlar degisim
yogunlugu agisindan en biiyiik dalgalanmayi
gostermistir.  Calismada  ayrica  otlak
alanlarin gelecekteki degisiklikler icin en
dramatik potansiyele sahip olduguna vurgu
yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Manisa ilinde yer alan Akselendi Ovasi
arastirma yeri olarak segilmistir. Haritalama
calismalarinin  yapildigi araziler 10884
ha’lik bir alam1 kaplamaktadir (Sekil 1).
Siirlilmiis ve tarim yapilan alanlarda 0-2,5;
2,5-5 ve 5 cm’den sonra, pulluk derinligine

kadar olan kisimdan, ayrica pulluk
derinliginin  altindaki derinlikten 6rnek
alimlar gercgeklestirilmistir. Kumul

yilizeylerinden ve diger riizgarla tasinan
sedimentlerin Orttiigii tarim arazilerinden
yine 0-2,5 ve 2,5-5 cm’den baslayarak,
yukarida belirtildigi sekilde 6rnek alinmistir.
Tartm alan1  olmayan sediment kaplh
arazilerde asagida katmanlagsma mevcut ise
bu kesitlerden de ornekler alinmugtir.
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Katmanlagma yoksa sabit derinliklerle alim
gerceklestirilmistir. Bu sekilde arastirma
alaninin 204 farkli noktasindan 6rnek alimi
yapilmigtir.  Farkli  katmanlar  dikkate
alindiginda, toplam olarak alinan Ornek
sayis1 834 adet olmustur. Orneklerde toprak
biinyesi, kuru agregatlar, kire¢ ve organik
madde tayinleri yapilmistir
(Bouyoucos,1962; Schlihting ve Blume
1966; Black, 1965).

Riizgarla agmabilirlik gruplari  Lyles’e
(1975), gore toprak biinyesi temel alinarak
hazirlanan WEG iiggeninden faydalinalarak
belirlenmistir. Rotary elegiyle kuru elemede
elde edilen 0,84 mm’den biiyiik kuru
agregatlar  yiizdesinden  Woodruff  ve
Siddoway’in  (1965) verdigi tablodan,
potansiyel toprak kaybi indeksi (toprak
asinabilirlik indeksi, toprak erodibilitesi
indeksi, soil erodibility index) degerleri
(WEQ: Riizgar erozyonu Denklemi’nin “I”
faktorii) ton/dekar olarak hesaplanmistir.
Jeoistatistik programi kullanilarak WEG
siiflart ve koordinatlari bilinen noktalar
yardimiyla, arastirma alanimma ait WEG
dagilim haritas1 olusturulmustur. Ayni
yaklagimla jeoistatistiksel yontemlerle, kuru
agregatlar ve bu degerlerin bulundugu
koordinatlandirilmis noktalar kullanilarak
arastirma alaninin 0,84 mm’den biiyiik kuru
agregatlar ve potansiyel riizgar erozyonuyla
toprak kaybi haritas1 da ¢ikarilmistr.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Toprak Ozellikleri ve Riizgarla Asinabilme
Stniflarimin (WEG) Belirlenmesi
Yiizeydeki toprak biinyesi Ozelligi esas
alinarak belirlenen, WEG simniflar, kireg
miktar1 da dikkate alinarak (4L simifinin
belirlenmesinde) tayin edilmistir.
Aragtirmada alinan tiim toprak orneklerinin
blinye analizlerinde oOzetle su sonuglar
almmistir: Toplam 443 Ornekte kumlu
bilinye, 135 adet drnekte tinli kumlu biinye
belirlenmigtir. Yine toplam olarak 139
ornekte kumlu tinli, 67 6rnekte kumlu killi
tinli, 14 6rnekte killi tinli ve 12 6rnekte tinl
biinye ile karsilasilmistir. Ayrica 5 ornekte
kumlu killi ve 19 ornekte de killi biinye
bulunmustur. Riizgarla asinabilme gruplari
(Wind Erodibility Groups) i¢inde 8 grup yer
almaktadir. 1. grup riizgar asimim
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bakimindan en tehlikeli olan yani riizgardan
en fazla etkilenen alanlar1 kapsar. 2. grup ise
tehlike bakimindan 1. gruptan sonra yer alir.
3, 4, 4L gruplan ise riizgar asinimina karst
blinye oOzellikleri ve kire¢ miktarinda
farklilik olmasma ragmen benzer direng
gosteren gruplardir. 194 farkli noktadan
alman toprak orneklerinin ylizey
katmanindaki bilinye degerleri yardimiyla
riizgarla asinabilme gruplar1 bulunmustur.
194 noktadan 100 ornek yerinin 1.gruba
(%51,5), 30’unun 2.gruba (%15,5), 39’unun
3.gruba (%20,1), 5’inin 4.gruba (%2,6),
5’inin 4L grubuna (%2,6) ve son olarak
15’inin de 5.gruba (%7,7) girdigi
saptanmustir (Sekil 1). Ulagilan bu sonuglar,
aragtirma  alam  topraklarinin  riizgar
asinimina karst ne kadar Dbiyik bir
hassasiyet gosterdigini gayet acik bir sekilde
ortaya koymaktadir. Potansiyel toprak kayb1
degerlerinin  ulasabilecegi en  yiiksek
rakamlar olan toprak erodibilitesi (“I
faktorii””) degerlerinin en fazla oldugu (30,1-
69,6 ton/dekar) yiizey topraklari, alinan
ornek sayisinin %50’sini  agmaktadir. Bu
durum araziler hatali kullanildiginda veya
kullanilmaya devam edildiginde, diger bir
deyisle riizgar etkisine acik birakildiginda,
bugiine kadar yasananlarin tekrar artarak
ortaya ¢ikabilecegini ve kumul
aktiviteleriyle arazilerin kumlarla
ortiilmelerinin devam edebilecegini
gostermektedir (Sekil 2).

Arastirma alanin1  Orneklerinin  toplam
tiim katmanlar1 dikkate alinirsa drnek sayisi
yaklasik 865 olmaktadir. Farkli
derinliklerdeki 6rnekler de dahil edildiginde
yukaridaki hesaplamay1 tekrar tiim 6rnekler
icin yapacak olursak su sonuclar ortaya
cikmaktadir. Toplam 865 adet 6rnegin 478
adedi 1. gruba (%55,3) 129 adedi 2. gruba
(%14,9), 156 adedi 3. gruba (%18,0), 25
adedi 4. gruba (%2,9), 19 adedi 4L grubuna
(%2,2), 58 adedi 5. gruba (%6,7)
girmektedir. Bu durum genel olarak
degerlendirildiginde, ylizey katmanlar1 igin
sOylenenlerin, derinlikle degerlendirme igin
de yaklagik olarak gegerli oldugunu
gostermektedir. Haritalar incelendiginde,
rlizgar asmimu bakimindan en tehlikeli
yerlerin Kumgayr yatagi, Egri Gol’iin
dogusu, Kum Tepe civari, Kumkuyucak ve
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Tiyenli kdylerinin civar1 ve glineyinde yer
aldigr gortilmektedir (Sekil 1, 2).

Potansiyel Toprak Kaybi Degerleri
Arastirma alanina ait topraklarin genel
olarak st iki katmanindaki Orneklerde
rotary elegi ile kuru  agregatlar
belirlenmistir. Elde edilen degerlerden 0,84
mm’den biiylik capli fraksiyonlar toplaminin
arazideki dagilimini veren harita Sekil
2/a’da, bunlara karsilik olarak elde edilen I
(ton/dekar-y1l) degerleri yardimiyla gizilen
potansiyel toprak kaybi haritast Sekil 2/b’de
verilmigtir. Bulunan 1 degerlerinin 40
adedinde toprak kayiplar1 6nemsiz veya yok
denecek kadar az bulunmustur. 20 6rnekte
toprak kayiplari orta derecede onemli olarak
belirlenmistir. Toplam olarak 332 &rnekte
ise toprak kayiplarmin o6nemli oldugu
saptanmigtir. Bu durumda kuru agregat
analizi yapilan orneklerin % 10,2’si riizgar
erozyonuna dayamkli, % 5,1’1 rilizgar
erozyonuna karsi orta derecede duyarli iken,
%85,7’si1 ise riizgar erozyonuna son derece
duyarli olup, hesaplanan toprak kayiplar
yillik toprak kaybi toleransi degerinin (1250

kg/dekar) c¢ok iizerindedir. Bu durum
Akselendi  Ovasinda potansiyel riizgar
erozyonu tehlikesinin ne kadar fazla

oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 2/b).

Kum Alimi

Aragtirma alaninda yogun bir kum talani
gerceklesmektedir. Kum Cay1 yatagr ve
civarinin en bilylik sorunlarindan biri kum
alimiyla ilgili olarak yasanan sorundur.
Benzer durum kumullar igin de s0z
konusudur.

Riizgarla  taginarak  hareket  eden
kumullar, igerlerinde tas veya ¢akil
bulunmamasi nedeniyle ¢ok kaliteli ingaat
malzemesidir. Bu kumullar i¢ kisimda
olustugu icin tuz igerigi bakimindan da
tehlikesizdirler. Buradaki kumul kumlan
talep gormekte ve kolay para kazanmayi
saglamaktadir.

Kum Cay1 yatagindan yasadist kum
alimlar1 ile otsu bitkiler tarafindan dogal
olarak korunan yiizeyin tahrip edilmesi,
riizgarla kum hareketini hizlandirmaktadir.
Tahrip edilen bu yiizeyler kum hareketini
hizlandirirken, yeni kumul olusumlarina da
neden olmaktadir (Resim 1/a).
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Yine bu olay bazi eski kumullarin tarim
alanlarin1 6rtmesine neden olmaktadir. Bazi
ciftgiler arazilerini kaplayan kumullar
kaldirmakta ve arazisini yeniden kazanmaya
calismaktadir (Resim 1/b). Burada yapilan
arazi etiitlerinde, genelde kumullarla ortiilen
arazilerde agtiklar yerlere veya kumullarin
iizerinde yeniden damla sulamali bag tesis
ettiklerini, yine damlama sulamali domates,

%

9

a

(@)

biber, kavun, karpuz vb. yetistirdikleri
gozlemlenmistir  (Resim  2/a).  Ayrica
arazisinde agir biinyeli toprak (killi toprak)
bulunan baz ¢iftciler ile damlama sulamaya
gecen bazi ¢iftciler, tarlalarina  kum
sermektedirler. Her ne sekilde olursa olsun

kum talam1 devamli olarak strmektedir
(Resim 2/b).
+
v
@ -
o

(b)

Sekil 1. a) Arastirma alanina ait jeoistatistik analizle olusturulan WEG smiflar1 haritasi,
b) Arastirma alanina ait jeoistatistik analizle olusturulan benzer agiabilir gruplarin

(3, 4, 4L) birlestirildigi WEG haritast.

(@)
Sekil 2. a) Arastirma alanina ait jeoistatistik analizle olusturulan >0,84 mm yiizde kuru
agregatlar haritasi,
b) Arastirma alanina ait jeoistatistik analizle olusturulan riizgar erozyonuyla
potansiyel toprak kayb1 haritasi (ton/da-y1l),
¢) Arastirma alanina ait 1985 yil1 Landsat uydu goriintiisii.

(b) (©)
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NN »

Resim 1. a) Kmullarln tarim alanlarini istilasi(1981),

b) Kum alim1 yapilan alanda, kumulun 6rttiigii bag hereklerinin goriiniisii(2006),
¢) kumul cephesinin agaci 6rtmesi(1991),
d) kumul cephesinin pamuk tarlalarin1 6rtmesi(1991),

e) En son kumul aktivitesi(2009),

f) Hakim riizgar yoniinde kis aylarinda bag siralar1 arasindaki kum hareketi(2009).

Resim 2. a)

2

Kumul iizerinde damlama sulamali bag yetistirilmesi(2009),

e

S

b) Kumul agaclandirmasi ¢aligmalar1(2006),
¢) Agaclandirilan sit alana tel ¢itlerin tahrip edilerek hayvan sokulmasi(2009).

Diger Antropojenik Etkiler

Daha once insan etkisi ile ilgili
bahsettiklerimize ek olarak (sulak alanlarin
kurutulmasi, hatali kullanim vb), arastirma
alaninin 1980°1i ve 1990’11 yillardaki sahip

oldugu tipik ¢O6l gOrlintiisli, bilimsel
calismalarin  devami  konusunda  bazi
zorluklarin ~ ortaya  ¢ikmasina  neden

olmustur. Alanin hemen hemen her tarafinda
insan etkisini, insanin yaptigi talan1 gérmek
mimkiindiir. Giinlimiizde Cevre ve Orman
Bakanlig1 tarafindan agacglandirilan sit alanin
tel citleri tahrip edilerek iceriye hayvanlar
sokulmakta ve Kum Cay1 yatag asir
otlatilma  tehdidi ile kars1  karsiya
bulunmaktadir (Resim 2/c). Eskiden Kum
Cay1 ¢ok genis alana yayilan yataginda sig
olarak akmakta ve akis yatagi taskinlarda
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yer degistirebilmekteydi. Giiniimiizde D.S.I
yatagl derinlestirmis ve Kum Tepe'nin
oniinden gegirmistir. 1993 yilinda burada
cevrilen bir yabanci dizinin film setleri ve
cekimi, o zaman tel korumali1 olmayan ve sit
ilan edilmemis olan alanlardaki kumullarin
dogalligin1 biiyiik Olclide tahrip etmistir.
Ayrica Hierokaisareia (Hierakome) antik
kenti nedeniyle yine simdiki sit alaninin
bulundugu yerler, ¢ok eskiden beri define
avcilarmin hedefi olagelmistir. Ozet olarak,
ovada kumul alanlar1 ve civarinda
antropojenik miidahalenin olmadig1 yer yok
denecek kadar azdir. Yoreye cok sayida
inceleme gezileri, 6grenci gezileri, turistik
gezi ve turlar yapilmaktadir. Yine bu alan
cevre ile ilgili konularda, yazili ve gorsel
medyada sik sik yer almaktadir.
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Sonuc ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
sunlart sdyleyebiliriz. Ilk olarak yapilan
arazi etiitleri sonuglarma gore, Akselendi
Ovasinda tarim alanlari lehine bir sulak alan
tahribati yaganmigtir. Eskiden ¢ok genis olan
sulak alanlarin (Tlicaksu Batakligi, Sarigali
Batakligi, Dana Kovaligi, Selendi Kovaligi,
Sazoba Civari, Rahmiye Golii, Egri Gol),
tamamina yakini kurutulmustur.

Bugiine kadar yapilan  morfolojik
calismalarda yer verilmeyen Kumkuyucak,
Tiyenli, Degnekler ve Kayaalt1 koyleri
civarindaki kumullar da c¢alisilarak, bu
alanlara ait  wveriler bu c¢alismada
sunulmustur. Bu alanlar yapilan haritalarda
da goriilecegi gibi, Kum Tepe ve civari

kadar  riizgar  asimmimi  bakimindan
tehlikelidirler.

Arazi etutleri, rlizgar verileri
degerlendirilmesi, orneklerin analiz

sonugclari, eski ve yeni hava fotograflar1 ve
uydu gorintiileri incelenmesi sonuglarma
gore, Kumkuyucak ve Tiyenli civaridaki
kumullarin, Kum Tepe civarindakilere gore
daha eski bir taginmanm {rini oldugu
ortaya c¢ikmaktadir. Kumgayi’nin Gordes
Cayr’'n1 kapmasi olayindan 6nce, oldukca
alcak olan ovanin, kapma olayindan sonra
sediment kapasitesi ¢ok yiiksek olan Gordes
Cayr’nin  getirdigi  sedimentlerle hizla
dolmaya baglamistir. Kaba biinyeli olan
sedimentlerin yatak baslangicinda genis
alanlara yayilmasi, bunlarin ¢abuk kurumasi
sonucunda, buradan gilineye riizgarlarla
hareketi gerceklesmistir. Bugiin i¢in arazide
mevcut bazi artik kumul ortiiler ve kumluk
alanlar bu durumu desteklemektedir. Bu
alanlar  son iki jenerasyon  kumul
aktivitesinde, sediment kaynagi gérevini de
yapmaktadirlar. Kum Tepe’deki kumullarin
kumu Kum Cay1 ve kuzeyinden aldigi gibi,
Degnekler ve  Kayaalti  yoniindeki
taginmalarda biiyiik ol¢iide kum kaynagini
Kumkuyucak ve Tiyenli civarina ulasan
geng kumullarin yaninda, ¢ok daha eskiden
buraya yerlesmis, istiine yerlesim alanlari
kurulan kumullardan sagladigt  tahmin
edilmektedir.

Elde edilen sonuglara gore jeoistatistik
yardimiyla aragtirma alaninin WEG haritasi
cikarilmustir (Sekil 1/a-b). Bu pratikte ¢ok
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bliyiik fayda saglayacaktir.  Arazilerin
riizgarla asinabilirlik durumunu belirlemek
ve buna gore en uygun onlemi almak imkan
dahiline girecektir. Tiirkiye’de boyle bir
haritalama ilk defa yapilmaktadir. Harita
Incelendiginde, daha onceki calismalarda
soz edilmeyen Kumkuyucak, Tiyenli ve
Degnekler kumullarinin kapladigi alanlarin,
Kum Tepe civari ile ayni1 oranda tehlikeli
oldugu ispatlanmistir.,  Daha  Onceki
calismalarda sadece Kum Tepe civarindaki
kumla ortili alanlar ele alimirken, bu
arastirmada bu alana ilave olarak,
Kumkuyucak, Tiyenli, Degnekler ve
Kayaalt1 civarindaki kumullar ve kumla
kapli alanlar ile Beyoba, Sazoba, Akselendi,
Hacibagtanlar,  Tiyenli, = Kumkuyucak,
Degnekler, Kayaalt1 kdylerinin tarim alanlari
da dahil edilmistir. Potansiyel riizgar
erozyonu ile toprak kaybi haritasinin
olugturulmast bakimindan da Tiirkiye’de
yapilan bir ilk calismadir. Toprak kaybi
tolerans1  degerleri dikkate alindiginda,
toprak ozellikleri bakimindan aragtirma alani
topraklarinin riizgar erozyonuna ¢ok duyarl
oldugupy ve tehlikenin Karapinar’dan da
biiyiik oldugu soylenebilir.

Bu konuda oOneriler Ozetle soyle
siralanabilir. Kum Cayr’nin kuzeyindeki
arazilerde, bu calismada elde edilen veriler
temel alinarak riizgar erozyonu kontrol
onlemleri alinmalhidir. Kum Cay1 yataginin
yiizeyi kesinlikle tam olarak korunmalidir.
Kum Cay1 yatagi dahil olmak iizere, acilen

tim yatak boyunca Riizgar Kiran
Teknololojisi  (Wind Break Technology)
uygulanarak, kuzeyden gelen sert

riizgarlarin ve tasidiklart sedimentlerin yatak
boyunca tutulmasi, ayrica yatagin iizerinden
giineye gecen rilizgarlarin  deflasyonu
engellenerek, giineydeki kumul olusumu ve
sediment birikimi acilen Onlenmelidir.
Ciftciler riizgar asinimina karst alinacak
tarimsal ve diger onlemler hakkinda acilen
bilgilendirilmelidir. Bu yorede o6zellikle
devamli plantasyonlarda (bag, zeytin, meyve
v.b) siralar hakim riizgar yoniine dik tesis
edilmelidir. Aksi halde 6zellikle bahar
aylarinda sira  aralarindan  tasinmalar
artmaktadir (Resim 1/f). Arastirma alaninda
yer alan bir kisim sulak alan artig1 olan ve
tarimin dahi yapilamadigi yerler, uygun
onlemler alinarak (yeraltt sular1 ve karstik
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kaynaklar bulunmaktadir) yeniden sulak
dogal yasama ve turizme kazandirilabilir.
Buradaki riizgarlardan, yukarida siralanan
onerilere ek olarak, elektrik enerjisi iiretimi
icin istifade edilmesi, ulusal ekonomiye
biiyiik katki saglayacaktir.
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