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Thiacloprid ve Spiromesifen’in Avclr Akar Amblyseius swirskii
Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’ye Toksik Etkileri
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Ozet: Bu galigmada thiacloprid ve spiromesifen'in avel akar Amblyseius swirskii Athias-Henriot
(Acari: Phytoseiidae)'ye akut etkisi yaninda bazi biyolojik dénemleri iizerine etkileri de incelenmistir.
Bu amagla akut etki c¢alismalarinda thiacloprid'in ve spiromesifen'in tarla dozu (T) ve ayrica
spiromesifen’in yar1 tarla dozu (T/2) kullamilmigtir. Akut etki incelenirken, ilaglar A. swirskii
larvalarina direkt uygulama ve kuru rezidii olmak tizere iki yontem ile uygulanmistir. Biyolojik
Ozelliklere ve yumurtalara etkiler incelenirken dogrudan uygulama yontemi kullanmilmistir ve
uygulama yapilan bireyler (0-24 saat yasl) giinliik kontrol edilerek gelisme siireleri, ergin olabilen
disilerin yumurta verimleri ve dmiir uzunlugu belirlenmistir. Akut etki ¢calismalarinda, thiacloprid'in T
dozunun direkt uygulama ve kuru rezidii i¢in sirasiyla ortalama etkisi %38.47 ve 57.82;
spiromesifen'in T dozu igin %86.42 ve 94.44 ve spiromesifen’in (T/2) dozu igin %10.23 ve 70.48
olmugtur. Thiacloprid (T) ve spiromesifen (T ve T/2) ile saf su (kontrol) uygulanan A. swirskii
yumurtalarinin tamami 72 saat sonra agilmigtir. Thiacloprid’in (T) dozu uygulanan A. swirskii disi
bireylerinde ortalama yasam siiresi 26.22 giinken, erkek bireylerde 30.00 giin olmustur.
Spiromesifen’in (T/2) dozu uygulanan disi bireylerde ortalama ergin émrii 25.90 giinken, erkek
bireylerde 28.50 giin olarak belirlenmistir. Saf su uygulanan (kontrol grubu) A. swirskii bireylerinde
ise disi omrii 26.59 giinken, erkek bireylerin 6mrii 30.00 giin olmustur.

Anahtar kelimeler: Amblyseius swirskii, spiromesifen, thiacloprid, akut etki, kronik etki

Toxic Effects of Thiacloprid and Spiromesifen on the Predatory Mite
Amblyseius Swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)

Abstract: In this study, the acute effects of thiacloprid and spiromesifen, and effects of its on some
biological stages of the predatory mite Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) were
investigated. For this aim, field application dose (T) of thiacloprid, field application dose (T) and half
of field application dose (T/2) of spiromesifen were used in acute effect studies. When acute effects
were investigated on A. swirskii larvae, two methods were used, direct application and dry residue.
The direct application method was used when examining the effects on the biological stages and eggs,
and the individuals who were treated (0-24 hours old) were checked daily to determine development
periods, fecundity and longevity of predatory mite. In the acute effect studies, the mean effect was
38.47 % and 57.82 % for thiacloprid (T) dose in direct application and dry residue, respectively, and
86.42 % and 94.44 % for spiromesifen T dose, 10.23 % and 70.48 % for spiromesifen (T/2) dose. All
of the A. swirskii eggs applied with thiacloprid (T), spiromesifen (T and (T/2) and pure water (control)
were hatched after 72 hours. The mean life span of A. swirskii females that applied thiacloprid (T) was
26.22 days while that of male was 30.00 days. The mean adult lifespan was 25.90 days in female that
applied spiromesifen (T/2) doses and 28.50 days in male. In A. swirskii individuals treated with pure
water (control group), female life was estimated to be 26.59 days while male individuals life was
determined as 30.00 days.

Keywords: Amblyseius swirskii, spiromesifen, thiacloprid, acute effect, chronic effect
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Giris

Ulkemizde  ortiialn  sebze  iiretim
alanlarinda ekonomik kayiplara yol agan
birgok zararli tiri vardir. Beyazsinekler
(Bemisia tabaci (Gennadius), Trialeurodes
vaporarium Westwood), thripsler (Thrips
tabaci Lindeman, Frankliniella occidentalis
(Pergande)) ve Tetranychus urticae Koch
anahtar zarlilardan bazilaridir (Anonymous,
2017). Bunlardan biri olan, iki noktali
kirmiziériimeek  (T. urticae) diinyada
1100’den fazla iiriinde zarar
olusturabilmektedir (Grbi¢ et al., 2011).

Bu zararlilara karsi 6nlem alinmadigi
takdirde ekonomik kayiplar %100'e kadar
ulasabilmektedir. Ulkemizde bu tiirler ile
savagima karar verildiginde, ilk bagvurulan
yontem genelikle kimyasal savagimdir.
Kimyasal savasgimin kisa silirede zararh
popiilasyonunu baski altina alma, az is giicii
gerektirmesi  ve  tetranychid  akarlar
icerisinde  tiir  teshisi  gerektirmemesi
nedeniyle  avantajli  olabildigi  gibi
dezavantajlar1  da  bulunmaktadir. Bu
dezavantajlarin bazilari; {iriinlerde kalinti,
hedef dis1 organizmalar (faydalilar da dahil)
olumsuz etkileme, g¢evre kirliligi ve sicak
kanlilara toksik etkileridir. Bunlara ilaveten
bazi zararh tiirler s6z konusu kimyasallara
karst ¢ok hizli direng gelistirmektedir
(Jensen, 2000; Ay ve Girkan, 2005; Hoy,
2011; Haddi et al., 2012; Cagatay et al.,
2018). Bu problem sik araliklarla ve yiiksek
dozda akarisit ve insektisit kullanimi ile
ortaya ¢ikmaktadir (Lopez et al., 2015). Bu
olumsuz etkileri en aza indirmek ve direng
gelisimini onlemek ya da geciktirmek igin
giinimiizde en ideal savasim yontemi
entegre savasimdir. Entegre savas icerisinde
kimyasal savas ve biyolojik savasin birlikte
kullanim1 kaginilmazdir. Bu nedenle entegre
savasta kullanilacak tarim ilaglarinin dogal
diismanlara etkilerinin olumsuz olmamasi
istenir.

Entegre savas caligmalarinda amag
dogada ekolojik dengeyi saglayarak kiiltiir
bitkilerine zarar veren bocekleri ekonomik
zarar esigi altinda tutmaktadir (Kurubal ve
Ay, 2015). Bu ylizden, biyolojik savas ve
sentetik pestisitleri birlestiren entegre zararli
yonetimi (IPM) stratejileri, genellikle bu
alanda 6n plana ¢ikmaktadir (Alinejad et al.,
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2016). Kirmiz1 6riimeeklerin (Tetranychus
urticae Koch ve T. viennensis Zacher)
biyolojik miicadelesinde en ¢ok kullanilan
organizma grubu Phytoseiidae
familyasindan avci akarlandir (Kazak ve
Sekeroglu. 1992; Akyazi ve Ecevit, 2006).
Ulkemizde ortiialt1 sebzeciliginde en ¢ok
kullanilan dogal diigmanlardan biriside s6z
konusu familya icerinde yer alan Amblyseius
swirskii Athias-Henriot’dir. A. swirskii'nin
fitofag akarlarda dahil olmak iizere birgok
zararliya karsi etkili bir biyolojik miicadele
etmeni oldugu bilinmektedir (Alinejad ve
ark., 2016). Ulkemizde 6zellikle ortiialtt
sebzeciliginde trips ve beyaz sineklere karsi
ruhsathh olup kirmizi Oriimceklere karsida
kullanilmaktadir. Bu avci akar zaralilar
kontrol etmekte zaman zaman tek basina
yeterli olmamakla birlikte sera igerisinde
bulunan diger zarlilarla miicadele pestisit
kullanimin1 zorunlu hale getirmektedir.

Bu calismada iilkemizde birgok {iriinde
birgok zararliya, ozelliklede ortiialt1 sebze
yetistiriciliginde beyaz sineklere ruhsath
olan thiacloprid, yine birgok iiriinde
grubunda kirmizi Oriimcekler ve beyaz
sineklere ruhsatli spiromesifen ilaglarinin A.
swirskii'ye toksik etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Amblyseius swirskii iiretimi

Avci akar Amblyseius swirskii Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Anabilim dalindan 2016 yilinda elde edilmis
olup halen boliimiimiizde iiretimi devam
ettirilmektedir. Bu tir 25+1 °C sicaklik,
%60+5 orantili nem ve 16 saat 1siklanma
peryodunda Typha latifolia bitkisinin poleni
ile beslenerek tiretilmektedir.

Kullanilan
dozlar

Bu calismada beyaz sinek ve yaprak
bitlerine kars1 ruhsatli olan thiacloprid beyaz
sineklere ve kirmizi Oriimceklere Kkarsi
ruhsatlt olan spiromesifen etkili maddelerine
sahip preparatlar kullanilmistir. Calismada
kullanilan preparatlara ait bilgiler Cizelge
1’de verilmistir.

kimyasallar ve uygulama



Cizelge 1. Kullanilan pestisitler ve 6zellikleri

Table 1. Pesticides and their properties
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Etkili madde orani

Tlacn ticari ad1

Aktif madde - Firma Uygulama dozu
L . Rates of active ~ Trade name of the :
Active ingredient - - - Company Recommendation dose
ingredient pesticide

Spiromesifen (T) 2409/l Oberon SC Bayer Crop Science 50 pl/ 100 ml su
Spiromesifen (T/2) 240g/1 Oberon SC Bayer Crop Science 25 pl/ 100 ml su
Thiacloprid (T) 240g/1 Calypso OD Bayer Crop Science 50 pl/100 ml su
Yontem ilaglanmustir. ilaglama kulesi uygulama

Spiromesifen ve thiacloprid’in Amblyseius

swirskii yumurta ve larvalarina akut
etkileri

Bu caligmada thiacloprid ve
spiromesifen'in  avcr  akar A.  swirskii

larvalarina akut toksik etkileri yaprak disk-
direkt uygulama ve yaprak disk-kuru reztdii
yontemleriyle belirlenmistir. Bu ilaglarin
avel akarin yumurtalarma etkileri yaprak
disk  yontemi-direkt  uygulama ile
belirlenmistir.  Avci  akarin  biyolojik
Ozeliklerine olan toksik etki ise yaprak disk-
direkt uygulama yontemiyle belirlenmistir.
Denemelerde aver  akar  A.  swirskii
disilerinden elde edilen yumurtalardan ¢ikan
(0-24  saatlik)  larvalar  kullanilmustir
(Kurubal ve Ay, 2015; Saritas ve Ay, 2016).

Yaprak disklerin hazirlanmasi: Akarlara
kimyasal ~ uygulamast ve  kimyasal
uygulandiktan sonra etkilerinin
incelenebilmesi i¢in 9 cm c¢apinda plastik
petriler kullanilmistir. Bu petrilerin igerisine
pamuk yerlestirilerek lizerine alt yiizeyi iist
tarafa gelecek sekilde 4 cm capinda fasulye
yaprak diskleri yerlestirilmistir. Yapraklart
nemli tutabilmek i¢in pamuklar saf su ile
islatilmistir. Aver akarlarin kagmasina engel
olmak i¢cin 4 cm ¢apinda kesilmis olan
yaprak disklerin gevresi tangle trap
yapistirict ile ger¢evelenmistir (Kurubal ve
Ay, 2015; Saritas ve Ay, 2016).

Yumurta donemine uygulama: Yumurta
denemelerinde 0-24 saatlik yumurtalar
kullanilmigtir. Bu amagla ergin disi avci
akarlar yumurta birakmalar1 i¢in hazirlanan
yaprak diskleri lizerine koyulduktan 24 saat
sonra  uzaklagtinlmigtir.  Elde  edilen
yumurtalar her bir petrideki yaprak diskte 10
tane yumurta olacak sekilde aktarilmis ve
hazirlanan  petriler ilaglama  kulesinde
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sirasinda 1 bar basingta ¢alistirilmis ve her
bir petriye 2 ml ilagh siv1 piiskiirtiilmiistiir.
Denemelerde her ilacin tavsiye edilen en
yiksek dozu uygulanmistir. Denemeler 6
tekerriirli  olarak kurulumustur. Kontrol
grubuna ise saf su uygulanmistir. Giinliik
yapilan kontrollerle yumurtadan ¢ikan ve
¢ikmayan bireyler sayilarak kaydedilmistir.
Kontrol  grubundaki biitin  yumurtalar
acilinca deneme sonlandirilmustir (Kurubal
ve Ay, 2015; Saritas ve Ay, 2016).

Akut  etki  calismalarinda  ilaclarin
uygulanmasi
Denemede kullanilan bireylerin elde

edilmesi: Bu ¢alismada 0-24 saat yastaki A.
swirskii bireyleri kullanilmistir. Bu amacla 4
cm capinda kesilmis fasulye yapraklan
iizerine 15-20 adet disi avci akar bireyleri ve
avcl akarlarin beslenebilmeleri i¢in Typha
latifolia poleni aktarilmistir. Disi avcl akar
bireylerin yaklasik 24 saat boyunca yumurta
birakmasi saglanmis ve daha sonra ortamdan
uzaklastirilmistir. Yumurtalardan elde edilen
bireyler biyoassay caligmalarinda
kullanilmistir (Kurubal ve Ay, 2015; Saritas
ve Ay, 2016).

Akut etki
kullanilmustir.
Direkt uygulama
o Kuru rezidii uygulamasi

caligmalarinda 2 ydntem

Direkt uygulama: Yumurtadan g¢ikan ayni
yastaki (0-24 saatlik) A. swirskii larvalari
1islatilmig pamuk {izerinde bulunan yaprak
disklere 15-20 adet gelecek sekilde
aktarilmistir. Daha sonra thiacloprid'in tarla
uygulama dozu, spiromesifen'in ise tarla
uygulama dozu ve tarla uygulama dozunun

yarisi olarak hazirlanan ilag
konsantrasyonlarimin 2 ml’si ilaglama kulesi
ille  dogrudan avci  akar  iizerine



uygulanmigtir.  Kontrole ise saf su
uygulanmistir. Uygulamadan 30 dk sonra
larvalar temiz bir yaprak disk tizerine
alimmigtir ve yeterli besin (Typha latifolia)
saglanarak  25+1 °C  sicaklik, 16:8
fotoperiyot ve %60+5 orantili nem
kosullarindaki iklim odasma birakilmistir.
Denemeler 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Uygulamadan 72 saat sonra
Oli—canli birey saym yapilmistir. Elde
edilen veriler ile Abbott (1925)’e gore yiizde
Oliim oranlar1 hesaplanarak ilaglarin etkileri
belirlenmistir (Kurubal ve Ay, 2015; Saritas
ve Ay, 2016).

Kuru rezidii: Her bir petrideki yaprak disk
ilaglama kulesinde 1 bar basing altinda 2 ml
ilag  konsantrasyonu ile ilaglanmigtir.
Uygulamadan yaklasik 30 dakika sonra
ilaglanan yaprak diskler tizerine 15-20 adet
yumurtadan yeni ¢ikan A. swirskii larvasi ve
yeterli miktarda besin (Typha latifolia)
yerlestirilmistir. Uygulama sonrast
gozlemlerin yapilabilmesi i¢in 25+1 °C
sicaklik, 16:8 fotoperiyot ve %60+5 orantili

nem kosullarindaki iklim odasina
birakilmigtir.  Kontrole ise saf su
uygulanmigtir. Denemeler 4  tekerriirlii

olarak yiiriitiilmiistiir. Uygulamadan 72 saat
sonra Olii-canli birey sayimi yapilmistir
(Kurubal ve Ay, 2015; Saritas ve Ay, 2016).
Elde edilen veriler ile Abbott (1925)’e gore
ylizde 6lim oranlar1 hesaplanarak ilaglarin
etkileri belirlenmistir. Abbott formiilii 1:

_ (Mt-Mc)

Ma = (100-Mc)

x %100 (1)

Ma=Abbott’a gore gercek 6liim orani (%),
Mt=Uygulamadaki 6liim orant,
Mc = Kontroldeki 6liim orani.

Akut etki uygulamalrindan elde edilen
yiizde etki oranlar1 IOBC (International
Organisation  for  Biological Control)
siiflandirma degerlerine gore
degerlendirilmistir (Hassan,1992 ve Sterk et
al., 1999). Buna gore % etki <30 zararsiz,
30-79 az zararli, 80-99 orta derecede zararh
ve >99 ¢ok zararl olarak kabul edilmistir.
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Spiromesifen ve thiacloprid’in Amblyseius
swirskii'nin  bazt biyolojik ézelliklerine
etkileri

Yumurtadan ¢ikan aym yastaki (0-24
saatlik) A. swirskii larvalar1 4 cm ¢apindaki
yaprak diskleri iizerine 50 adet olacak
sekilde aktarilmigtir. Daha sonra ilaglama
kulesinde 1 bar basing altinda 2 ml ilag
konsantrasyonu birey iizerine direkt olarak
uygulanmigstir. Kontrol grubuna ise saf su
uygulamast yapilmustir. Uygulamadan 30
dakika sonra ilaglanan avci akar larvalar1 her
petrideki yaprak diskte 1 tane olacak sekilde
firga ile temiz bir yaprak diske aktarilmistir.
Petrilere yeterli oranda besin (Typha
latifolia) saglanarak 25+1 °C sicaklik, 16:8
fotoperiyot ve %60+5 orantili neme sahip
iklim odasma birakilmistir. Her giin
kontroller yapilarak gerektikce petrilere
besin eklenmistir. Bu sirada her yaprak
diskindeki A. swirskii disileri kontrol
edilerek ergin doneme gecer gegmez
yanlarina erkek bir birey aktarilarak her
yaprak diskte bir disi bir erkek birey olmasi
saglanmigtir. Erkek bireyler 24 saat sonra
uzaklastirilmistir. Giinliik olarak binokiiler
mikroskop altinda yapilan sayim ve
gozlemlerle bireylerin gelisme  siiresi,
birakilan yumurta sayisi, pre-0vipozisyon,
ovipozisyon, post-ovipozisyon siireleri ve
ergin Omiir uzunlugu tiim bireyler dliinceye
kadar belirlenmistir.

Istatistiksel degerlendirme

Calismada tzerinde durulan ozellikler
bakimindan elde edilen verilere tek yonli
varyans analizi (One-Way ANNOVA)
uygulanmigtir. Calismada sayilarak elde
edilen degiskenler analize tabi tutulmadan

. 3 .
once /x-i-g transformasyonuna  tabi

tutularak analize dahil edilmiglerdir. A.
swirskii  yumurtalarindan  yeni  ¢ikan
larvalara ilaglarin  etkilerini  saptamak

amaciyla elde edilen verilere faktoriyel
diizende varyans analizi teknigi
uygulanmustir. Calismada ilag faktoriiniin tic
seviyesi (kontrol grubu, thiacloprid ve
spiromesifen ile ilaglanan A. swirskii grubu)
mevcuttur. Faktorlerin seviye ortalamalari
arasindaki  farklhiliklarin ~ belirlenmesinde



¢oklu kargilagtirma yontemlerinden Tukey
testi kullanilmustir.

Bulgular
Bu calismada thiacloprid ve
spiromesifen’in avcir  akar  Amblyseius

swirskii'nin bazi biyolojik doénemlerine
etkileri incelenmistir. Bunun i¢in bu iki
ilacin O6nce avci akara olan yan etkileri farkli
iki yontemle arastirilmistir. Daha sonra da
subletal dozlarin avci akarin biyolojik
donemlerine etkileri belirlenmistir. Bu
amagcla once iki ilacin da tarla uygulama (T)
dozu, A. swirskii'nin larvalarina direkt ve
kuru rezidii yontemleri ile uygulanmistir.
Ancak uygulama yapilan ilaglardan
spiromesifen'in tarla uygulama (T) dozunda
A. swirskii bireylerinin ¢ogu oldigi igin
calisma da spiromesifen’in T/2 dozu da
uygulanmigtir ve A. swirskii bireylerinin bu
dozda canli kaldigi belirlenmistir. A.
swirskii'in  biyolojik  6zelliklerine  etki
calismalarinda thiacloprid'in tarla uygulama
dozu, spiromesifen’in ise tarla uygulama
dozunun yarist kullanilmastir.

Spiromesifen ve thiacloprid’in Amblyseius
swirskii larvalarina ve yumurtalarina akut
etkileri

Aver  akarin  yumurtalarima  etki:
Amblyseiulus  swirskii’nin  0-24  saatlik
yumurtalarina spiromesifen (T ve T/2 dozu)
thiacloprid (T) ve saf su (kontro)
uygulanmig ve 72 saat sonar biitlin
uygulamalardaki ~ yumurtalar  agilmistir.

llaglarin avcr akarin yumurtalaria bir etkisi
olmamugtir.

Aveal akarin larvalarma etki: Amblyseius
swirskii'nin ~ 0-24  saatlik  larvalarina
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thiacloprid (T) dozunda ve spiromesifen (T
ve T/2) dozlarinda (direkt ve kuru rezidii
yontemleri ile) uygulanmig ve etkileri
Abbott (1925)’ e gore belirlenmistir (Cizelge
2). Calisma sirasinda A. swirskii bireylerinin
kagmasini Onlemek igin yaprak disklerin
etrafina  ¢ekilen yapistiriciya  yapisan
bireyler hesaplamalara dahil edilmemistir.
Direkt uygulama yontemine gore
thiacloprid'in  tarla uygulama dozu A.
swirskii  larvalarma %  38.47 etki
gostermistir. Hassan (1992) ve Sterk et al.
(1999)'e gore hafif zararli grubuna girmistir.
A. swirskii'nin biyolojisine etki ¢alismasinda
thiacloprid’in T dozu kullanilmistir. A.
swirskii'nin ~ 0-24  saatlik  larvalarina
spiromesifen’in T ve T/2 dozlarmin etkileri
ise swrasiyla % 86.42 ve 10.23 olarak
bulunmustur. Spiromesifen’in T dozunun
etkisi Hassan (1992) ve Sterk vd. (1999)'e
gore orta derecede zararli iken T/2 dozu
zararsiz ~ bulunmustur. A, swirskii'nin
biyolojisine etki calismasinda
spiromesifen’in T/2 dozu kullanilmstir.
Kuru rezidii yontemine gore ise A. swirskii
larvalarma thiacloprid (T) ve spiromesifen
(T ve T/2 dozlari)'in etkileri Cizelge 2'de
verilmistir. Thiacloprid’in T dozunun etkisi
% 57.82 olmustur. Bu etki kuru rezidii
yontemine gore yiiksek olmustur. Hassan
(1992) ve Sterk vd. (1999)'e gore hafif
zararli grubuna girmigtir. Spiromesifen'in
etkisi ise her iki dozda da (T ve T/2) kuru
rezidli yontemine gore artmistir ve sirasiyla
94.44 ve 70.48 olmustur. Hassan (1992) ve
Sterk vd. (1999)'e gore spiromesifen’in T
dozu orta derecede de zararli T/2 dozu ise
hafif zararli grubunda yer almistir.

Cizelge 2. Direkt ve kuru rezidii uygulama yontemine gére Amblyseius swirskii larvalarina
thiacloprid ve spiromesifen’in % etkileri

Table 2. Eeffects (%) of thiacloprid and spiromesifen on Amblyseius swirskii larvae
according to the method of direct and dry residue application

Tlaglar N e Direkt uygulama (% etki) o . Kuru rezidii (% etki)
Pesticides Direct application (% effect) Dry residue (% effect)
Kontrol Control 120 - 120 2 -
Spiromesifen (T) 60 1 86.42 60 26 94.44
Spiromesifen (T/2) 60 1 10.23 60 16 70.48
Thiacloprid (T) 60 38.47 60 13 57.82

* Uygulamada kullanilan birey sayisi, ** Yapistiriciya yapisan birey sayisi
*The number of individuals used in the experiment, ** Number of individuals adhering to adhesive
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Kuru rezidii yonteminde her iki preperatta  Ozelikleri incelenmistir. Elde edilen veriler
da avcir akarin kagmasini Onlemek i¢in  (Cizelge 3.)’de gosterilmistir.  Kontrol,
kullanilan yapistirictya avcr akarlar direct thiacloprid ve spiromesifen uygulanan disi
uygulamaya gore c¢ok fazla sayida A. swirskii larvalarimin ortalama gelisme
yapismistir. Bunlar  degerlendiremeye  siireleri sirasiyla 3.57, 3.61 ve 3.81 giin
almmamistir. Bu nedenle yaprak disk olmustur ve istatistiksel olarak ayni grup
tizerindeki birey sayist azaldigi i¢in ilaglarin  igerisinde  olmuslardir. Ortalama ergin
etkisi direkt uygulamaya gore yiiksek Omiirleri ise yine ayni siraya gore 26.59,
cikmustir. Ayrica bu durum iki preperatin da  26.22 ve 25.90 giin olmustur ve istatistiki
A. swirskii bireylerine karsi kagirict etkisini  olarak ayni grup igerisinde yer almislardir
giicli bir sekilde isaret etmektedir (Cizelge (P>0.05) (Cizelge 3).
2). Kontrol, thiacloprid ve spiromesifen
uygulanan erkek A. swirskii larvalarinin
Spiromesifen ve thiacloprid’in Amblyseius ortalama gelisme siireleri sirasiyla 3, 4 ve 3
swirskii'nin  bazit biyolojik ozelliklerine giin  olmustur ve istatistiksel olarak
etkileri aralarinda fark bulunmamustir. Ortalama
Thiacloprid (T) dozu ve spiromesifen ergin dmiirleri ise yine ayni siraya gore 30,
(T/2) dozu A. swirskii'nin 0-24 saat 30 ve 28.5 giin olmustur ve istatistiksel
yasindaki larvalarma direkt uygulama olarak onemli bir fark ¢ikmamigtir (P>0.05)
yontemiyle uygulanmis ve bazi biyolojik (Cizelge 4).

Cizelge 3. Thiacloprid ve spiromesifen’in disi A. swirskii bireylerinin gelisme ve yasam
siirelerine etkileri
Table 3. Effects of Thiacloprid and spiromesifene on the development and survival of female
Amblyseiulus swirskii individuals

) Gelisme siiresi Preov. siir. Ovip. siir. Postov.siir. Omiir uzun.  Top. yum.ver. /
Ilag 0 (giin) (gtin) (giin) (gtin) (giin) disi. (adet)
Pesticides Development Preov Time Ovip time Postov. Time Longevity Total eggs
time (days) (days) (days) (days) (days) /female

Kontrol 64 357:049A  3.64:048B  1973:191A 3.18:073A  200EIS a4 383A
Control A

(Sﬁ;zr‘)’mes'fe” 32 381£039A  356:050B  19.75:2.03A 262:0.60B >0 : 189 332512714

. . 26.22 +2.09
Thiacloprid (T) 31 3.61£0.49 A 4.12+0.76 A 19.06+2.54 A 3.06+0.89 AB A 34.83+4.94 A

* uygulamada kullamilan birey sayis1, *The number of individuals used in the experiment.

Cizelge 4. Thiacloprid ve spiromesifen’in erkek Amblyseiulus swirskii bireylerinin gelisme
ve yasam siirelerine etkileri
Table 4. Effects of Thiacloprid and spiromesifene on the development and survival of male
Amblyseiulus swirskii individuals

Ilag 0 Ort. Gelisme Siiresi (giin) Omiir uzun. (giin)
Pesticides Development time (days) Longevity (days)
Kontrol Control 36 3.00+0.49 A 30.00 £2.82 A
Spiromesifen (T/2) 18 3.00£048 A 28.50+1.71 A
Thiacloprid (T) 19 4.00+0.49 A 30.00+1.77 A

* uygulamada kullanilan birey sayisi, *The number of individuals used in the experiment.

Thiacloprid ve spiromesifen uygulanan ve 19.75 giin ve post-ovipozisyon siireleri
A. swirskii larvalarinimn ergin olduktan sonra ise 3.18, 3.06 ve 2.62 giin bulunmustur. Pre-
pre-ovipozisyon, ovipozisyon Ve post- ovipozisyon siireleri agisindan kontrol ile
ovipozisyon siireleri incelenmis ve sonuglar  spiromesifen uygulananlar arasinda
Cizelge 3’de verilmistir. Kontrol, thiacloprid  istatistiksel —olarak  onemli  bir fark
ve spiromesifen uygulanan larvalardan elde  bulunamazken, thiacloprid uygulananlarin
edilen erginlerin pre-ovipozisyon siireleri  pre-ovipozisyon siireleri daha uzun olmus ve
sirastyla 3.64, 4.12 ve 3.56 giin bulunurken, istatistiksel olarak digerlerinden farkli
ovipozisyon siireleri sirasiyla 19.73, 19.06 olmustur (p<0.05). Ovipozisyon siireleri
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agisindan ise uygulamalar ile kontrol
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunamamistir (P>0.05). Post-0vipozisyon
stireleri  agisindan kontrol ile thiacloprid
uygulananlar arasinda oOnemli bir fark
bulunmazken, spiromesifen uygulananlarin
post-ovipozisyon siireleri daha kisa olmustur

ve istatistiksel olarak farkli bir grup
olusturmustur (P<0.05).
Kontrol, thicloprid ve spiromesifen

uygulananin A. swirskii larvalarindan elde
edilen ergin disilerin ortalama yumurta
sayilar1 sirasiyla, 34.34, 34.83 ve 32.25
yumurta/disi olmustur ve kontrol ile ilag
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunamamistir (P>0.05),

(Cizelge 3).
Tartisma ve Sonuc¢

Bu c¢alisma da  ortialtt  sebze
yetistiriciliginde beyaz sineklere ruhsatl
olan thiacloprid etkili kimyasalin tarla dozu
(T), yine bir¢ok iirlinde kirmizi Sriimecekler
ve Dbeyazs ineklere ruhsatli spiromesifen
etkili kimyasalin tarla dozu (T) ve tarla
uygulama dozunun yarist (T/2) dogrudan
uygulama ve kuru rezidii metotlartyla
uygulanarak A. swirskii’nin yumurta ve
larvalar1 iizerindeki etkisi, gelisme siiresi,
ergin Omir uzunlugu, pre-ovipozisyon,
ovipozisyon, post-ovipozisyon siireleri ile
biraktiklart ~ yumurta  sayisina  etkisi
incelenmistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore,
elde ettigimiz bulgulara gore thiacloprid'in T
dozunun avci akarlar tizerindeki etkisinin
her iki uygulama (direkt uygulama ve kuru
rezidii) metodunda da hafif zararli derecede
toksik etkisinin oldugu belirlenmistir.
Spiromesifen’in ise T dozunun her iki
uygulamada orta derecede zararli oldugu,
T/2 dozunun ise direkt uygulama
yapildiginda avecir akarlara herhangi bir
toksik etkisinin olmadigi, kuru rezidi
yontemine gore de hafif zararli derecede
toksik oldugu anlasilmistir. Thiacloprid'in T
dozunun, spiromesifen’in ise (T/2) dozunun
avcl akar, A. swirskii'nin tireme giicii ve
yasam siiresinde Onemli bir degisiklige
neden olmadig1 beirlenmistir. Ayrica her ikli
ilacinda avci akarin yumurtalarinin agilma
oranlarina bir etkisinin olmadig1
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belirlenmistir. Maryam et al. (2017) gore
spiromesifen LCs dozunun Neoseiulus
californicus (McGregor) disilerinin yasam
stiresine ve lreme giicline bir etkisinin
olmadigin ancak doz artikca bu 6zelikleri
negatif etkisinin oldugunu bildirmislerdir.
Sato et al. (2011)’e gore spiromesifen (288
mg/l) avcr akar Neoseiulus californicus
iizerinde etkili olmadigini, buna karsin
Tetranychus urticae iizerine ise oldukga
etkili oldugunu bildirmislerdir. Kaplan et al.
(2012)’ne gore, spiromesifen'in tarla dozu,
tarla dozunun yarisi ve tarla dozunun iki kati
seklinde 1i¢ uygulama yaptiklar1 bir
calismada, avct akar N. californicus
bireylerinin yumurtalarinin agilmasina her
ti¢ dozununda bir etkisinin olmadigini,
nimflerine zarasiz ve erginlerine ise az
zararli oldugunu bildirmislerdir. Bunlara
ilaveten her ii¢ dozunda N. californicus'un
yumurta verimine bir etkisinin olmadigimni
bildirmiglerdir. Marcic et al. (2010) gore ise
spiromesifen'in farkli dozlarinin
Tetranychus urticae'nin  lireme  giiciinii
azalttigim1  bildirmislerdir. Neonicotinoid
grubu gibi  baz1  pestisitlerin  kirmizi
oriimceklerde yumurta iiretimin
artirmaktadir  ve buna  "hormoglosis"
denilmektedir (Hoy, 2011). James and Price
(2002) thiacloprid'le ayni simiftan olan
imidacloprid uygullamasinin T. urticae’nin
yumurta liretimini artirdigini belirtmislerdir.
Saritas ve Ay (2016) yaptiklar1 ¢alismada
imidacloprid ~ ve  thiacloprid'in  tarla
uygulama dozunun Panonychus ulmi avci
akar N. californicus disilerinin ortalama
yasam siiresini  kontrole goére Onemli
derecede kisaltirken, yumurta {iretimini
onemli derecede artirdigini belirtmislerdir.

Bu calismada bdyle bir  durumla
karsilagilmamustir. Nedenide calisilan
tiirlerin  farkli olmasi ile agiklanabilir.

Ghasemzadeh ve Qureshi (2018) yaptiklari
caligmada thicloprid uygulanan A. swirski
dislerinden elde edilen disi bireylerin yagam
strelerinin ~ kisaldigmi =~ ve  yumurta
iiretimlerininde 6nemli derecede azaldigim
bildirmisleridir.

Yan etki caligmalarindan elde edilen
sonuglar, entegre miicadele programlarinda

faydali organizmalarin korunmasi igin
uygun pestisitlerin  belirlenmesinde ve
kullanilmasinda  yardimci1  olmakta ve



boylece  bitki  korumada  biyolojik
miicadelenin desteklenmesini saglamaktadir
(Kurubal ve Ay, 2015). Bu nedenle
kimyasallarin ~ yararli tlirler iizerindeki
etkileri  incelemek  dogru  miicadele
programint belirlemek agisindan oldukca
onemlidir. Bu yonde thiacloprid tarla
uygulama dozunun ve spiromesifen’in farkli
uygulama dozlarinin A. swirskii’ye toksik
etkileri incelenmistir. Bu calisma
sonuglarina gore spiromesifen A. swirsikii
saliminda  6nce  uygulanabilecegi ve
thiacloprid'in ise gerektiginde A. swirsikii ile
birlikte entegre edilebicegi diistiniilebilir.
Ancak baska ek calismalarla bunlarin
desteklenmesi gerekir. Ozelikle
thiacloprid'in sistemik etkili oldugu ve A.
swirskii’'ninde av  bulamadigit  zaman
bitkilerin polenleri ile beslendigi
disiiniiliirse, bu konuda yeni arastirmalara
da ihtiya¢ olduguda goriiliir. Ayrica ortlialti
sebze yetistiriciliginde kullanilan tiim yararl
organizmalara  karst  pestisitlerin  yan
etkilerine arastirilmasi uygulanacak entegre
savasimin basarisini artircaktir.
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