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Bir Binanin Degisken Cam ve Dis Duvar Tiplerine Gore
Pencere/Duvar Alam1 Oranlarinin Bina Is1 Kayiplarina
Etkisi

Tansel Koyun'

Ersin Ko¢™

0z

Binalarin opak ve saydam ytiizeyleri enerji kayip ve kazanglari agisindan énemli bir role sahip-
tir. Binalarda, pencerelerden kaynaklanan 1s1 kayip miktarlari; pencere/duvar alan1 orani,cam
tipi ve gergeve gibi 6zelliklere baglidir. Bu ¢alismada, sicak-nemli iklim kosullarina sahip An-
talya ilinde bulunan bir ayrik nizam konut binast incelenmistir. Farkli cam tiirleri i¢in farkl
yonlerdeki pencere/duvar alani orani1 degisiminin 1s1 kaybina olan etkisi, mekanik tesisat he-
saplar1 programi kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglara gore, binalarda pencere/
duvar alant orant (%30, %40) ve cam tipinin (¢ift cam, tek cam ve kaplamali cam/low-e) enerji
tiiketimi tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Farkli yonlerdeki pencere/duvar alani oraninin
%30’dan %40’a artirilmasi durumunda biitiin binanin toplam 1s1 kayb1 degerinin arttig1 goriil-
mistiir. Bu artist minimize etmek i¢in tek cam yerine ¢ift cam ve kaplamali reflekte cam kul-
lanilarak 1s1 kaybi hesaplari tekrarlanmistir. Sonuglar i¢inde uygulanabilirlik ve ekonomiklik
acisindan optimum degerin bulunmasi amaglanmistir. Bina enerji performansina da etkisi olan
bu parametrelerin mimari tasarim asamasinda veya mevcut binalarin enerji iyilestirmelerinde
katki saglayacag diistiniilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pencere/duvar alani orani, cam tipi, 1sikaybi, sicak-nemli iklim.

Effect of Window/Wall Area Rates on Building Heat Losses
According to Variable Glass and Outer Wall Types of a Building

ABSTRACT

The opaque and transparent surfaces of buildings have an important role in terms of energy
loss and gains. In buildings, the amount of heat loss from the windows depends on window/
wall area ratio, glass type and frame. In this study, discrete residential building located in
the province of Antalya with hot-humid climatic conditions has been examined. Effect of
change of window/wall area ratio in different directions on heat loss for different glass type
is calculated using the mechanical installation calculations program. According to the results
obtained, window/ wall area ratio (% 30, % 40) and glass type (double glazing, single glazing
and coating glazing/low-¢) has been found to be effective on energy consumption.The heat loss
calculations were repeated using double glazing instead of single glazing and coated reflective
glazing to minimize this increase. Within the results, it is aimed to find optimum value in
terms of applicability and economy. These parameters which are also influential on the energy
performance of the building, are thought to contribute to the architectural design phase or the
energy improvements of existing buildings.
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1. GIRIS

Diinya enerji tiiketiminin 2010-2030 yillar1 arasinda %50°den fazla artacagi, bu ar-
tisin sanayilesmis iilkelerde %25 civarinda olurken, 6zellikle Asya, Orta ve Giiney
Amerika olmak tizere gelismekte olan iilkelerde iki kat olarak gergeklesecegi ongo-
riilmektedir[1]. Ozellikle yasam alanlarimiz1 olusturan apartmanlar, toplu konutlar,
miistakil evler; sanayi ve endiistri tesislerinden sonra enerji tilketiminin yiiksek oran-
da gerceklestigi alanlardir. Ayrica enerji tilketimi; farkli iklimsel bolgelere, cephe ko-
sullarina ve arazi kot farkliliklarina gore de degisim gosterebilir. En yiiksek tiiketim,
1sinma kosullarini saglayabilmek i¢in gergeklesmektedir. Bundan dolay1 konutlarda
1s1 yalitim1 yapilmasi ile enerji korunumu arttirtlmis olacaktir.

Ist yalitim sistemlerindeki degerler; yalitm malzemesi ve kalinliklari, duvar tipleri,
cam ve cerceve tipleri, binalarin mimari sekilleri ile dogrudan ilgilidir. Is1 yalitim
uygulamalarinin standartlara uygun yapilmasi amactyla, “TS 825 Binalarda Is1 Ya-
litim Kurallar1” standartlarina uygun 1s1 yalitim projeleri ruhsatlandirma asamasinda
belediyelerin imar Miidiirliikleri’ne sunularak yetkililer tarafindan onaylanmaktadir.
Insaatin yapimu siirerken yap1 denetim firmalarmin daimi kontrolleriyle ingaat, is biti-
me hazirlanmaktadir. TS 825 standardinin amaci; enerji tasarrufu saglamak, 6zgiil 1s1
kayb1 ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyacini belirlemek, en az C enerji sinifinda binalarin
insa edilmesini saglamaktir. Standartlara uygun olmayan malzeme kullanimi1 ve stan-
dart dis1 uygulamalar iilke enerji tiiketimi bazinda biiyiik kayiplara yol agmaktadir.

Kogu ve Dereli [2], binalarda 1s1 kayiplarinin her ne kadar binanin mimari projesine
ve durumuna gore degisse de genel olarak, ¢ok katli bir konut i¢in toplam 1sinin %40°1
dis duvarlardan,%30’u pencerelerden,%7’si ¢atilardan,%6’s1 bodrum désemesinden
ve %17’si hava kagaklarindan olustugunu ve tek katli bir konutta ise 1s1 kayiplarinin
dis duvarlardan %25, ¢atidan %22, pencerelerden %20, bodrumdan %20 ve hava ka-
caklarimdan %13 oldugunu ifade etmislerdir.

Sayimn vd. [3], binalarda disg duvarlar, tavanlar, merdivenler, pencereler, isitilmayan
hacimler iizerindeki dosemeler, zemine oturan dosemeler ve acik gecitler tizerindeki
dosemelerden 1s1 kaybedildigini ve bu yiizden binalarin yakit tiiketiminin yiiksek ol-
dugunu belirtmislerdir. Yapilardaki toplam 1s1 kayiplarinin %10-15’1 désemelerde (te-
meller), %10-15’1 pencerelerde, %25°1 tavanlarda, %15-25’1 dolgu duvarlarda, %20
-50’si 1s1 kopriilerinde olustugunu ifade etmislerdir.

ilhan ve Aygiin [4], “Cergeve ve cam ikilisinden olusan pencere sistemlerinde en bii-
yiik 1s1 kayip ve kazanglari cam kisminda meydana gelmektedir. Is1 kayip ve kazang-
larinin en uygun seviyede olmasi i¢in ¢esitli cam yapilarinin ve tiirlerinin gelistiril-
mesi iizerine galigmalar siirekli devam etmektedir. Glinlimiizde tek camli pencerelere
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alternatif olarak en fazla cift camli pencereler kullanilmaktadir. Cift camli pencere-
lerde, kenarlart boyunca metal bir ara bosluk ¢ergeveyle ayrilmis iki veya daha fazla
cam plakanin aralarinda hava boslugu birakilarak birlestirilmesiyle yalitim camlari
elde edilmistir (Sekil 2). Hava boslugu kisminda nemi alinmis hava ve soygaz bulun-
maktadir. Olugturulan bu bosluk 1s1 tamponu gorevi gérmektedir.” seklinde agiklama
yapmislardir.

Kontoleon ve Bikas [5] tarafindan yapilan ¢alismada ise asir1 1sinma ve buna bagl
olarak enerji tiiketiminin azaltilmasinin optimum pencere/duvar alani orani, uygun
cam tiirli se¢imi ve dosemede yalitim uygulanmasina bagli oldugu bulunmustur.

Singh ve digerleri [6] yaptiklari ¢alismada, 15 farkli cam tipinin 1s1l konfor sartlarina
etkisini arastirmislardir. Degerlendirme kriteri olarak ise Predicted Mean Vote (PMV)
ve Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD) degerleri kullanilmistir. Sonug olarak,
karma iklim kis kosullarinda gilines kontrol camlart diginda kalan cam tiirleri, yaz ko-
sullarinda ise yansitici kaplamali camlarin uygun oldugu saptanmistir. C6l ikliminde
ise yansitict kaplamali giines kontrollii ¢ift cam kullaniminin uygun, iliman iklimde
oda sicakliginin 25°C istendigi kosullarda yansitict ve emici kaplamali glines kontrol
camlari kullanimu ile 1s1l konfor kosullarinin saglanabildigi ortaya konmustur.

Bektas ve Aksoy [7] tarafindan yapilan bir ¢calismada, konutlarda pencere yonleri ile
farkli cam iinitelerinin 1sitma enerjisi gereksinimi iizerindeki etkisi degerlendirilmis
olup, soguk iklim bdlgesi i¢in %20-30 arasinda 1sitma enerjisi tasarrufu saglanabile-
cegi belirtilmistir.

Sekil 1’de, yapilarin genel olarak 1s1 kaybettikleri alanlarin oranlart gosterilmistir[8].

Hava Cati
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Sekil 1. Cok ve Tek Katli Yapilarin Genel Olarak Isi Kayip Oranlari
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Bu ¢alismada, nemli-sicak iklim bolge-

sine sahip Antalya’da bulunan zemin+5
kattan olugsan bir bina incelenmistir.
Farkli yonlere gore pencere/duvar alani
oranlarmin %30’dan %40’a arttirilmast
durumunda 1sitma amagh enerji tiiketi-

1sanadied) ynjSog ey
nonin| Wwap

minin artiginin tespiti yapilmistir. Boy-
lece, optimum sonucu saglayacak sekil-
Sekil 2.Cift Cam Kesiti de cam tipi, pencere kasasi ve dis duvar

tipi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmada, Antalya ilinde bulunan ayrik nizam zemin+5 kattan olusan konut binasi
incelenmistir. Binay1 olusturan dis duvar, taban ve tavan bilesen detaylari glincel uy-
gulamalarda kullanilan ve belediyelerin imar isleri biriminde onay verilen igerikler-
den olugmustur. Binaya ait 6zellikler ve kullanilan materyaller asagida belirtilmistir.

* Her normal katta 4 daire olmak {izere toplam 20 daire, zemin katta 2 adet diikkan
bulunmaktadir.

» Son kat, tizeri kullanilmayan ¢elik konstriikksiyon ¢ati olarak detaylandirtlmistir.

* Acik gecit tizeri alan bulunmamaktadir. Taban alan1 normal kat alanina esittir.

* Bina, toprak temasli désemeden olugmaktadir. Isitilmayan i¢ ortamla bitisik dose-
me bulunmamaktadir.

» Konum itibariyla serbest (ayrik) pozisyondadir.

 Is1 kayb1 hesaplamalarinda mekanik tesisat hesaplamalar1 yazilimi kullanilmistir
[10].

+ Is1 yalitimi hesabinda Gazbeton Ureticileri Birligi’ne ait yazilim kullanilmustir [9].

* Dis cephede farkli duvar, cam ve dograma tipleri ile hesaplama yapilmistir. Opak
ve saydam bilesen detaylar1 agagida belirtilmistir.

Tablo 1°de, binay1 olusturan ve hesaplamalarda kullanilan bilesenlerin U (W/m?K) 1s1l
gecirgenlik katsayilar1 ve bilesen tipleri belirtilmistir.

Tablo 2, 3 ve 4’te ise dis duvar cesitlerine ait malzeme detaylar1 verilmistir.Malze-
melere ait kalinlik degerleri giincel uygulamalara dayanilarak belirlenen degerlerdir
(Tablo 5, 6).

Pencereyi olusturan cam-gergeve tipleriyle bunlara ait kod ve agiklamalar Tablo 1°de
verilmistir. Aliiminyum ve plastik ¢erceve ile 3 farkli cam tipi kombinasyon yapilarak
11 kayb1 hesaplamalar1 tekrarlanmistir.
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Tablo 1. Binayi Olusturan Bilesenler ve U Degerleri [11]

Bilesen ad Kod Bilesen Tipi U (W/m?K)
izo izo tugla duvar 0,758
Dis Duvar GB Gaz beton tugla duvar 0,566
MNT Mantolama duvar 0,597
ALG12 Altiminyum cerceve + cift cam 4-12-4 mm 3,700
ALGCI2 Aldminyum gerceve + kaplamali cam 4-12-4 mm 3,000
ALT Alliminyum cerceve + tek cam 5,900
Pencere - -
P.C12 Plastik cerceve + ¢ift cam 4-12-4 mm 3,000
P.Cl12 Plastik cergeve + kaplamali cam 4-12-4 mm 2,300
P.T Plastik cerceve + tek cam 5,200
Doseme TTD Toprak temasli doseme 0,554
Tavan KC Kullaniimayan ¢ati 0,436
Tablo 2. izotugla Duvari Olusturan Malzeme Detaylari [11]
Isil iletkenlik | Isil iletkenlik |Isil Gegirgenlik
Kahnlik S| ev e. i S| le e. ik |Isil Gegirgenli
Degeri Direnci Katsayisi
Yapi Elemanlari (m) (W/mK) (m2K/W) W/m2K
Yizeysel 1sil iletim katsayisi (i¢) 0.13
Algi harcl, kiregli al¢i harci 0,02 0,70 0,03
Normal harg kullanilarak W sinifi tuglalarl
ormal harg kullanilarak W sinifi tulalarla 0.24 022 109
yapilan duvarlar
Kireg harcl, kireg-cimento harci 0,03 1,00 0,03
Yiizeysel 1sil iletim katsayisi (dig) 0.04
1,32 0,758

Is1 kaybi ¢izelgesi, mahallerin 1s1 kaybr listesi ve dizayn bilgileri listesi giktilar1 me-

kanik tesisat hesaplari programindan alinmistir [10]. Programda Tiirkiyenin sehir
ve yorelerine gore TS 2164 standardinda dig hava dizayn degerleri kiitiiphanesi bu-
lunmaktadir. DIN 4703 standardinda hesap yapar. Gazbeton {ireticileri birligine ait

binalarda 1s1 yalitimi yazilim programinda da 6zgiil 1s1 kaybi, yillik 1sitma enerjisi

ihtiyaci,yogusma ¢izelgeleri ve grafikleri hazirlanip otomatik raporlar olusturulabil-

mektedir [9].
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Tablo 3. Gaz Beton Tugla Duvari Olusturan Malzeme Detaylari [11]

. . Isil
Isil lletkenlik | Isil lletkenlik _SI i
Kalinlik .. . . Gegirgenlik
Degeri Direnci
Katsayisi
Yapi Elemanlar (m) (W/mK) (m2K/W) W/m2K
Yiizeysel 1sl iletim katsayisi (i¢) 0.13
Algi harcr, kiregli algi harci 0,02 0,70 0,03
TS EN 998-2'ye uygun ve yogunlugu
<1000 altinda harg kullanilarak veya 6zel
yapistiricisiyla yerlestirilmis (blok uzunlugu 0,20 0,13 1,54
= 500 mm) gaz beton bloklarla yapilan
duvarlar
Kireg harcl, kireg-cimento harcl 0,03 1,00 0,03
Yuzeysel 1s1l iletim katsayisi (dig) 0.04
1,77 0,566
Tablo 4. Mantolama Duvari Olusturan Malzeme Detaylari [11]
Isil iletkenlik | Isil iletkenlik il
Kalinlik .. i . Gegirgenlik
Degeri Direnci
Katsayisi
Yapi Elemanlar (m) (W/mK) (m2K/W) W/m2K
Yuzeysel 1sil iletim katsayisi (i¢) 0.13
Algi harc, kiregli al¢i harci 0,02 0,70 0,03
Normal harg kullanilarak AB sinifi tuglalarl
ormal harg kullanilarak AB sinifi tuglalarla 049 032 059
yapilan duvarlar
Ekstriide polistiren kpigu - TS 11989 EN
13164’e uygun; yogdunluk = 16; 1sil iletkenlik 0,03 0,035 0,86
grubu 035
A ik asilli hafif | |
norganik asilli hafif agregalardan yapilmis 0,008 0.30 003
siva harglari
Yiizeysel 1s1l iletim katsayisi (dis) 0.04
1,68 0,597
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Tablo 5. Toprak Temasli Désemeyi Olusturan Malzeme Detaylari [11]

S s letkentik| "
Kalinlik | iletkenlik Direnci Gegirgenlik
Degeri Katsayisi
Yapi Elemanlari (m) (W/mK) (m2K/W) W/m2K
Yiizeysel 1sil iletim katsayisi (i¢) 0.17
Kayin, mese, disbudak 0,008 0,20 0,04
Cimento harcli sap 0,05 1,4 0,04
Poliliretan sert kdpuk - TS 2193, TS 10981, TS EN
13165'e uygun; yogunluk =30; 1sil iletkenlik grubu 0,05 0,035 1,43
035
Mastik asfalt kaplama =7 mm 0,01 0,70 0,01
Donatili - Normal beton (TS 500’e uygun) dogal
0,1 2,5 0,04
agrega veya micir kullanilarak yapilmis betonlar
Kum, kum - cakil 0,15 2,0 0,08
Yiizeysel isil iletim katsayis (dig) 0
1,80 0,554
Tablo 6. Kullaniimayan Catiyi Olusturan Malzeme Detaylari [11]
Isil Isil Isil
Kalinlik | iletkenlik | iletkenlik | Gegirgenlik
Degeri Direnci Katsayisi
Yap! Elemanlari (m) (W/mK) (m2K/W) W/m2K
Yiizeysel 1sil iletim katsayisi (dig) 0.08
Donatili - Normal beton (TS 500 dogal
onatili - Normal beton ( e uygun) dogal 0,07 25 0,03
agrega veya micir kullanilarak yapilmis betonlar
Bims Asmolen 0,25 0,46 0,54
Kireg harcl, kireg-cimento harci 0,03 1,0 0,03
Cimento harclh sap 0,05 1,4 0,04
Mastik asfalt kaplama =7 mm 0,01 0,70 0,01
Politiretan sert kdpik - TS 2193, TS 10981, TS EN
13165’e uygun; yogunluk =30; 1sil iletkenlik grubu 0,05 0,035 1,43
035
Yiizeysel 1sil iletim katsayisi (i¢) 0.13
2,291 0,436
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Caligmada ele alinan binanin kuzey, giiney, dogu ve bat1 cephelerindeki pencere/duvar
alan1 oran1 %30 ve %40 olacak sekilde yukarida belirtilen programlar ile hesaplama
yapilmustir. Sonuglarin alternatif cam tiplerine gore karsilagtirilmasi i¢in farkli gergeve
ve farkli duvar tipleriyle simiilasyon tekrarlanmistir. Yukaridaki tabloda kullanilan
opak ve saydam bilesenlerin U (1s1l gecirgenlik katsayis1) degerleri belirtilmistir. Her
mabhalin yonlere gore 1s1 kayb1 hesabi yapilirken kat artirim zammi ve yon zammi de-
gerleri de géz oniinde bulundurularak tim binanin toplam 1s1 kayb1 degeri hesaplan-
mistir. Cikan sonuglar grafiksel olarak gosterilmistir. Cam alanlar1 belirlenirken her
odanin dis cepheye bakan duvarinin alani hesaplanmistir ve %30, %40 oranlarinda
6l¢iilendirilmistir. Asmolen déseme olarak diisiiniilen binada temiz yiikseklik 2,7 m
almmistir. Hava sizintilarindan kaynaklanan sizinti (infiltrasyon) hesabi, pencere ve
kapilarin agilabilen kisimlarindan sizma yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi (fuga infiltras-
yonu) ve dogal havalandirma imkani olmayan tam kapali mahallerde hava degisimi
yoluyla gergeklesen 1s1 kaybi olarak iki sekilde hesaplanir. Mahal durumuna gore me-
kanik tesisat hesaplar1 programi tizerinden secilir [10]. Binanin tabani toprak temasl
doseme, tavani ise kullanilmayan cati1 olarak se¢ilmistir. Bu iki tabliye detayi sabit
tutulmustur. Boylece, hesaplarda belirli kisitlamalar olusturulmustur.

Tablo 7’de, %30 pencere/dis duvar oraninda 3 ¢esit dis duvar ele alinarak bu duvar-
larda kullanilan altiminyum ve plastik kasalarla birlestirilmis 3 farkli cam tipinin he-
saplama sonucunda ortaya ¢ikardigi 1s1 kayb1 degerleri verilmistir. Gaz beton tuglada
plastik ¢ergeve ile birlestirilen kaplamali 4-12-4 mm cam kombinasyonu en diisiik 1s1
kayb1 degerini vermistir.

Tablo 7. %30 Pencere/Dis Duvar Toplam Isi Kaybi Degerleri (watt)

ALG12 | ALGH2 ALT P.C12 P.CI12 P.T
GB 96177 91114 112344 91114 85968 107164
iZ0 99649 94601 115819 94601 89442 110636
MNT 96735 91692 112906 91692 86528 107728

Sekil 3°te, %30 dis duvar/pencere alani oraninda aliiminyum ¢ergeve igerisinde kulla-
nilan cam tiplerinin grafik gésterimi yapilmistir.

Sekil 4’te, %30 dis duvar/pencere alani oraninda plastik gergeve igerisinde kullanilan
cam tiplerinin grafik gésterimi yapilmistir.

Sekil 3’te, izo tugla dis duvar igerisinde aliiminyum gergeve ve tek cam kombinasyo-
nu ile en yiiksek 1s1 kayip degerinin 115819 watt oldugu goriilmektedir. Sekil 4’te, izo
tugla dis duvar igerisinde plastik ¢erceve ve tek cam kombinasyonu ile en yiiksek 1s1
kayip degerinin 110636 watt oldugu goriilmektedir.
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Tablo 8’de, %40 pencere/dis duvar alani oraninda 3 gesit dis duvar gesiti ele alina-
rak bu duvarlarda kullanilan aliiminyum ve plastik ¢ergevelerle birlestirilmis 3 farkli
cam tipinin hesaplama sonucundaki 1s1 kayb1 degerleri verilmistir. Gaz beton tuglada
plastik ¢ergeve ile birlestirilen kaplamali 4-12-4 mm cam kombinasyonu en diisiik 1s1
kayb1 degerini vermistir.

Tablo 8. %40 Pencere/Dis Duvar Toplam Isi Kaybi Degerleri (watt)

ALG12 ALGH2 ALT P.C12 P.CH2 P.T

GB 115185 108421 136556 108421 101632 129745
iz0 118663 111916 140027 111916 105087 133219
MINT 115762 108997 137120 108997 102198 130315

Sekil 5°te, %40 dis duvar/pencere alani oraninda aliiminyum ¢ergeve igerisinde kulla-
nilan cam tiplerinin grafik gésterimi yapilmistir.

Sekil 6°da, %40 dis duvar/pencere alani oraninda plastik ¢ergeve igerisinde kullanilan
cam tiplerinin grafik gésterimi yapilmustir.

Sekil 5’te, izo tugla dis duvar igerisinde aliminyum ¢ergeve ve tek cam kombinasyo-
nu ile en yiiksek 1s1 kayip degerinin 140027 watt oldugu goriilmektedir. Sekil 6°da, izo
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Sekil 5. %40 Pencere/Dis Duvar Oraninda Aliminyum Cergeve Kombinasyonlari
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Sekil 6. %40 Pencere/Dis Duvar Oraninda Plastik Cergeve Kombinasyonlari

tugla dis duvar icerisinde aliiminyum gergeve ve tek cam kombinasyonu ile en yiiksek
181 kayip degerinin 133219 watt oldugu goriilmektedir.

Her iki pencere/dis duvar alani oraninda da (%30 ve %40) optimum degeri saglayan
sistem gaz beton tugla duvar igerisinde aliiminyum ¢ergeve ile birlestirilmis kaplamali
4-12-4 cam sistemidir. Tablo 7 ve Tablo 8’deki ayni sistemlerin 1s1 kayb1 degerlerinin
artis oranlart da sirastyla Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9’da, gaz beton tugla duvarda aliiminyum kasa ile birlestirilen tek cam sistemi
pencere/dis duvar alani oran artirnminda (%30’dan %40°a) %22 ile en yiiksek 1s1 kayb1
degerini veren sistem olurken, izo tugla duvarda plastik gerceve ile birlestirilen 4-12-
4 kaplamali cam sistemi %17 ile en diisiik 1s1 kayb1 degerini veren sistem olmustur.

Caligmada elde edecegimiz bir diger sonugta sistem bilesenlerini degistirmeden sa-

Tablo 9. Toplam Isi Kaybi Deg@erlerinin %30’dan %40’'a Oransal Degisimleri

ALG12 ALGIH2 ALT P.C12 P.CI12 P.T
GB 1,20 1,19 122 1,19 118 121
izo 119 118 121 118 1,20
MINT 1,20 1,19 121 1,19 118 121
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Tablo 10. %30 Oraninda Isi Kaybi Degerlerinin Birbirine Oranlari

ALT/ALG12 | ALC12/ALCI2 | ALT/ALGIH2 | P.T/P.C12 | P.C12/P.CI12 | P.T/P.CI12
GB 1,168 1,056 1,233 1,176 1,060 1,247
iz0 1,162 1,053 1,224 1,170 1,058 1,237
MNT 1,167 1,055 1,231 1,175 1,060 1,245

Tablo 11. %40 Oraninda Isi Kaybi Degerlerinin Birbirine Oranlari

ALT/ALG12 | ALC12/ALGI12 | ALT/ALCH2 | P.T/P.G12 | P.G12/P.CI12 | P.T/P.CI12
GB 1,186 1,062 1,259 1,197 1,067 1,277
izo 1,180 1,060 1,251 1,190 1,065 1,268
MNT 1,184 1,062 1,258 1,196 1,067 1,275

dece cam tipini degistirerek 1s1 kayb1 degerlerinin birbirine oranlaridir. Tablo 10’da,
%30 oranindaki ve Tablo 11°de %40 oranindaki sistemlerin kendi i¢cinde cam tipleri-
nin degisimiyle ortaya ¢ikan 1s1 kayb1 degerlerinin birbirine oranlar1 verilmistir.

Her iki oranda da (%30 ve %40) izo tugla dis duvar ve aliiminyum ¢ergeve kullanil-
diginda AL.C12/A1.C112 oraninin diger sonuglara gére en diisiik deger oldugu goriil-
miistiir. Hesaplanan sonuglara gore bu deger, en diisiik 1s1 transferini veren degerdir.

3. TARTISMA

Sonug olarak, se¢ilen dis duvar, cam ve gergeve tiplerine gére en optimum deger %30
pencere/dis duvar oraninda ger¢eklesmistir. En disiik 1s1l gii¢ ihtiyacinin, gaz beton
tugla duvar ve plastik ¢ergeve kullanilarak kaplamali 4-12-4 mm araligindaki camda
gerceklestigi goriilmiistiir.

Tim cephelerdeki cam oraninin %30’dan %40’a ¢ikarilmasi ile meydana gelen 1s1
kayb1 artis yilizdesi biitiin bilesenler (dis duvar, cam, ¢erceve) i¢in ortalama %20 de-
gerindedir (Tablo 9).

Piyasa sartlarinda izo tugla duvar ve mantolama duvar imalatina gére gaz beton tugla
duvarin malzeme maliyetinin ve is¢iliginin yiiksek olmasina kargin Tablo 9’da belir-
tildigi iizere, izo tugla duvar sisteminin 1s1 kayb1 artig oranin minimum seviyede kal-
mas1 ve Tablo 10, Tablo 11°deki cam tiplerinin birbirine oranlamasinda da minimum
1s1 kaybi artigini izotugla duvarli sistemlerin ortaya koymasi izotugla ile bina ingaasini
tercih edilebilir kilmaktadir.

Tablo 9, 10 ve 11 {izerinden yorum yapilirsa, mantolama duvara ait ¢ikan degerler izo-
tugla duvarn {izerinde kalmaktadir. izo tugla gibi piyasa degerlerine gére daha uygun
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fiyath tugla kullanilarak sadece cam tipinin degisimi 1s1 kayb1 degerini mantolamanin
da altina ¢ekmektedir. Burdan hareketle giinliik hayatta siirekli karsilastigimiz manto-
lama yaptirma diisiincesi mevcut binalarin disinda yeni insa edilecek binalar i¢in ¢ok
avantajli goriilmemektedir. Mantolamanin yerine gaz beton tugla duvar kullanmak
daha ekonomik goriinse de detayli maliyet analizi yapilmalidir. Gaz beton tuglanin
uygulama gii¢liigli ve kalifiye usta ihtiyaci gbz oniinde bulundurulmalidir. Tugla ma-
liyetleri ile ilgili 2016 yilina ait birim degerler Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12. Piyasa Sartlarinda Tuglalarda 2016 Yilina ait Birim Fiyatlar

Tugla Cesitleri 2016 Yil KF[i);;:ah" Birim Kaynak No
Gaz beton tugla 20 cm 6,20 TL 13
izo tugla 24 cm 1,88 TL 14
AB sinifi diisey delikli tugla 19 cm + 3 cm EPS16 10,50 TL 12
AB sinifi diisey delikli tugla 19 cm + 4 cm EPS16 12,00 TL 12
AB sinifi diisey delikli tugla 19 cm + 5 cm EPS16 13,50 TL 12
4. SONUC

Bu calismada, binanin 6zelliklerine bagli olarak 1s1 kayb1 hesabi ve 1s1 yalitim hesabi1
yapilmistir. Binanin farkli yonlerdeki cephelerinde pencere/dis duvar alani orant %30
ve %40 olarak hesaplanmistir. Binalarin enerji tiikketimi tizerindeki etkinligi belirlene-
rek mimari tasarim asamasinda veya mevcut binalarin enerji yenilenmesinde destek
olabilmesi amaglanmistir. Sonuclar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Elde edilen hesaplamalara gore en uygun simiilasyon degeri %30 pencere/dis du-
var orani, gaz beton tugla duvar, plastik ¢er¢eve ve kaplamali 4-12-4 mm cam tipi
gorilmiistiir.

e Pencere/Dig duvar alani oraninin artmastyla tek camdan ¢ift cama gegis yapilarak
degistirilen simiilasyonlarda 1s1 kayip degerinin ortalama olarak azaldigi gézlem-
lenmistir. Bu sonug diger farkli cam tiplerine gore de benzerlik gostermektedir. U
(1s1l gegirgenlik katsayisi) degerlerinin azaltilarak deneme yapildig: yalitimli cam
iiriinlerinde 1s1 kaybindaki artis azalarak devam etmistir.

» Kaplamali 1stya dayanikli cam kullanilarak pencere/dis duvar oraninin arttirildig:
binalarda 1s1 kayb1 degerinin artisinin azaldigi goriilmiistiir.

e Is1 kaybimin en fazla oldugu cam yiizeylerinin kaplamali cam se¢ilmesi, binalarin
dis cephesine mantolama yapilmasina karsilik daha etkin oldugu gézlemlenmistir.
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Mantolama duvar detayinda yalitim kalinliginin arttirilmasi ile de 1s1 kaybinin
minimum seviyeye ¢ekilmesi miimkiindiir; fakat yalitim maliyeti agisindan ayrica
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada, giincel olarak uygulanan asgari
seviyedeki (3cm EPS strafor ilaveli) mantolama detay1 tizerinden hareket edilmis-
tir ve daha onceki maddede belirtilen sonuca varilmistir.
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