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OZ: Kolza (Brassica napus L.) besin degeri oldukca yiiksek bir yag bitkisi oldugu gibi, ayn1 zamanda hayvan beslemesinde yogun
olarak kullanilmaktadir. Memeli cinsiyet hormonlar1 (MCH) bitkilerde nisbi oranda bulunmakta ancak bitkilerde hangi roller
tistlendigi ile ilgili sinirh bilgi bulunmaktadir. Bu calisma, kolza bitkisi tizerinde MCH nin kolza bitkisinin ¢cimlenme parametreleri
tizerine olasi etkisi arastirllmistir. Deneme, faktoriyel diizende tam sansa bagli deneme planina gore 3 tekrarli olarak yiiriitiilmiistiir.
Bitki materyali olarak kolza Okapi genotipinin tohumlari kullanilmistir. Sterilize edilen kolza tohumlari 4 farkli (17 B estradiol,
progesteron, testesteron ve dstrojen) cinsiyet hormonlart ile olusturulmus 5 farkli konsantrasyonunda [(0 kontrol (saf su), 5x10-5,
5%10-4, 5x10-3, 5x10-2 mM)] denenmistir. Cimlenme orant (CO), ¢imlenme hiz1 katsayis1 (CHK), ortalama ¢imlenme zamani
(0CZ), ¢cimlenme hiz1 indeksi (CHI) ve ¢im giicii indeksi’nin (CGI) tizerine farkli memeli cinsiyet hormonlari, konsantrasyonlari
ve bunlara ait interaksiyonun etkisi ¢ok 6nemli (P<0.01) olmustur. Sonug olarak, en yiiksek CO orani genelde tiim memeli cinsiyet
hormonlarinin  diisiik konsantrasyonlarinda elde edilmis, ancak yiiksek konsantrasyonlarinda her hangi bir ¢imlenme
gozlenmemistir. En yiiksek CHK, OCZ, CHI ve CGI sirast ile; dstrojen + 5x10-4 mM uygulamada (34.89), strojen + 5x10-2 mM
uygulamada (4.39 giin), progesteron + 5x10-5 mM uygulamasinda (11.34) ve ostrojen + 5x10-4 mM uygulamasmda (1757.67)
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cinsiyet hormonu, Cimlenme, Kolza
Effects of Different Mammalian Sex Hormones on Germination of Rapeseed (Brassica napus L.)

ABSTRACT: Rapeseed (Brassica napus L.) is a vegetable oil source with extremely rich nutritional qualities as well as animal
feed. MCH exists in plants but there is limited information about their role in plants. The aim of this study is to investigate the
effects of mammalian sex hormones and their concentration on seed germination. This research was carried out by completely
randomized block design in factorial with three replications. Seeds of canola genotypes Okapi was used in this study. Sterilized
Canola seeds were tested with four mammalian sex hormones with (17 B estradiol, progesterone, testosterone and estrogen) 5
different concentrations [(0 control (pure water), 5 x 10, 5 x 10* 5 x 103, 5 x 102 mM)]. Analysis of variance indicated that
mammalian sex hormones, concentration and their interaction were significant (P <0.01) in germination rate (GR), coefficient
velocity germination (CVG), mean of germination time (MGT), germination rate index (GRI) and seedling vigor index (SVI). The
highest germination rate, was been obtained at low concentrations of all mammalian sex hormones, whereas; no germination was
observed at high concentrations. The highest CVG, MGT, GRI and SVI were obtained in estrogen + 5x10*mM (34.89), estrogen
+5x102mM (4.39 giin), progesterone + 5x10° mM (11.34) and estrogen + 5x10™ mM (1757.67) treatments.
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GIiRIiS

Eski adiyla  Cruciferac  olarak  bilinen
Brassicaceae famiyasina bagli Kolza (kanola)
(Brassica napus L.) (2n=38, AACC) iki diploid
Brassica tiirii olan B. rapa (sinonimi: B. campestris)
(2n=20, AA) ile B. oleracea’nin (2n=18, CC) dogal
melezlenmesi sonucu olusmus tetraploid genoma
sahip allopoliploid bir tiirdiir (U, 1935; Meng et al.,
1998; Leflon et al., 2006). Biyodizel iiretimi, yem
katki maddesi, aricilik sektorleri yoniinden 6nemli bir
bitki tiirli olarak kabul edilmekle birlikte kolzanin asil
6nemi  yag  bitkisi  olarak  kullanimindan
kaynaklanmaktadir ve diinyada {iretimi en fazla
yapilan {igiincii yag bitkisidir.

“Rapeseed” olarak bilinen Brassica tiirleri
(rapeseed, hardal veya kanola) kislarin ¢ok soguk
gectigi bolgelerde yazlik, daha iliman gegctigi yerlerde
ise kighik olarak yetistirilir. Yazlik g¢esitlerin aksine
kislik ¢esitler vernalizasyon ihtiyacina sahiptir. Kolza

tohum agirhigmin ortalama %40’1 kadar yag elde
edilir. Geriye kalan kisim kiispe veya giibre olarak
kullanilir. 1960’11 yillarin  baginda Kanada’da
gelistirilen diisiik erusik asit ve glukosinolat icerigine
sahip ¢esit, diisiik asitli “Canadian oil” anlaminda
“Canola” adiyla ticarilestirilmis ve kolzanin tiim
diinyada kisa siirede benimsenerek, genis alanlarda
tiretimini tesvik etmistir (Zhu and Ma, 2011).

Bitki  hormonlar1  veya  bitki  biiylime
diizenleyicileri olarak tanimlanan endojen bilesiklerin
bitkilerde ¢ok az miktarlarda bulunmasina ragmen;
bitkinin ¢imlenme, tomurcuk gelisimi gibi pek ¢ok
onemli olayinda yonlendirme suretiyle etkinligi
gbzlenmektedir. /n vivo kosullarda “hormon” olarak
adlandirilan bu maddelere, in vitro kosullarda “bitki
biyiime diizenleyicileri (BBD)”  denilmektedir
(Acemi, 2011). Bitki gelisiminde etkisi gozlenen
hormonlarin, yalnizca biiylime ve gelismesini tesvik
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etmekle beraber, ayn1 zamanda biiylimeyi engelledigi
de tespit edilmistir (Kumlay and Eryigit, 2011).

Giintimiiziin sterol gruplar1 arasinda yer alan
memeli cinsiyet hormonlart (MCH); memeli canlilarin
ireme fonksiyonlari, metabolizmalar1 icin gerekli ve
onemlidir. Bu hormonlar arasinda yer alan
kortikoidler, dstrojenler, androjenler, progesteron da
pek cok bitki tiirlince iiretilmekte olan hormonlardir
(Milanesi et al., 2001). MCH’nin bitkilerde hangi
roller dstlendigi heniiz bilinmemektedir. Bu
bilinmezligi giderecek bilimsel ¢aligmalarin da
literatiirde eksikligi s6z konusudur (Janeczko et al.,
2012). MCH arasinda yer alan progesteron, estron,
testesteron, androsteron, B-estroidal ve 17p-estradiol
yapilart hem bitki hem de hayvanlarda dogal olarak
tretilmekte olan steroid tiirevleridir (Milanesi and
Boland 2004; Janeczko et al., 2008; Erdal et al.,
2012a). Androsteron ve progesteronun arastirma
yapilan bitkilerin %80’inden fazla bir kisminda
iiretildigi gdzlenmistir. Bunun yaninda testesteronun
ayn1 bitki tiirlerinin  %70’inde, Ostrojenlerin ise
%50’sinde iiretildigi ortaya koyulmustur (Speranza,
2010).

Memeli cinsiyet hormonlarin bitki biiyiime ve
gelisimi esnasinda digaridan verilmesi durumunda,
bitkilerde hiicre boliinmesini uyararak kok ve siirgiin,
embriyo gelisimini, polen ¢imlenmesini, bitkilerin
ciceklenmesini ve gelismesini tetikledigine dair
bilgiler bulunmaktadir (Janeczko et al., 2008;
Speranza 2010; Janeczko et al., 2012). MCH yapilar
tam olarak fitohormon olarak kabul gérmiiyor olsa da
bitki biiylime ve gelismesinde rol oynadigi agikca
goriiliirken, bu yapilarin stres kosullarina yanit olarak
aktivite sergilediklerine dair ¢alismalardan da s6z
edilebilmektedir (Speranza 2010; Janeczko et al.,
2012).

Kolza bitkisi lizerinde MCH’larinin etkisinin
arastirildigt bir galismanin eksikligi literatiirde goze
carpmaktadir. Bu kapsamda yapilan bu arastirmada,
kolza bitkisi tiizerine baz1i memeli cinsiyet
hormonlarinin ¢imlenme parametreleri iizerine etkileri
incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak kolza (okapi
¢esiti) tohumlari kullanilmistir.

Metot

Tohumlar musluk suyunda yikandiktan sonra
%70’1ik etil alkolde (EtOH) 3 dakika karistirilarak
steril kabin igerisinde 3 defa steril saf suyla yikanmis
ve birka¢ damla Tween 20 (Sigma) iceren %10’ Iuk
sodyum hipokloritte 15 dakika karistiriimak suretiyle
yiizey sterilizasyonu yapilmistir. Tohumlara 4 farkl
MCH (6strogen, progesteron, 17p-estradiol ve
testesteron) ve her bir MCH yapisinin 5 farkli dozu [(0
kontrol (saf su), 5x10°, 5x10%, 5x1073, 5x102 mM)]
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uygulanmistir. Her bir petri kabma 25 tohum
yerlestirilmis, tohumlarin {izerine ise farkli hormon
tipi ve konsantrasyon c¢ozeltisinden 10 ml
uygulanmistir. Bu uygulamanin sonrasinda tohumlar
16:8 saat 1sikckaranlik  fotoperyotta 25°C’de
¢imlendirme siirecine birakilmiglardir.

Cimlenme ile ilgili karakterler

Tohumlar ¢imlendirme ortaminda konulduktan
sonra 14 gilin stireyle her giin sayim yapilmak
suretiyle, cimlenme oranm asagidaki esitlik araciligi ile
hesaplanmigtir (AOSA, 1983);

Cimlenme oram (%) = (Cimlenen toplam
tohum sayisi /toplam tohum sayist) x 100

Cimlenme hiz1 katsayis1 (CHK); Formiilde Ti,
denemenin bagladig giinden itibaren giin sayis1, Ni ise
giin bagina ¢imlenen tohum sayisi (Maguire, 1962)
olmak {izere:

CHK = Y Ni/y NiTix100

Ortalama ¢imlenme zamam (OCZ); Ortalama
cimlenme zamani asagidaki formiille  gore
hesaplanmistir. Formildeki f, sayim giiniindeki
¢imlenen tohum sayisini; X, sayim yapilan giin sayisini
gostermektedir (Dezfuli et al., 2008).

OCZ (giin) = Z(fx) / Zf

Cimlenme hiz1 indeksi (CHI):

Cimlenme giicii indeksi (CGI): Cimlenme
giici indeksini hesaplamak i¢in asagidaki formiil
temel alinmustir (Abdul-Baki and Anderson, 1970):

CGi= (ortalama siirgiin uzunlugu + ortalama kok
uzunlugu) x toplam ¢imlenme yiizdesi

Verilerin Analizi

Deneme, Tam Sansa Bagli Deneme Desenine
gore 3 tekerriirli olarak kurulmustur. Elde edilen
veriler 4 (farklh MCH) x 5 (MCH konsantrasyonu)
faktoriyel diizende SPSS-20 istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve
uygulamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cimlenme orani (CO)

Cimlenme oran1 iizerine memeli cinsiyet
hormonlar:1 uygulamasi ve konsantrasyonu ile bu iki
faktor arasindaki interaksiyon ¢ok 6nemli (P< 0.01)
olmustur (Cizelge 1).

Ortalamalar esas alinarak MCH’ye gore
degerlendirildiginde, en yiiksek ¢imlenme oraninin
%100 ile Ostrojen hormonunda, en diisiik ¢imlenme
oraninin ise %60 orani ile testesteron hormonunda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).

Uygulama konsantrasyonlarinin ortalamalarina
gore, ¢imlenme orani kontrol, 5x10° mM ve 5x10*
uygulamalarinda %100 olarak tespit edilmis, bunu
azalan sira ile 5103 mM (%50) ve 5x102mM (%25)
konsantrasyonlar1 izlemistir. Diger taraftan, kontrol,
5x10° mM ve 5x10* mM uygulamalar1 arasimdaki
farkliliklarin 6nemsiz oldugu saptanmistir (Cizelge 2).
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Cimlenme orant {izerine, memeli cinsiyet
hormonlarinin etkisi konsantrasyonlar bakimindan
farklilik gOstermistir. Bu nedenle
hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 1). En yiiksek
cimlenme orani 17 B-6stradiol + 0.00, 17 B-stradiol +
5x10° mM, 17 B-6stradiol + 5x10* mM, 6strojen +
0.00, dstrojen + 5x10° mM, &strojen + 5x10“4 mM,
ostrojen + 5x10° mM, &strojen + 5x102 mM,

progesteron + 0.00, progesteron + 5x10° mM,
progesteron + 5x10* mM, progesteron + 5x10° mM,
testesteron + 0.00, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x10% mM uygulamalarda %3100
orantyla elde edilirken; en diisiik ¢imlenme orani 17
B-ostradiol + 5x10°mM, 17 B-dstradiol + 5x102mM,
progesteron + 5x102mM, testesteron + 5x10°mM ve
testesteron + 5x102 mM’lik uygulamalarda 0.00
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2 ve Sekil 1a).

Cizelge 1. Kolza tohumlarinda farkli memeli cinsiyet hormonlar1 ve konsantrasyonlarinin ¢imlenme ile ilgili bazi

karakterlere ait varyans analizi sonuglari

Kareler ortalamasi

Varyasyon Kaynag SD co CHK 0CZ CHi CGi
Hormon (H) 3 5500.00** 652.53** 5.04** 67.65** 2020310.06**
Konsantrasyon (K) 4 15000.00** 1529.75** 14.51** 172.61** 3396700.98**
HxK 12 3000.00** 187.68** 5.33*%* 21.05** 302117.28**
Hata 40

*, p<0.05; **: p<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 2. Kolza tohumlarinda farkli memeli cinsiyet hormonlar1 ve konsantrasyonlarinin ¢imlenme ile ilgili bazi

karakterlere etkilerine ait ortalamalar

Hormon Konsantrasyon (mM) C0% CHK OCZ (giin) CHI CGi
0.00 100.00 2 28.76 2 3.48° 9.632 1418.33 2
5%10°5 100.00 @ 28.41° 3.522 9.732 1120.00©
_ 5%10 100.00 2 28172 3.56 2 9.42° 913.33°¢
17 p-Gstradiol 5%103 0.00° 0.00° 0.00° 0.00° 0.00¢
5%1072 0.00° 0.00° 0.00° 0.00° 0.00 ¢
Ortalama 60.00 © 17.07°¢ 211¢ 5.75°¢ 690.33 ¢
0.00 100.00 2 28.76 ¢ 3.48° 9.63°¢ 1418.33 ¢
5%10°5 100.00 @ 32.97° 3.03¢ 11.13 % 1575.00
. 5%10 100.00 2 34.892 2.87°¢ 11.2732 1757.67 2
Ostrojen 5x10° 100.00 2 3359 2.98¢ 10.84° 1618.33"
5%1072 100.00 @ 22.81¢ 4392 7.80¢ 866.67 ¢
Ortalama 100.00 & 30.60 2 3352 10.1323 1447.20 @
0.00 100.00 2 28.76 ¢ 3.48° 9.63°¢ 1418.33 ¢
5%10° 100.00 @ 34.10¢ 2.93¢ 11.342 1640.00 2
Progesteron 5%10 100.00 2 31.95b 3.13°¢ 10.63° 1544.67 °
5%10°8 100.00 2 27.37¢ 3.66 2 9.13¢ 890.00 ¢
5%1072 0.00° 0.00 e 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢
Ortalama 80.00 P 24430 2.64° 8.15° 1098.60 b
0.00 100.00 2 28.76 2 3.48°P 9.632 1418.33 2
5x10% 100.00 @ 28.15 3.56 % 9.792 110167
Testesteron 5%10 100.00 2 27.37" 3.66° 9.22° 898.33
5%10°8 0.00° 0.00°¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢
5%1072 0.00° 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢
Ortalama 60.00 © 16.86 ¢ 2.14°¢ 5.73°¢ 683.67 ¢
Hormon Konsantrasyon (mM) CO% CHK OCZ (giin) CHIi CGi
0.00 100.00 2 2876 3.48¢2 9.63°¢ 1418.33 2
5%105 100.00 2 30.91°@ 3.26° 10.50 2 1359.17
Ortalama 5x10 100.00 @ 30.60 @ 3.30b 10.13° 1278.50 ¢
konsantrasyon
5%10°3 50.00 P 15.24°¢ 1.66 ¢ 4.99¢ 627.08 ¢
5%1072 25.00 ¢ 5.70 ¢ 1.10¢ 1.95¢ 216.67 ¢
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Sekil 1. Farkli memeli cinsiyet hormonu ve konsantrasyonlar1 kolza tohumlarinda etkileri; (a) Cimlenme orant,
(b) Cimlenme hiz1 katsayisi, (¢) ortalama ¢imlenme zamani, (d) ¢imlenme hizi indeksi ve (f) ¢gimlenme

giicli indeksi.

Cimlenme hiz1 katsayis1 (CHK)

CHK  {izerine MCH  uygulamast ve
konsantrasyonlarimin  etkileri ile bu iki faktor
arasindaki interaksiyonun ¢ok o6nemli (P< 0.01)
oldugu bulunmugtur (Cizelge 1).

Ortalamalar esas alinarak MCH’nin etkisine gore
degerlendirilme yapildiginda, en yiiksek ¢imlenme
hiz1i katsayis1 30.6 ile Ostrojen hormonunda tespit
edilirken, en diisiik ¢cimlenme hiz1 katsayis1 16.86 ile
testesteron hormonunda belirlenmistir. Diger taraftan,
testesteron ve 17 P-Ostradiol hormonlari arasindaki

farkliliklarin  ise Onemsiz oldugu bulunmustur
(Cizelge 2).
Biitiin uygulama konsantrasyonlarinin

ortalamalarina gore ise, ¢cimlenme hizi katsayis1 5x10°
> mM uygulamalarinin ortalamasinda 30.91 olarak
tespit edilmis, bunu azalan sira ile 5x10*mM (30.60),
0 mM (28.76), 5x10° mM (15.24) ve 5x102 mM
(5.70) konsantrasyonlart izlemistir. Diger taraftan,
5x10° mM ve 5x10* mM uygulamalar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz olmustur (Cizelge 2).
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Cimlenme hizi katsayisina MCH yapilarinin
etkisi kullanilan konsantrasyonlara goére farklilik
gostermistir. Bu nedenle hormonxkonsantrasyon
interaksiyonunun etkisi ¢cok 6nemli (P<0.01) olmustur
(Cizelge 3.1). En yiiksek ¢imlenme hizi katsayisi
ostrojen + 5x10* mM uygulamada 34.89 oraniyla
bulunurken, en diisiik ¢cimlenme hiz1 katsayist ise 17
B-ostradiol + 5x10° mM ve 17 B-ostradiol + 5x107?
mM, progesteron + 5x102 mM, testesteron + 5x1073
mM ve testesteron + 5x102 mM’lik uygulamalarda
0.00 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2 ve Sekil 1b).

Ortalama ¢cimlenme zamam (OCZ) (giin)

OCZ iizerine MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonlarinin etkisi ile bu iki faktor arasindaki
interaksiyonun ¢ok oOnemli (P< 0.01) oldugu
bulunmustur (Cizelge 1).

Ortalamalar esas alinarak farklit MCH’ye gore
degerlendirildiginde, en uzun ortalama c¢imlenme
zamant 3.35 giin ile Ostrojen hormonunda elde
edilmis, bunu 2.64 giin ile progesteron, 2.14 giin ile
testesteron ve 2.11 gin ile 17- p-Ostradiol
uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 2).

Konsantrasyonlarin ortalamalarina gore
degerlendirildiginde, en yiiksek ortalama ¢imlenme
zamani 3.48 giin ile kontrol grupta tespit edilmis, bunu
5x10*mM (3.30 giin) 5x10°mM (3.26 giin), 5x1073
mM  (1.66 giin) ve 5x102 mM (1.10°liik)
konsantrasyonlar takip etmistir (Cizelge 3.2).

Ortalama ¢imlenme zamani iizerine memeli
cinsiyet hormonlarinin etkisi kullanilan
konsantrasyonlarda farklilik géstermistir. Bu nedenle
hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
o6nemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 1). En yiiksek
ortalama ¢imlenme zamani Ostrojen + 5x102 mM
uygulamada 4.39 giin seklinde tespit edilmis ve 17 B-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-6stradiol + 5102 mM,
progesteron + 5x102 mM, testesteron + 510 mM ve
testesteron + 5x 102 mM uygulamalarinda ise bu deger
0.00 olarak bulunmustur (Cizelge 2 ve Sekil 1c).

Cimlenme hiz1 indeksi (CHI)

Cimlenme hizi iizerine MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonlarinin etkileri ile bu iki faktor
arasindaki interaksiyon degeri ¢ok 6nemli (P< 0.01)
olmugtur (Cizelge 1).

MCH yapilarina gore ortalamalar esas alinarak
degerlendirilme yapildiginda, en yiiksek ¢imlenme
hizi, 10.13 ile 6strojen hormonunda elde edilirken, en
diisik c¢imlenme hizi katsayisi ise 5.73 oran ile
testesteron hormonunda belirlenmistir. Diger taraftan,
testesteron ve 17 PB-Ostradiol hormonlar1 arasindaki
farkliliklar 6nemsiz olmustur (Cizelge 2).

Konsantrasyon ortalamalarina gore en yiiksek
¢imlenme hizi 10.50 ile 5x10° mM konsantrasyon
grubunda tespit edilmis ve son sirada 5x102 mM’lik
uygulama konsantrasyonu yer almistir (Cizelge 3.2).

Cimlenme hiz1 indeksi {izerine memeli cinsiyet
hormonlarinin etkisi kullanilan konsantrasyonlara
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gore farklilik gdstermistir. Bu nedenle bu parametre
iizerinde hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun
etkisi ¢ok 6nemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 1). En
yiiksek ¢imlenme hiz1 indeksi progesteron + 5x107%
mM uygulamasinda 11.34 ile tespit edilmis ve 17 B-
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-stradiol + 5x102 mM,
testesteron + 5x10° mM ve testesteron + 5x1072
mM’lik  uygulamalarda bu deger 0.00 olarak
bulunmustur (Cizelge 2 ve Sekil 1d).

Cimlenme giicii indeksi

Cimlenme giicii indeksi MCH uygulamalar1 ve
konsantrasyonu ile bu iki faktér arasindaki
interaksiyon ¢ok 6nemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge
1).

Ortalamalar esas alinarak MCH’ye gore yapilan
degerlendirmede, en yiiksek ¢imlenme giicii indeksi,
Ostrojen uygulamasindan (14470.20) elde edilirken,
bunu 1098.60 ile progesteron, 690 ile 17 B-Ostradiol
ve 683.67 ile testesteron uygulamalari izlemistir.
Bununla birlikte, 17 [-0stradiol ve testesteron
uygulamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel
anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).

Konsantrasyon ortalamalarina gore en yiiksek
¢imlenme giicii indeksi 1418.33 ile kontrol grubunda
tespit edilmis ve 216.67 ile 5x10% mM’lik
konsantrasyon en diisiik ¢imlenme giicli indeksi ile
son sirada yer almistir (Cizelge 2).

Cimlenme giicii indeksi {izerine memeli cinsiyet
hormonlarinin etkisi kullanilan konsantrasyonlara
gore farklilik gostermistir. Bu nedenle uygulamalarda
hormonxkonsantrasyon interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli (P< 0.01) olmustur (Cizelge 4.1). En yiiksek
cimlenme giicii indeksi Ostrojen + 5x10% mM
uygulamasinda 1757.67 ile tespit edilmis ve 17 -
ostradiol + 5x10° mM, 17 B-6stradiol + 5x102 mM,
progestron + 5x102 mM, testesteron + 5x10° mM ve
testesteron + 5x102 mM uygulamalarinda ise bu deger
0.00 olarak bulunmustur (Cizelge 2 ve Sekil 1f).

Kolza, diinyada yag bitkisi olarak kullanimi son
derece yaygindir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’de de sahip
oldugu avantajli o6zellikleri dolayisiyla var olan
bitkisel yag ac¢iginin kapatilmasi noktasinda kolza
bitkisinin 6nemi tartisilmaz niteliktedir (Oztiirk,
2000). Kolza bitkisinin yalnizca bitkisel yag eldesinde
degil, aym zamanda kiispe seklinde hayvan
beslenmesinde kullanimi son derece yaygindir. Hem
besinsel anlamda bitkisel yag olarak hem de hayvan
yetistiriciliginde yiiksek protein icerikli kiispe olarak
kullanim1 bakimindan kolza bitkisinden elde edilen
verimin  geligtirilmesi, bu dogrultuda bilimsel
calismalarin artirtlmasi son derece kiymetlidir (Toker
et al., 1998; Aytag, 2007).

MCH yapilarimin ise 1900’li yillarin baglarinda
kesfedildiklerinden bu yana eksojen olarak bitki
biiyiime ve gelismesi iizerine etkileri arastirilmaya ve
incelenmeye devam edilmektedir. Ancak yapilan
calismalarin bu dogrultuda yeterli bilgi birikimi



sagladigini ifade etmek olduk¢a zordur. Bu dogrultuda
yapilan bu g¢aligmada MCH’larinin kolza bitkisinin
¢imlenmesinde ne diizeyde etki ettigi arastirilmistir.
Bu amagla dort farkli memeli cinsiyet hormonunun
kontrol hari¢ dort farklt dozu kullanilmak suretiyle
etki degerlendirilmesi yapilmustir.

MCH yapilar1 kullanilarak yapilan c¢aligmalar,
cogunlukla bitkilerin morfolojik niteliklerine olan
etkilerini saptama amaciyla yapilmistir. Yapilan bu
calismada literatiirdeki verilere paralel nitelikte
sonuglar elde edilmistir. MCH’larinin ¢gimlenme orant
iizerine olan etkilerinin konsantrasyona bagli olarak
degisiklik gosterdigi tespit edilirken, 6zellikle hormon
x konsantrasyon interaksiyonunun istatistiksel olarak
cok &nemli (P< 0.01) oldugu tespit edilmistir. Ostrojen
(5x10° mM, 5x10* mM, 5x10° mM, 5x102 mM),
testesteron (5x10° mM ve 5x10** mM), progesteron
(5x10°mM, 5x10*mM, 5x10° mM), 17 B-6stradiol
(5%10° mM, 5x10* mM) hormonlarinin hepsi farkli
dozlarda ¢imlenme oranimi kontrol bitkilerinin
gelisimi kadar etkin sekilde etkilemistir. Farkli MCH
arasinda Ostrojenin hormonu ¢imlenme oranini en
olumsuz sekilde etkilemistir. Elde edilen bu veri
literatiirdeki verilerle ortiismektedir (Love ve Love,
1945). Testesteron (5x10°% mM, 5x102 mM), 17 P-
ostradiol (5x10° mM 5x102 mM) ve progesteron
(5102 mM) hormonlarimin belirtilen dozlarinin
cimlenmeye efektif bir katkisi olmadigi aciktir.
Genellikle uygulamasi yapilan hormonlarin doz
bakimindan ¢imlenme oranini etkiledigi goriilmekte,
bu verilerin literatiirle uyustugu dikkat ¢cekmektedir.
Daha once yapilan ¢aligmalarda da memeli cinsiyet
hormonlarinin diisiikk dozlarda ¢imlenmeyi etkin bir
sekilde uyardigina rastlamak miimkiindiir (Shore et
al., 1992, Janeczko, 2000).

Cimlenme hizi  katsayis1  ilizerinde de
konsantrasyon farkliliklarinin  hormonlarla ortaya
koydugu interaksiyonun ¢ok énemli (P< 0.01) oldugu
kaydedilmistir (Cizelge 3.1). Ostrojen ¢imlenme hiz1
katsayisin1 onemli oranda artirmaktadir. 5x10™* mM
konsantrasyonunda 6stojen uygulamasimin 34.89
oraninda ¢imlenme hizi katsayisini artirmustir. Cizelge
3.2’de ¢imlenme hizi katsayisina katkisi olmayan
testesteron (5x10° mM, 5x102 mM), progesteron
(5%102 mM) ve 17 B-6stradiol (5x10° mM, 5x1072
mM) hormon konsantrasyonlarini  gorebilmek
miimkiindiir. Her ne kadar bu hormon gruplarinin
¢imlenme hizina etkisinin olmadig1 bulunmus olsa da
Ostrojen hormonunun ¢imlenme hizinm artirmasi, bitki
biliyiimesini tegvik edici etkisinin varligim agikga
ortaya koymaktadir. Bu yapilarin etki derecelerinin
konsantrasyon bagimli bir sekilde ¢imlenme hiz1
iizerinde kimi zaman inhibisyon kimi zaman da
tyilestirirci etkisinin olmasi, belirli dozlarda ¢gimlenme
stirecini tesvik eden modiilator madde olarak etki
gosterdigini kanitlamaktadir (Shore et al., 1992).

G. Jannati, K. Haliloglu, A. Hossain Pour

Ortalama ¢imlenme zamanina MCH yapilarinin
etkisine bakildiginda, pek ¢ok parametre bakimindan
olumlu sonuglar sergileyen ostrojen hormonunun
(5%102mM) en uzun ¢imlenme siiresine neden oldugu
(4.39 giin) sonucu goze carpmaktadir. Her ne kadar
Ostrojenin bilylime ve gelismeye pozitif katkilar
biliniyor olsa da, c¢imlenme zamanini kisaltma
noktasinda bu basartyt ortaya koyamiyor olusu
sagirticidir. Konsantrasyon farkliliklarinin
hormonlarla olan iliskisinin ¢ok énemli olarak tespit
edildigi c¢aligmada, en etkili ortalama c¢imlenme
zamaninit sergileyen diger uygulama hormonlarinin
Ostrojene ters bir sekilde etkin konsantrasyonlarinin
5x102mM olmasi da dikkat cekmektedir.

Ostrojen hormonunun ¢imlenme giicii indeksi
bakimindan en yiiksek degeri (1757.67) veren
uygulama (5x10% mM) olmasi, ¢imlenme hizina
olmasa da ¢imlenme giiciine pozitif katki sagladigini
kanitlar niteliktedir. Ozellikle 5x102mM, 5x10° mM
konsantrasyonlarinda testesteron, progesteron ve 17 f3-
Ostradiol hormon uygulamalarinin ¢imlenme giicii
indeksinin  0.00 olmasi, bu hormonlarin doz
ayarlamasimin ¢imlenme ¢ikisini tesvik etmede
dikkatli ~ bir  bicimde yapilmast  gerektigini
vurgulamaktadir. Ostrojen hormonunun bitkilerin ¢im
geligimini giiglii bir sekilde uyarmasi, her ne kadar bu
stireci hizlandiramiyorsa da, daha saglikli, topraga
daha giicli bir sekilde baglanmis bitkilerin
yetigtirilmesi amact dogrultusunda olduk¢ca umut
verici bir gelismedir (Erdal et al., 2012a,b, Thukral
and Sharma, 1992).

SONUC

Giincel bilim diinyasinda siklikla g¢aligsmalara
konu olan MCH’larin, kolza bitkisinin ¢imlenme
parametreleri iizerinde olusturdugu degisikliklere dair
yapilan ilk ¢alismasidir. Bu c¢alismadan elde edilen
verilerin 1s51§iInda  MCH  yapilarinin ~ ¢imlenme
basamaklar1 bakimindan umut verici nitelikler
sergiledigi sOylenebilmektedir. En yiiksek CO orani
genelde tiim memeli cinsiyet hormunlarinin diistik
konsantrasyonlarinda elde edilmis, ancak yiiksek
konsantrasyonlarinda her hangi bir ¢imlenme
gdzlenmemistir. En yiiksek CHK, OCZ, CHI ve CGI
sirast ile; dstrojen + 5x10* mM uygulamada (34.89),
ostrojen + 5x102 mM uygulamada (4.39 giin),
progesteron + 5x10° mM uygulamasinda (11.34) ve
ostrojen + 5x10* mM uygulamasinda (1757.67) tespit
edilmigtir.

KAYNAKLAR

Abdul-Baki, A.A., Anderson, J.D., 1970. Viability and
leaching of sugars from germinating barley.
Crop Science, 10 (1): 31-34.

Acemi, A., 2011. Farkli konsantrasyonlardaki bitki
biiyiime diizenleyicilerinin Amsonia orientalis
Decne (Apocynaceae)’nin doku kiiltiiri ile

253



Farkli Memeli Cinsiyet Hormonlarinin Kanola (Brassica napus L.) Bitkisinin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

¢ogaltilmasina olan etkilerinin arastirilmast.
Kocaeli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim
Dali, Kocaeli.

AOSA, 1983. Association of Official Seed Analysts
Seed Vigor Testing Handbook. AOSA, lIthaca,
NY, USA. (Contribution to the Handbook on
Seed Testing, 32).

Aytag, Z., 2007. Baz1 kiglik kanola (Brassica napus
ssp. oleifera L.) cesitlerinin tarimsal 6zellikleri
ve Eskisehir kosullarina adaptasyonu. Eskisehir
Osmangazi  Universitesi, Fen  Bilimleri
Enstitiisii. Doktora Tezi, Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, Eskisehir.

Dezfuli, P. M., Sharif-Zadeh, F., Janmohammadi, M.,
2008. Influence of priming techniques on seed
germination behavior of maize inbred lines (Zea
mays L.). JABS, 3: 22-25.

Erdal, S., 2012a. Alleviation of salt stress in wheat
seedlings by mammalian sex hormones. J. Sci.
Food Agric., 92: 1411-1416.

Erdal, S., 2012b. Exogenous mammalian sex
hormones mitigate inhibition in growth by
enhancing antioxidant activity and synthesis
reactions in germinating maize seeds under salt
stress. J. Sci. Food Agric., 92: 839-843.

Janeczko, A., 2000. Influence of selected steroids on
plant physiological processes- especially
flowering induction (in Polish). Agricultural
University, Krakow, Poland. PhD Dissertation.

Janeczko, A., Budziszewska, B., Skoczowski, A.,
Dybala, M., 2008. Specific binding sites for
progesterone and 17B-estradiol in cells of
triticum aestivum L. Acta Biochim Pol., 55 (4):
707-11.

Janeczko, A., Kocurek, M., Marcinska, 1., 2012.
Mammalian androgen stimulates photosynthesis
in drought-stressed soybean. Cent. Eur. J. Biol.,
7 (5): 902-9009.

Kumlay, A.M., Eryigit, T., 2011. Bitkilerde biiyiime
ve gelismeyi diizenleyici maddeler: Bitki
hormonlar1. Igdir Univ. Fen Bilimleri Enst.
Derg.,/Igdir Univ. J. Inst. Sci. Tech., 1 (2): 47-
56.

Leflon, M., Eber, F., Letanneur, J.C., Chelysheva, L.,
Coriton, O., Huteau, V., Ryder, C.D., Barker, G.,
Jenczewski, E., Chevre, A.M. 2006. Pairing and
recombination at meiosis of Brassica rapa

254

(AA)xBrassica napus (AACC) hybrids.
Theoretical and Applied Genetics, 113 (8): 1467-
1480.

Love, A., Love, D., 1945. Experiments on the effects
of animal sex hormones on dioecious plants. Ark
Botanik, (32): 1-60.

Maguire, J.D., 1962. Speed of germination-aid in
selection and evaluation for seedling emergence
and vigor. Crop. Sci., 2 (2): 176-177.

Meng, J., Shi, S., Gan, L., Li, Z., Qu, X. 1998. The
production of yellow-seeded Brassica napus
(AACC) through crossing interspecific hybrids
of B. campestris (AA) and B. carinata (BBCC)
with B. napus, Euphytica, 103 (3): 329-333.

Milanesi, L., Boland, R., 2004. Presence of estrogen
receptor (ER)-like proteins and endogenous
ligands for ER in solanaceae. Plant Sci., (166):
397-404.

Milanesi, L., Monje, P., Boland, R., 2001. Presence of
estrogens and estrogen receptor-like proteins in
Solanum glaucophyllum. Biochem Biophys Res
Commun., (289): 1175-1179.

Oztiirk, O., 2000. Baz1 kislik kolza gesitlerinde farkli
ekim zamani ve sira arasi uygulamalarinin
verim, verim unsurlari ve kalite iizerine etkileri.
Selcuk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali,
Konya.

Shore, L.S., Kapulnik, Y., Ben-Dor, B., Fridman, Y.,
Wininger, S., Shemesh M., 1992. Effects of
estrone and 17/J-estradioi on vegetative growth
of Medicago sativa. Physiol Plant., (84): 217-
222.

Speranza, A., 2010. Into the world of steroids: A
biochemical “keep in touch” in plants and
animals. Plant Signal Behav., 5(8): 940-943.

Thukral, A.K., Sharma, D., 1992. Effect of estrogens
on the growth of Brassica campestris L.
Bionature, 12: 43-46.

Toker, E., Zincirlioglu, M., Alarslan, O.F., 1998.
Hayvan yetistirme, yemler ve hayvan besleme,
Baran Ofset, 2. Baski, Ankara, 212 s.

Zhu, B., Ma, B.L. 2011. Genetically-modified crop
production in Canada: agronomic, ecological and
environmental considerations. Am J Plant Sci.
Biotechno., 5: 90-97.



