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Oz

Bu aragtirma, Boylu ardicin (Juniperus excelsa) yapay genglestirme
tekniklerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma-
da toprak isleme yontemi (makineli ve el ile toprak isleme), fidan tipi
(140 ve 2+0 ciplak koklii, 1+0 ve 1+1 tiiplii fidanlar) ve yorenin fidan
yasama yiizdesi ve gelisimi (fidan boyu ve kdk bogaz1 ¢ap) iizerinde-
ki etkisi incelenmigtir. Caligmada dikim yontemine ek olarak ocakta
¢izgi tohum ekim yontemi de denenmistir. Egirdir Orman Fidanligin-
da Egirdir-Camdag orijinli tohumlar kullanilarak {iretilmis fidanlar
ve ekim yOntemi i¢inde yine ayni1 orijinden katlama islemi uygulan-
mis tohumlar kullanilmigtir. Calisma iki farkli yorede (Yalvag-Hi-
sarard1 ve Elmali-Ovacik mevkileri) kurulmus deneme alanlarinda
ylritiilmistiir. Deneme deseni tesadiif bloklarinda boliinmiis parsel-
ler deneme desenine gore kurulmustur. Arazi ¢aligmalar1 sonucunda
(2012-2014 yillar: arasi) elde edilen veriler varyans analizi ile deger-
lendirilmis ve ortalamalar Duncan testi ile karsilastirilmistir. Birlik-
te degerlendirmede bloklar deneme alani i¢inde (Nested) alinmustir.
Aragtirma sonuglarina gore, yorenin fidan gelisimi iizerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Fidan tipinin, hem yasama yiizdesi hem de
fidan gelismesi agisindan etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Genel olarak
1+1 ve 140 yasl tiipli fidan tipleri en basarili fidanlarken, 2+0 yash
ciplak koklii fidanlar en basarisiz fidan tipi olmustur. 1+0 yasli ¢iplak
kokli fidanlarin da agaglandirmada kullanilabilecegi anlagilmistir.
Arastirma kapsaminda yapilan ekim denemelerinde herhangi bir
genglesme elde edilememistir.

Anahtar kelimeler: Agaglandirma, toprak isleme, tiiplii fidan, ¢iplak
koklii fidan.

Abstract

This study was carried out to determine the artificial regeneration
techniques of Juniperus excelsa. In the research, two different soil
cultivation techniques (mechanization and by hand), four different
seedling types (1+0 and 2+0 aged bare root seedlings, 1+0 and 1+1
aged potted saplings), two different sites and sowing with prechilled
seeds were tested to see their effects on sapling survival and their
growth (sapling height and root collar diameter). The seedlings with
Egirdir-Camdag origin and propagated in Egirdir Forest Nursery
were used in the field study. The same seeds subjected to prechiling
were also used for sowing experiments. The experiments were es-
tablished in two different areas (Yalvag¢-Hisarardi and Elmali-Ovacik
provinces). The field data (between 2012-2014) were analyzed by us-
ing variance analysis with the model which was suitable for the de-
sign of split plots at randomized blocks. As the statistical difference
appeared, the averages were compared by using Duncan test. During
the joint assessments, the blocks were used as nested. According to
the results, the study area significantly affected the sapling growth.
Soil cultivation showed partial effect. Sapling type significantly af-
fected both survival percentage and sapling growth. While 1+1 and
1+0 aged potted saplings were the most successful seedling types,
2+0 aged potted seedlings are the least successful. It was seen that
1+0 aged bare root seedlings can satisfactorily be used at afforestation
and reforestation. The sowing with prechiled seeds in the study failed.

Key Words: Afforestation, soil cultivation, potted sapling, bare root sapling
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1. Giris

Ardig cinsi 60 tirii ile Kuzey Yarim Kiiresinde
genis bir cografi yayilisa sahiptir (Yaltirik, 1988).
Ulkemiz ormanlarinda da oldukca genis bir yayi-
lisa sahip olan ardig tiirleri, Tiirkiye ormanlarinin
yaklasik olarak %4,29’inii (958,423ha) kaplamak-
tadir (Anonim, 2015). Ardi¢ sistematik acidan disi
cicek, ozellikle kozalak pulu ile tohum tomurcugu
iligkisi ve yaprak formuna gore oxycedrus ve sabi-
na olmak tizere iki seksiyona ayrilmaktadir (Fakir,
2017). Tiirkiye’de oxycedrus seksiyonuna ait dogal
olarak bulunan tiirler Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus, Juniperus oxycedrus subsp. macro-
carpa, J. communis subsp. communis, J. communis
subsp. nana, J. communis subsp. hemispherica ve
J. oblonga olup sabina seksiyonuna ait tiirler ise J.
foetidissima, J. excelsa, J phoenica ve J. sabina’dir.

Ulkemizdeki ardig ormanlari uzun yillar tahribata
ugramis oldugu i¢in mescere kuruluslari genellikle
bozuktur. Gerek dogal gerekse yapay orman geng-
lestirme c¢aligmalarinda basarili olunamamasi ne-
deni ile ge¢ de olsa devam eden tahribat1 dnlemek
icin ardi¢ ormanlarinda iiretim ¢aligmalar1 Orman
Genel Midirligi tarafindan 1995 yilinda durdu-
rulmustur. Son zamanlara kadar saglam ve ¢imle-
nebilir nitelikte tohum elde etmedeki bilgi eksik-
liginden dolay1 yeteri kadar ardi¢ fidani dretimi
yapilamamistir. Ardi¢ tohumlarinda meyve etinde
bulunan ve ¢imlenmeyi kisitlayan blastokolin mad-
desi ile embriyo ve endospermden kaynaklanan ne-
denlerle ¢imlenme engeli bulunmaktadir (Boydak
ve Caliskan, 2014). Bu nedenlerle ardig tiirleriyle
yapay genglestirme ve agaglandirma ¢aligmalari-
na gidilememistir (Giilcii ve ark., 2005). Oysaki
yaslt ardi¢ agaclarinda govde ciiriikligi, 80 yasin-
dan sonra ise 6z ¢liriikliigii baglamakta ve odunun
degeri diismektedir (Eler ve Keskin, 1990). Bu
nedenle yasli ardi¢ ormanlarinin genglestirilmesi
yada geng olanlarinin kuruluslarinin iyilestirilme-
siyle ardi¢ ekosistemlerinin ekonomik, biyolojik ve
ekolojik iglevlerinin korunmasi ve gelistirilmesi
saglanmis olacaktir (Eler ve Cetin, 20006).

Ardig tiirlerinin kitlesel tiretimiyle ilgili olarak Egir-
dir Orman Fidanliginda 2000’1i yillarin baslarinda
gerceklestirilen caligmalarla ardig tiirlerine ait
tohumlarda yetistirme igin yeterli dolu tohumun elde
edilmesi ve gerekli ¢cimlenme engellerinin ortadan
kaldirilmasi konusunda bagarili sonuglar ortaya ko-
nulmustur (Giiltekin ve Oztiirk, 2002; Giiltekin ve
ark., 2003; Giilcii ve Giiltekin, 2005a). Ardig¢ tohu-
mundaki ¢imlenme sorununun ortaya konulmasi ve
fidanliklarda kitlesel tiretime gegilmesiyle birlikte
ardi¢ tiirlerinin fidanlik teknigi caligmalarina da
agirlik verilmeye baglanmigtir (Giiltekin ve ark.,
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2003; Giilcti ve Giiltekin, 2005a; 2005b; 2005¢; Giil-
cti ve ark., 2005; Giilcii ve ark., 2010; Deligoz, 2012;
Alim ve Kavgaci, 2017).

Ardig tiirleriyle fidanliklarda elde edilen bu basa-
rili galismalar1 gerek dikim gerekse ekim seklinde
yapilan agaclandirma caligmalar1 takip etmistir.
Bu kapsamda yapilan bir ¢alismada (Giiltekin ve
ark., 2005) 1+0 yasl kokulu ardi¢ fidanlariyla ya-
pilacak agaclandirmalarda kok bogazi ¢apinin 1,9
mm’den, boylu ardi¢c fidaninin kdk bogazinin ise
1,5 mm’den daha kalin olmasinin fidan tutma ba-
sarisinin %80 nin ilizerine ¢ikardigini ortaya koy-
mustur.

Yapilan bu arastirmalar ¢ok genis alanlar1 kapla-
yan ardi¢ ormanlarinin kuruluslarinin iyilestiril-
mesi, yapay genglestirilmesi ve ormansiz alanla-
rin agaglandirilmasi baglaminda yeterli degildir.
Bu kapsamda halen yetisme ortami farkliliklarina
bagli olarak uygun tekniklerin gelistirilmesi, agag-
landirmalarda uygun fidan materyalinin belirlen-
mesi, uygun ekim ve dikim yontemlerinin tespit
edilmesi gibi cevap bekleyen ¢ok sayida sorun bu-
lunmaktadir. Bu kapsamda yaptigimiz ¢aligmada,;
iilkemizde oldukca genis alanlarda yayilis gosteren
ve Bat1 Akdeniz Boélgesi’nin 6nemli orman agaci
tlirlerinden olan Boylu ardi¢’ta yapay genclestirme
yonteminin ne olmasi gerektigi konusuna katki ya-
pilmaya caligilmis, a) yorenin (Elmali ve Yalvag),
b) fidan tipinin (tiplii ve ¢giplak kokli fidan) ve c)
toprak isleme yonteminin (makineli ve elle toprak
isleme) yapay genglestirme basarisi iizerindeki
etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Deneme alanlarina ait bilgiler

Aragtirma, Antalya’nin Elmali ilgesi Ovacik koyi
ve Isparta’nin Yalvag ilgesi Hisarardi Kdyii'nde
tesis edilen deneme alanlarinda gergeklestirilmistir
(Sekil 1). Elmali-Ovacik deneme alaninin yiiksel-
tisi 1.750 m, bakisi giineybati, egim %5 ve toprak
tird kumlu killi balgiktir. Yalvag-Hisarard1 dene-
me alaninin ise ytkseltisi 1.750 m, bakis1 Giiney-
bati, egimi %15 ve toprak tiirii kumlu balgiktir.

Elmali — Ovacik deneme alani “nemli, diisik si-
caklikta (mikro termal) yazin ¢ok kuvvetli su agig1
olan, karasal iklime yakin iklim tipine” sahiptir.
Alanin yillik yagis miktar1 7254 mm, yillik si-
caklik ortalamast 7,1°C’dir. En soguk ay Ocak, en
sicak ay ise Temmuzdur (Basaran ve ark., 2008).

Yalvag¢’in yillik sicaklik ortalamasi 11,1°C ve yillik
yagis miktartysa 513,3 mm’dir. En sicak ay tem-
muz, en soguk ay ise ocak ayidir. Bolgenin Aralik
ve Ocak aylar1 ¢ok nemli, Subat ay1 nemli, Mart,



Nisan ve Kasim aylar1 ise yar1 nemli 6zellik tasi-
maktadir. Mayis ve Ekim aylar1 yar1 kurak, Hazi-
ran ay1 kurak ve Temmuz Eyliil aralig1 tam kurak
ozellik tagimaktadir. Yalvag’in yillik yagis tesir-
lilik indisi 21,5 ile yar1 kurak iklim 6zelliklerini
yansitir (inan, 2009).

Akdeniz

“YALVAC
®
Isparta
Burdur
Antalya
ELMALI
Akdeniz

Sekil 1. Elmali-Ovacik ve Yalvag-Hisarardi deneme
alanlarinin konumlari
Figure 1. The place of Elmali-Ovacik and Yalvag-

Hisarardi Sampling Areas

2.2. Fidanlik calismalari ve dikim 6ncesi
islemler

Calismada kullanilan fidanlar Egirdir-Camdag ori-
jinli Boylu ardi¢ tohumlar1 kullanilarak iiretilmis
olup, Egirdir Orman Fidanliginda yetistirilmis 1+0
ve 2+0 yash ¢iplak koklii ile 1+0 ve 1+1 yasl tiipli
fidanlar calismanin materyalini olusturmaktadir.
Fidan yetistirmede ve ekim caligmalarinda kulla-
nilacak tohumlar Egirdir Orman Fidanligr'nda uy-
gulanan standart yontemler dogrultusunda 6nce 6n
islemlerden gecirilmis, sonra katlamaya alinmistir.
On islem olarak; %10’luk tuz ¢ozeltisinde yiizdiirii-
lerek bos tohumlar1 ayrilmis olan tohumlara dnce
2-3 giin kiillii suda bekletme, sonra 1 giin %5-10"uk
sitrik asitte bekletme islemi uygulanmistir. Bu 6n
islemlerden gegirilen tohumlar yikanmis ve %70-
80 disli dere kumu ile %20-30 humus karisimindan
olusan ortamda ekimin yapilacagi zamana kadar uy-
gun sekilde ve ortamda katlamaya alinmistir.

Tiiplii fidanlar; 3 birim orman topragi, 1 birim mil
ve 1 birimde giibre kullanilarak hazirlanmis or-
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tamlarda yetistirilmis, deneme alanlarinda dikim-
lerde zayif ve azman karakterli fidanlar kullanil-
mamuistir. Sokiimden sonra fidanlara kok tuvaleti
uygulanmuistir.

Arazide yapilan dikim calismalarindan Once
makineli ve elle toprak isleme yapilmistir. Bu
kapsamda Yalvag-Hisarardi deneme alaninda ma-
kineli toprak isleme MB Trac-1100 traktor ile tes-
viye egrilerine paralel siiriim, Elmali-Ovacik dene-
me alaninda, D 75 Komatsu dozerle 3 riper ile tam
alan (¢apraz) toprak isleme yapilmistir. El ile top-
rak igleme ise agacglandirma is¢ilerince yapilmistir.

2.3. Deneme deseni ve verilerin analizi

Arastirmada iki farkli yore (Elmali — Yalvag), iki
toprak isleme yontemi (makineli ve el ile toprak is-
leme) ve dort fidan tipi (1+0 ve 2+0 yash ¢iplak kok-
li; 140 ve 141 yash tiiplii fidanlar) ile toprak islen-
dikten sonra “V” seklinde agilan bir ¢izgiye ekim
yapilmasi seklinde uygulanan “ocakta ¢izgi ekimi
yontemi” (Boydak ve Caliskan, 2014) islem olarak
ele alinmistir. Denemenin arazide kurulmasinda
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
deseni uygulanmis ve deneme ii¢ yinelemeli olarak
kurulmustur. Her deneme alaninda toplam 30 par-
sel bunmakta olup, parsellerde dikim ve ekimler
3x2 m aralik mesafe olacak sekilde uygulanmistir.
Parsellerde 5x5=25 fidan olacak sekilde dikim ve
ekimler yapilmistir. Deneme alanlarindaki fidan
dikim ve ekim islemleri kig sonunda yapilmistir.
Ekim islemi uygulamasi basarisiz gorildiigii icin
arazide denemenin kurulmasini takiben birinci
vejetasyon donemi sonunda (sonbaharda) ekimler
tekrarlanmistir. Ancak yapilan ekim denemele-
ri sonucunda ¢imlenme elde edilememis ve ekim
denemesi basarisiz olmustur. Deneme alanlarinda
dikimi takiben ii¢ y1l boyunca bakim c¢alismalarina
devam edilmistir.

Arazi uygulamalarindan 6nce fidanlikta, her fi-
dan tipinde {i¢ yenilemeli olarak toplam 300
(4x3x25=300) fidanin kok bogaz1 cap1 ve boylari
Ol¢tilmiistiir. Arazide ise dikim sonrasi ve ii¢ yil
boyunca vejetasyon déonemi sonunda fidan yasama
durumu tespit edilmis, fidan boylar1 ve kdk bogazi
caplar1 dlglilmiistiir.

Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine uygun olan model kullanilarak veriler
Varyans analizi ile degerlendirilmis, istatistik-
sel anlamda farklilik s6z konusu ise Duncan testi
ile ortalamalar karsilastirtlmistir. Birlikte deger-
lendirmede bloklar deneme alani iginde (Nested)
alinmistir. Verilere normallik testi yapilmis, nor-
mal dagilim géstermeyen verilere transformasyon
uygulanmistir. Istatistik analizlerde SPSS ( SPSS



16.0 for Windows) paket programi kullanilmistir.
Islemlerin boy artimi iizerindeki etkisini orta-
ya koymak i¢in, {igiincii yil vejetasyon sonunda
toplam boy artimi verileri, kok bogazi caplari
iizerindeki etkisini ortaya koymak icin, iictincii y1l
vejetasyon sonu kok bogazi cap verileri dikkate
alinarak analizler yapilmistir.

3. Bulgular

Uc yil boyunca yapilan calismalar sonucunda
deneme alani yeri, fidan tipi ve toprak isleme sek-
linin, yasama yiizdesi, fidan boy biiyiimesi ve kok
bogaz1 gap lizerine olan etkilerini ortaya koymak
icin yapilan istatistiksel analizler sonucu ulasilan
bulgular asagida sunulmustur. Caligma kapsamin-
da yapilan ekim denemeleri sonucunda ise herhan-
gi bir ¢imlenme ger¢eklesmemistir ve ekimler ba-
sarisiz olmustur.

3.1. Yasama yiizdesi verileri

Elmali deneme alani i¢in yapilan Varyans analizi
sonunda fidan tipinin yagama yiizdesi tizerinde ista-
tistiksel olarak 0,0001 diizeyinde anlamli etkisinin
oldugu, toprak isleme seklinin ise etkisinin olmadi-
g1 ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda uygulanan Dun-
can testi sonucunda 1+1 ve 1+0 yasl tiipli fidanlar
en yiiksek yasama oranlar1 (%94,25 ve 9%93,02) ile
birinci grubu (A); 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar
%78,23 ile ikinci grubu (B); 2+0 yaslh fidanlar ise
933,04 ile tigilincli grubu (C) olusturmustur. Bu so-
nuglara gore 6zellikle 2+0 yasl fidanlarin ¢cok basa-
ris1z oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1).

® Ovacik Elmali makineli
Yalvag Hisarardi makineli

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Yasama ylizdesi (%)

140 Ciplak

Tablo 1. Duncan testi sonucunda deneme alanlarinda
(Elmali, Yalvag, Elmal1 + Yalvag) yasama ytizdesi i¢in
olusan farkl: gruplar
Table 1. The results of Duncan test for seedling survival
at sampling areas (Elmal1, Yalvag, Elmali + Yalvac)

Ortalama
Deneme . .. yasama
Alam Fidan tipi yiizdesi Gruplar
(%)
1+1 Tipla 94,25 A
1+0 Tiipli 93,02 A
Elmalt o Ciplak kokli 78,23 B
2+0 Ciplak kokli 33,04 C
1+0 Tiipli 81,49 A
1+1 Tipla 81,25 A
Yalvag o Ciplak koklii 69,20 B
2+0 Ciplak koklii 57,43 B
1+1 Tipla 95 A
Elmaly 1+0 Tiiplii 94 A
Yalvag 1+0 Ciplak koklii 77 B
2+0 ¢iplak koklii 48 C

Yalva¢ deneme alan1 igin yapilan Varyans analizi
sonunda fidan tipinin yasama yiizdesi lizerinde ista-
tistiksel olarak 0,0001 diizeyinde anlamli etkisinin
oldugu toprak isleme seklinin ise bir etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda uygula-
nan Duncan testi sonucunda 1+0 ve 1+l yagh tiip-
li fidanlar en yiiksek yasama oranlar1 (%81,49 ve
%381,25) ile birinci grubu (A); 1+0 ve 2+0 yasl ¢ip-
lak koklii fidanlar ise sirast ile %69,20 ve %57,43 ile
ikinci grubu (B) olusturmustur (Tablo 1).

® Ovacik Elmali el ile top.

B Yalvag Hisarardi el ile top.

2+0 Ciplak

1+0 Toprakl 1+1 Toprakl

Fidan tipi

Sekil 2. Farkli fidan tiplerine gore ii¢ilincii y1l sonunda ortalama yagsama yiizdeleri
Figure 2. The third year mean seedling survival according to the different seedling types.

Elmali ve Yalva¢ deneme alanlarinin birlikte de-
gerlendirilmesi i¢in yapilan Varyans analizi so-
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nunda fidan tipinin yasama ytlizdesi lizerinde is-
tatistiksel olarak 0,0001 diizeyinde anlamli etkisi



oldugu, toprak islemenin ise etkisinin bulunmadigi
ortaya ¢ikmistir. Uygulanan Duncan testi sonucun-
da ise 1+1 ve 1+0 yagh tiiplii fidanlar en yiiksek
yasama oranlart (%95 ve %94) ile birinci grubu
(A); 140 yash ¢iplak kokli fidanlar %77 ile ikinci
grubu (B); 2+0 yash fidanlar ise %48 ile ti¢lincii
grubu (C) olusturmustur. Bu sonuglara gore 2+0
yaslt ¢iplak koklii fidanlarin ¢ok basarisiz oldugu
ortaya ¢ikmaktadir (Tablo 1).

Denemenin 3. yil verileri dikkate alinarak hazir-
lanmis olan Sekil 2 incelendiginde de tiipli fidan-
larin yasama yiizdesi bakiminda basarili olduklari,
140 yasli ¢iplak koklii fidanlarin bu fidanlara gore
nispeten az basarili olmakla birlikte, 2+0 yasli ¢ip-
lak kokli fidanlarin yasama basarisinin oldukca
diisiik oldugu goriilmektedir.

3.2. Fidan boy artimlari

Elmali deneme alani i¢in yapilan Varyans anali-
zi sonucunda boy artimlari tizerinde fidan tipinin
0,001 diizeyinde anlamli etkiye sahip oldugu, top-
rak iglemenin etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmuistir.
Bu kapsamda yapilan Duncan testi sonuglarina gore;
1+1 ve 140 yash tiipli fidanlar en yiiksek boy artim1
(10,04 ve 8,89 cm) ile birinci grubu (A) olusturmak-
la beraber, 1+0 yasl tiiplii fidanlar, istatistiki olarak
ikinci gruptaki 1+0 ¢iplak koklii fidanlardan farkl
degildirler (AB). 2+0 yash fidanlar ise 3,65 cm ile
ti¢iincti grubu (C) olusturmustur (Tablo 2).

Yalvag¢ deneme alani igin yapilan varyans analizi
sonunda boy artimlar1 iizerinde toprak islemenin
0,008 diizeyinde anlamli bir etkiye sahip oldugu,
fidan tipinin ise boy artimi lizerinde bir etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmigtir. Bu kapsamda Yalvac-
Hisarardi deneme alani i¢in yapilan Duncan testi
sonuglarina gore; makineli toprak igleme sekli boy
artimi ortalama degeri 13,43 cm ile birinci grubu
(A), el ile toprak isleme sekli 10,23 cm boy artimi
ile ikinci grubu (B) olusturmustur (Tablo 2).

Elmali ve Yalva¢ deneme alanlar1 birlikte deger-
lendirildiginde, yapilan varyans analizi sonu-
cu, calisma alani (yore) ve toprak isleme sekli-
nin 0,0001 diizeyinde, fidan tipinin ise 0,0003
diizeyinde boy artimi iizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. iki deneme alaninin
genel boy artimlar1 i¢in yapilan Duncan testi so-
nuglaria gore Yalvag-Hisarardi deneme alaninin
ortalama 11,83 cm boy artimui ile birinci (A) grupta,
Elmali-Ovacik deneme alani ise 7,40 cm boy arti-
mu ile ikinci (B) grupta yer almistir (Tablo 2).

iki deneme alaninin birlikte genel boy artimlar
icin yapilan Duncan testi sonuglarina gére makineli
toprak isleme 11,05 cm boy artimi ile birinci (A)

grupta, el ile toprak isleme 8,18 cm boy artimi ile
ikinci (B) grupta yer almistir (Tablo 2).

iki deneme alanmnin genel boy artimlari igin
yapilan Duncan testi sonuglarina gore, 1+1 ve 1+0
yaslt tiiplii fidanlar en yiiksek boy artimi (11,14 ve
10,83 cm) ile birinci grubu (A) olusturmakla bera-
ber, 140 yasli tiiplii fidanlar istatistiksel bakimdan,
ikinci gruptaki 140 ¢iplak koklii fidanlardan farkli
degildirler (AB). 240 yasl fidanlar ise 7,23 cm ile
iiclincii grubu (C) olusturmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Duncan testi sonucunda deneme alanlarinda;
boy artimi (Elmali), toprak isleme yontemi (Yalvag,
Elmal1 + Yalvag), deneme alani ve boy artimi (Elmal1 +
Yalvag) acisindan olusan gruplar
Table 2. The results of Duncan test for seedling height
growth (Elmali), soil cultivation method (Yalvag,
Elmali + Yalvag), sampling area and height growth
(Elmali + Yalvag)

Deneme Alani: Elmali

Ortalama boy
Fidan tipi artimi Gruplar
(cm)
1+1 Tipli 10,04 A
1+0 Tiipli 8,89 AB
1+0 Ciplak koklii 7 B
2+0 ¢iplak kokli 3,65 C
Deneme Alani: Yalvag
Ortalama boy
Toprak isleme artimi Gruplar
(cm)
Makineli 13,43 A
Elile 10,23 B
Deneme Alani: Elmali+Yalvag
Ortalama boy
Calisma alani artimi Gruplar
(cm)
Yalvag¢-Hisarard1 11,83 A
Elmali-Ovacik 7,4 B
Deneme Alani: Elmali+Yalvag
Toprak isleme O;:zlrirlnéggy Gruplar
Makineli 11,05 A
Elile 8,18 B
Deneme Alani: Elmali+Yalvag
Ortalama boy
Fidan tipi artimi Gruplar
(cm)
1+1 Tipla 11,14 A
1+0 Tipli 10,83 AB
1+0 Ciplak kokli 9,26 B
2+0 Ciplak kokli 7,23 C

iki deneme alaninin iigiincii y1lsonu itibariyle yap-
misg olduklar1 boy artimlar1 dikkate alinarak hazir-



lanmis olan Sekil 3 incelendiginde, Yalvag-Hisa-
rard1 deneme alaninda tiim fidan tiplerine ait boy
artimlarinin makineli toprak isleme uygulamala-
rinda daha basgarili oldugu; Elmali-Ovacik deneme
alanindaki fidan boy artimlarinin ise hem maki-
neli hem de el ile toprak isleme yontemi uygula-
malar1 agisindan Yalvag-Hisarardi deneme alanina
gore daha geride oldugu goriilmektedir. 2+0 yash
ciplak koklii fidanlarin da genel olarak daha basa-
risiz oldugu anlasilmaktadir.

3.3. Kok bogazi cap1

Elmali deneme alani i¢in yapilan Varyans analizi
sonucunda kok bogazi caplari iizerinde fidan tipi-
nin 0,0001 diizeyinde anlamli bir etkiye sahip ol-
dugu, toprak isleme seklinin ise bir etkisinin olma-
dig1 belirlenmistir. Bu kapsamda yapilan Duncan
testi sonuglarina gore; 1+1 yash tiiplii ve 2+0 yash
¢iplak koklii fidanlar birinci grupta yer almaktadir.
Ancak 2+ 0 yash ciplak koklii fidanlar 1+0 yash
tiiplii grubu (B) fidanlardan istatistiksel olarak
farkli degildir (AB). 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar
ise kok bogazi ¢ap1 bakimindan (5,88 mm) ii¢iincii
grupta (C) yer almistir (Tablo 3).

Yalva¢ deneme alani i¢in yapilan Varyans analizi
sonucunda, kok bogazi ¢aplari iizerinde fidan tipi-
nin 0,0001 diizeyinde anlamli bir etkiye sahip ol-
dugu, toprak isleme seklinin ise etkisinin olmadigi
ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda yapilan Duncan tes-
ti sonuglarina gore; 1+1 yasl tiiplii fidanlar en yiik-
sek ¢ap degeri ile (11,38 mm) ile birinci grubu (A)
olusturmustur. 240 yash ¢iplak kokli ve 1+0 yash
tiiplii fidanlar ise (8,91 ve 8,50 mm) B grubunda
yer almistir. 140 yasli ¢iplak koklii fidanlar ise kok

® Ovacik Elmali makineli

Yalvag Hisarardi makineli

bogazi ¢ap1 bakimindan (6,65 mm) ii¢iincii grupta
(C) yer almistir (Tablo 3).

Tablo 3. Duncan testi sonucunda deneme dlanlarinda;
kok bogazi ¢apr (Elmali, Yalvag, Elmali + Yalvag) ve
deneme alan1 agisindan olusan gruplar
Table 3. The results of Duncan test for root collar
diamete (Elmali, Yalvag, Elmal1 + Yalvag) and
sampling area

Deneme Alani: Elmal

Fidan tipi Ortalama kdk bogazi Gruplar
caplar1 (mm)

1+1 Tipli 9,61 A

2+0 Ciplak koklit 6,95 AB

1+0 Tipli 6,76 B

1+0 Ciplak koklii 5,88 C

Deneme Alani: Yalvag

Fidan tipi Ortalama kok bogazi Gruplar
caplar1 (mm)

1+1 Tipli 11,38 A

2+0 Ciplak kokli 8,91 B

140 Tupli 8,5 B

1+0 Ciplak kokli 6,65 C

Deneme Alani: Elmali + Yalvag

Caligsma alan1 Orta;:;rllzrllc(zrl;rb;l(;gam Gruplar

Yalvag 8,86 A

Elmal1 73 B

Deneme Alani: Elmali + Yalvag

Fidan tipi Ortalama kdk bogazi Gruplar
caplar1 (mm)

1+1 Tipli 10,5 A

2+0 Ciplak koklit 7,93 B

1+0 Tipla 7,63 B

1+0 Ciplak kokli 6,26 C

® Ovacik Elmali el ile top.

® Yalvac¢ Hisarardi el ile top.

14

g 12

& 10
(o)

S| 8
<
2N

8 6
-

Q 4

2

0

1+0 Ciplak 2+0 Ciplak 140 Toprakl 1+1 Toprakli
Fidan tipi

Sekil 3. Deneme alanlarinda Giglincii vejetasyon donemi sonunda fidan tipi, toprak isleme sekli ve deneme alani
yerine gore ortalama boy artimlari.
Figure 3. The third year seedling mean height growth according to the seedling type, soil mechanization techniques
and place of sampling area
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Elmalive Yalvag deneme alanlariin birlikte degerlen-
dirilmesi kapsaminda yapilan varyans analizi sonu-
cuna gore kdok bogazi ¢api lizerinde fidan tipi ve dene-
me alani yerinin 0,0001 diizeyinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu, toprak isleme seklinin ise bir etkisinin
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Deneme alanlarinin kdk
bogazi ¢ap1 bakiminda genel degerlendirme Duncan
testi sonuglarina gore Yalvag-Hisarardi deneme alani
birinci (A), Elmali-Ovacik deneme alani ikinci grup-
ta (B) yer almistir (Tablo 3).

Fidan tipleri bakimindan kdk bogazi ¢aplarina gore

® Ovacik Elmali makineli

yapilan Duncan testi sonucuna gore,l+1 tiipli fi-
danlar 10,50 mm ile birinci grubu (A); 2+0 yash
¢iplak koklii (7,93 mm) ve 1+0 yagh tiipli fidanlar
(7,63 mm) ikinci grubu (B); 6,26 mm kok bogazi
capt ile 1+0 ¢iplak koklii fidanlar tigiincii grubu (C)
olugturmustur (Tablo 3).

Elmali-Ovacik ve Yalvag-Hisarardi deneme alan-
larinda, toprak isleme sekli ve fidan tiplerine gore
kok bogazi gaplar1 Sekli 4’te incelendiginde, 1+1
yash tiiplii fidanlarin diger fidan tiplerine gore
daha kalin olduklar1 gériilmektedir.

® Ovacik Elmali el ile top.

Yalvag Hisarardi makineli ® Yalvag Hisarardi el ile top.
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Sekil 4. Deneme alanlarinin ortak degerlendirilmesi sonucu toprak isleme sekli, fidan tipleri ve deneme alani yerine
gore kok bogazi ¢aplarinin durumu (mm)
Figure 4. Root collar diameter of seedlings according to the soil mechanization techniques, seedling types and
sampling area.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Ulkemizdeki Boylu ardig ormanlari diger ardig
tlirlerinin  ormanlart gibi ¢ogunlukla bozuk
kurulusta ormanlardir. Her ne kadar kurulusu
iyi sahalarda iyi bir planlama ve mutlak koruma
ile dogal genglestirme miimkiinse de (Eler,
2002), kurulusun bozuk oldugu alanlarda yapay
genclestirme  kacinilmazdir.  Gegmiste ardig
tlirlerininkitleseltiretimibutiirlerintohumlarindaki
¢imlenme engelinin kaldirilamamis olmasindan
dolayr miimkiin degildi. Ancak giiniimiizde bu
sorun ortadan kaldirilmis (Giiltekin ve Oztiirk,
2002; Giiltekin ve ark., 2003; Giilcii ve Giiltekin,
2005a) ve ardi¢ iiretimindeki fidanlik tekniginde
de onemli gelismeler gerceklestirilmistir (Gtilte-
kin ve ark., 2003; Giilcii ve Giiltekin, 2005b; Giilcii
ve Giiltekin, 2005¢; Giilcii ve ark., 2005; Giilcii ve
ark., 2010, Deligoz, 2012; Alim ve Kavgact, 2017).
Devam eden siirecte yapilmasi gereken ardig agag-
landirma ve yapay gencglestirme arastirmalarina
agirlik vermektir. Bu kapsamda gerceklestirilmis
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bu arastirma ile iiretilmis bulunan sonuglar uygula-
ma agisindan degerli bilgiler igermektedir.

Agaclandirma bir sistem olup, tohum, islah, fidan-
lik, agaglandirma alanlarinin hazirlanmasi, dikim
araliklar1, dikim zmani, bakim, sosyo-ekonomi ve
benzeri konulari bu sistemin 6nemli halkalaridir
(Boydak ve Caliskan 2014; Boydak ve Caliskan
2015; Caligkan ve Boydak 2017). Bu kapsamda
(Giiltekin ve ark., 2007) yaptiklar1 bir ¢alismada,
Boylu ardig ile agaglandirma s6z konusu ise dncelik-
le topragin makineli ya da insan giicii ile miimkiin
oldugunca derin islenerek dikimlerin yapilmasinin
basariyr artirdigi belirtmekte ve diri ortii sorunu
olan ardi¢ dikim alanlarinda diri ortii temizliginin
yapilmasini dnermektedirler. Bu baglamda galisma-
mi1z sonucunda iiretilen bilgilerin daha 6nce ardi¢
yapay genglestirme arastirmalarinda iiretilmis di-
ger bilgilerle beraber kullanilmasi, yapilacak yapay
genglestirme ve agaclandirma calismalarinin basa-
risini artirma agisindan énemlidir.



Fidan tipinin Elmali-Ovacik ve Yalvag-Hisarard1
deneme alanlarmin ikisinde de yasama yiizdesi
tizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu ortaya
¢ikmistir. Her iki deneme alaninda da 1+1 ve 1+0
yash tiiplii fidanlarin yagama ytizdesi bakimindan
en basarili fidan tipleri olduklar: tespit edilmis-
tir. 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar Elmali-Ovacik
deneme alaninda %78 ortalama yasama ytiizdesi
degeri ile tiiplii fidanlara gore daha diisiik bir ba-
sar1 gosterirken, 2+0 yash ¢iplak kokli fidanlar
%33 ortalama yasam ytizdesi ile basarisiz bulun-
muglardir. Yalva¢ deneme alaninda ise 1+0 yash
ciplak koklii fidanlar ile 240 ¢iplak kokli fidanlar
birbirine yakin yasama yiizdesine sahip olmak-
la birlikte 1+0 yash ciplak kokli fidanlar %69
yasama yiizdesiyle, %57 yasama yiizdesi olan 2+0
yasl ¢iplak koklii fidanlardan daha iyi bir yagsama
yiizdesi degerine sahiptirler. iki deneme alani-
nin birlikte degerlendirilmesi sonucunda 1+0 ve
1+1 yasl tiiplii fidanlarin %94 ve %95 oranlar ile
¢ok basarili olduklar1 anlagilmaktadir. 1+0 ¢iplak
kokli fidanlar bu iki fidan tipine oranla nispeten
daha az basarili olmuslardir. 2+0 yasli ¢iplak kokli
fidanlar ise %48 ortalama yasama yiizdesiyle di-
ger fidan tiplerine gore basarisiz olmuslardir. 2+0
yash ¢iplak kokli Boylu ardi¢ fidanlarin yasama
yiizdeleri bakimindan bagarisiz olmasinin kok/sak
dengesinin yetersizliginden kaynaklanmis olabile-
cegi sdylenebilir. Tiim bu bilgilerin yaninda toprak
isleme seklinin ve yorenin; Boylu ardicin fidan ya-
sama ylizdesi iizerinde istatistiksel olarak anlamli
bir etkiye sahip olmadig1 ortaya konulmustur.

Caligsma sonucunda Elmali-Ovacik deneme alanin-
da boy artimi iizerinde fidan tipinin etkili oldugu
belirlenmistir. Bu deneme alaninda 1+1 ve 140
yasli tiiplti fidanlar boy artimi agisindan en basa-
ril1 fidanlardir (10,04 ve 8,89 cm). Bununla birlikte
1+0 ¢iplak koklii fidanlardal+0 yash tiiplii fidanla-
ra benzer bir boy gelisimi gostermektedirler. 2+0
yash fidanlar boy gelisimi bakimindan diger fi-
danlarin oldukga gerisinde kalmaktadir (3,65 cm).
Yalvag-Hisarardi deneme alaninda ise fidan tipi
degil, toprak isleme yontemi boy artimi {izerinde
etkili olmustur. Bu deneme alaninda makineli top-
rak igleme yontemi ortalama 13,43 cm boy artimi
degeri ile el ile toprak isleme yontemine (10,23 cm)
gore boy artimi iizerinde daha etkili olmustur. Boy
artimi acisindan her iki deneme alani birlikte de-
gerlendirildiginde toprak isleme yontemi, yetisme
ortam1 ve fidan tipinin istatistiksel anlamda boy
artimi {izerinde etkili oldugu anlagilmistir. Yal-
vac-Hisarardi deneme alani ortalama 11,83 cm boy
artimi1 degeri ile Elmali-Ovacik deneme alnindan
daha iyi durumdadir. Yine genel degerlendirme so-
nuclarina gére makineli toprak isleme yonteminin
ortalama 11,04 cm boy artimi ile el ile toprak isle-
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me yontemine (8,18 cm) gore daha basarili oldugu
tespit edilmistir. Her iki ¢aligma alaninin fidan tip-
leri agisindan genel degerlendirilmesi sonucunda
da 1+lve 1+0 tiipli fidanlarin (11,13 ve 10,82 cm)
en iyi boy artimini yaptigi tespit edilmistir. Bunun-
la birlikte 1+0 ¢iplak kokli fidanlar (9,25 cm), 1+0
tliplii fidanlara benzer bir boy gelisimi gostermis-
lerdir. 2+0 c¢iplak koklii fidanlar 7,23 cm boy artimi
ile boy artim1 en diisiik fidan tipi olmuslardir.

Kok bogazi agisindan bir degerlendirme yapildi-
ginda ise her iki deneme alaninda da fidan tipinin
kok bogazi capi lizerinde etkili oldugu anlasilmistir.
Buna gore Elmali-Ovacik deneme alaninda 1+1 tiip-
li fidanlarla, 2+0 ¢iplak kokli fidanlar en basarili
fidanlar olmuslardir. 1+0 ¢iplak koklii fidanlar bu
deneme alaninda 5,88 mm ortalama kok bogazi ¢ap1
ile en diistik cap degerine sahip fidan tipi olmustur.
Yalvag-Hisarardi deneme alaninda 1+1 tiipli fidan-
lar tek basina 11,38 mm ortalama ¢ap degeri ile en
iyi ¢ap degerine sahip olmustur. 2+0 ¢iplak koklii ve
1+0 tiiplii fidanlar sirastyla 8,91 mm ve 8,50 mm or-
talama cap degerleri ile istatistiki olarak ayni grup
icinde yer almistir. 140 ¢iplak koklii fidanlar ise 6,65
mm ortalama cap degeri ile son sirada yer almistr.
iki deneme alanmin birlikte degerlendirildigi so-
nuglara gore ise fidan tipinin yani sira deneme alani
yerinin de kok bogazi capi iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Yalva¢-Hisarardi deneme alan1 8,86
mm ortalama kdk bogazi degeri ile Elmali-Ovacik
(7,30 mm) deneme alanindan daha yiiksek bir kdk
bogazi ¢ap1 degerine sahip oldugu tespit edilmistir.
Fidan tiplerine gore 1+1 tiiplii fidanlar 10,49 mm kdk
bogazi gapi ile en basarili fidan tipiyken, bunu 2+0
¢iplak kokli (7,93 mm) ve 1+0 tiiplii fidanlar (7,63
mm) ile 6,26 mm kok bogazi ¢apina sahip 1+0 ¢ip-
lak koklii fidanlar izlemektedir.

Sonug olarak, yetisme ortami boylu ardi¢ fidanlari
gelisimi {izerinde etkili olmustur. Toprak isleme-
nin (makineli ve el ile) fidan gelisimi lizerindeki
etkisi ise belirli seviyede olmustur. Fidan tipi hem
yasama yiizdesi, hem de fidan gelismesi ac¢isindan
etkili bulunmustur. 1+1 ve 140 tiipli fidan tipleri
en basarili fidan tipleri olurken, en basarisiz fidan
tipi 2+0 ¢iplak koklii fidanlar olarak belirlenmistir.
1+0 ¢iplak kokli fidanlarinda yapilacak calisma-
larda kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir. Yapilacak
olan agaglandirmalarda 1+1 veya 1+0 tiipli tiipli
fidanlar kullanilabilir. Fidan maliyetleri ve dolay1s1
ile agaclandirma maliyetleri agisindan degerlendir-
me yapildiginda, 1+1 tiiplii fidanlar yerine sadece
1+0 tiiplii fidanlarin kullanilmasi yeterli goriilebi-
lir. Bu secimde uygulamacinin mevcut kosullara
gore karar vermesi uygun olacaktir. Bununla bir-
likte calisma sonucunda yetisme ortami kosulla-
rinin uygun olmasi durumunda 1+0 ¢iplak kokli



fidanlarin da kullanilabilecegi anlasilmistir.
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