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OZ: Bu calisma arazi toplulastirma projelerinin yol ag1 olusturulmasinda etkinligini degerlendirmek i¢in yapilmistir. Arastirma
alan1 olarak Erzurum—Beypinari Mahallesi segilmistir. Calismada isletmeler toplulastirma oncesi sahip oldugu parsel sayist 1-10,
11-15, 16-20 ve 20+ olacak sekilde gruplandirilmig ve sansa baglh olarak yogunluguna gére her bir gruptan isletme segilmistir.
Toplulastirma dncesi ve sonrast isletmelere ait parsellerin yol ag1 durumu degerlendirilmistir. Yol ag1, alan—yol uzunlugu uygunlugu
(AYU) ve kus ugusu alan—yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU) gostergelerine gore degerlendirilmistir. Arastirmada, arazi
toplulastirma projesi ile isletme merkezi ile parseller arasi yol uzunlugu ortalamasimin %7.14 dolayinda azaldig: tespit edilmistir.
Arazi toplulagtirma sonrasi Beypmari yerleskesi ile parseller arasindaki yollarin isletim sisteminin iyilestigi goriilmiistiir.
Toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda yol uzunlugu (YU) ile kus ugusu yol uzunlugu (KUY U) arasindaki farktaki azalma yol isletim
sistemindeki iyilesmenin gostergesi olup proje ile %62.50 gibi biiyiik bir oranda gelisme kaydedilmistir. En fazla gelisme,
toplulastirma 6ncesi fazla sayida parsele sahip isletmelerde gergeklesmistir. Bu durum 6zellikle yakit tiiketimini azaltmasi ve yolda
gecirilen zamanin azaltilmasi agisindan 6nemli oldugu bir gergektir. Arazi toplulastirma projelerinin kirsal alandaki yol altyapisinin
geligsmesinde kullanilabilecek en etkili uygulama oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Arazi toplulagtirmasi, Tarla igi yol ag1, Kirsal altyapi, Beypinari, Erzurum

Evaluation of The Land Consolidation Project of the Beypinar District of Erzurum Province in Terms of Road Network
Adequacy

ABSTRACT: This study was conducted to evaluate the effectiveness of land consolidation projects in the road network. Erzurum-
Beypinart rural settlement was chosen as the research area. In this study, the number of parcels owned by the farms before the land
consolidation were grouped as 1-10, 11-15, 16-20 and 20+. The farms were selected from each group according to the density by
random sampling method. Before and after land consolidation, road network sufficiency of the parcels with the farms was evaluated.
The road network was evaluated according to the compactness of the farm (AYU) and external farm compactness (KUY UU)
coefficients. In the research, it was determined that the average length of the road between the farm center and parcels decreased by
7.14% with the land consolidation project. After the land consolidation, it was seen that the operating system at the road network
between Beypinari and parcels improved. The decrease in the difference between road length (YU) and air line path length (KUY U)
before and after consolidation is an indicator of the improvement in the road network system, and the project has achieved a great
improvement by 62.50%. The most development appeared in farms with a large number of parcels before consolidation. This is
especially important in terms of reducing fuel consumption and reducing the time spent on the road. It was concluded that land
consolidation projects are the most effective way to develop the road infrastructure in rural areas.

Key words: Land consolidation, Field road network, Rural infrastructure, Beypinari, Erzurum

GIRIS

Tarim igletmelerinin tarla tartmindan yeterli gelir
elde edememelerinin nedenlerinden bazilari; bozuk
sekilli, kiigiik ve cografik konumlar1 birbirinden farkli
parsellerde {iiretim yapmalaridir. Parsel alanlarinin
kiigilmesinin tilkeden iilkeye degisiklik gosteren
yasal ve teknik eksiklikleri bulunmaktadir. Miras ve
alim-satimlar nedeniyle parcalanmanin yani sira
sulama, drenaj ve yol gibi altyapt hizmetlerinin
gotiiriilmesi ile de parcalanma s6z konusu olmaktadir.

Fiziksel anlamda arazi toplulastirmasi; kirsal
mekanda ayn isletmeye ait, birbirinden ayr1 cografik
konumda, isletme merkezine gor farkli yonlerde,
tarimsal isletme bakimindan uygun olmayan sekil ve
boyuttaki parsellerin, sulama, drenaj, yol gibi aglara

baglantili ve ekolojik gereklere uygun bigimde bir
araya getirilerek yeniden diizenlenmesi olarak
tanimlanabilir. Arazi toplulastirma ile parseller
yeniden diizenlenerek olumlu ydnde bir parsel
doniistimii saglanmis olmaktadir. Bu durum tarim
isletmelerinin yonetimini kolaylagtirmakla beraber
kirsal kalkinma siireglerini dogrudan etkilemektedir.
Bu konuda yapilmis ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Ugar ve Kara, 1997; Ugar vd., 2003;
Ugar ve Kara, 2006; Kumbasaroglu ve Dagdemir,
2007; Boyraz ve Ustiindag, 2008; Kuslu ve
Yaganoglu, 2007, Celebi, 2010; Cakmak ve
Eminoglu, 2013; Sénmezyildiz ve Cakmak, 2013;
Boztoprak vd., 2015; Basar, 2016; Peker ve Dagdelen,
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2016; Dagdelen vd., 2017; Akkaya vd., 2017; Tezcan,
2018). Siralanan aragtirmalarin ortak konulari; arazi
toplulastirma c¢aligmalari ile birim alandan daha fazla
verimin alinmasi, modern tretim tekniklerinin
kullanimina olanak verilmesi, kamu yatirimlarinin
daha ucuza gerceklestirilmesi ve bu hizmetlerden
faydalanan kisiler arasindaki sosyal huzur varliginin
insa edilmesi ile ilgilidir. Diger bir deyisle tarim
arazilerinin etkin ve siirdiiriilebilir kullaniminda arazi
toplulastirmasi basat rol oynamaktadir.

Arazi toplulastirma calismalarinin farkli bir
etkisi de kirsal alanda fiziksel altyap: {izerine olup bu
konu ile ilgili olarak Kirmikil ve Aydus, (2018);
Akdeniz ve Temizel, (2018); Kuzu vd., (2018); Polat
ve Manavbagi, (2012); Peker ve Dagdelen, (2016) ve
Degirmenci ve ark., (2017) tarafindan yapilan
aragtirmalar; kirsal alan altyapisinda 6nemli rol
oynayan yollarin analizini konu edinmektedir.

Uygulamasi tamamlanmis bir arazi toplulastirma
projesinin bagarisini gosteren bir takim 0lgiitler vardir.
Toplulastirma orani, ortalama parsel biytkligi,
isletme basina ortalama parsel sayisi, sulama, drenaj
ve yol agindan yararlanma yeterliligi, isletme basina
diisen arazi varligindaki degisim, parsel sekillerinde
gozlenen diizelmeler bu oOlgiitlerden bazilaridir
(Kuslu, 2004; Akkaya Aslan et al., 2007; Arict ve
Akkaya Aslan, 2014; Boztoprak ve ark., 2015). Arazi
toplulastirma caligmalarinin son yullardaki
degerlendirme  Olgiitlerine  bakildiginda,  yol
yeterlilikleri ile ilgili farkli indekslerin de ele alindig:
goriilmektedir. Alan Yol wuzunlugu uygunlugu
gostergesi de bu Olgiitlerden birisi olup, arazi
toplulastirmasinin fiziksel etkinliginin
belirlenmesinde kullanilmaktadir (Degirmenci ve ark.,
2017; Akdeniz ve Temizel, 2018; Akkaya Aslan,
2018; Kuzu vd., 2018).

Tiirkiye’deki arazi toplulagtirma g¢aligsmalariin
yaklastk 60 yillik bir gegmisi olmasina karsilik
Erzurum’da bu projeler olduk¢a yenidir. Bu
caligmalardan birisi de Beypinar1 projesidir. Bu
arastirmada Beypinari kirsal yerlesiminde
tamamlanan toplulastirma ¢aligmalart ile elde edinilen
kazamimlardan;  yol  yeterliligindeki  degisim
irdelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Erzurum’da ilk olarak 2004 yilinda 7103 Sayili
Bakanlar Kurulu Karar1 ile Erzurum Ovasi’nda
Kuzgun Baraji sulama alanma giren 13 kdy
yerlesiminde zorunlu toplulastirma karari alinmistir.
Erzurum {li Ilica flgesinde yer alan Beypinart Koyii de
bu kapsamdaki yerlesimlerden biri olup, 2004 yilinda
¢ikarilan 5216 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi Yasast ile

Y. Kuslu, E. Ertem

Erzurum ili Aziziye Merkez Ilgeye bagli bir mahalle
niteligine biirlinmustiir. Toplulagtirma projesi 2010
yilinda baglatilmig ve 2012 yili  sonunda
tamamlanabilmistir.

Beypinari, 39° 99’ kuzey enlemi ve 41°15 ' dogu
boylamlar1 arasinda, Aziziye ilgesine 9.5 km, Erzurum
kent merkezine 16.1 km mesafede yer almaktadir.
TUIK verilerine gore niifusu 426 olan Beypinari’nin
rakimi 1770 m ve toplam yiizdl¢iimii 16.416 km?dir.
Toprak &zellikleri agisindan bakildiginda derinligi 90
cm aliiviyal ve ince biinyeli topraklardan olusmus I.,
II. ve Il. simuf tarim arazilerine sahip oldugu
goriilmektedir. Ortalama arazi egimi %0-2 arasinda
degismekte olup diiz ve diize yakin bir topografyaya
sahiptir (Kuslu et al., 2017). Calisma alaninda bazi
meteorolojik verilerin uzun yillar (1929-2018)
ortalama degerleri; sicaklik 5.7°C, en diisiik sicaklik -
0.5°C, en yiiksek sicaklik 11.8°C ve yagis 431.2 mm
seklindedir (MGM, 2019). Arastirma alanina ait
toplulastirma Oncesi ve sonrast parselasyon durumu
Sekil 1 ve Sekil 2’de verilmistir. Arastirmanin
yiiriitillecegi en az isletme sayist belirlenirken,
aragtirmaya konu olan popiilasyon sonlu ve varyans
smirli  oldugundan basit sansa bagli Ornekleme
yontemi i¢in, sonlu popiilasyonlara gore gelistirilmis
asagidaki esitlik kullanilmigtir (Cigek ve Erkan,
1996):

n*o?
~ (N—-1)*D? + o2

n

Esitlikte, n; 6rnek birim sayisi, N; popiilasyon
birim sayisi, 62; popiilasyon varyansi, D; olast hata
degeridir. Hesaplamalar sonucunda 12 isletme
bulunmustur. Giivenlik payr dikkate alinarak
arastirmada degerlendirmede 15 isletme dikkate
alinmstir. Isletmeler sahip olduklar1 parsel sayilarina
gore 1-10, 11-15, 16-20 ve 20+ seklinde gruplara
ayrilmis ve yogunluklarina gore oranlanarak her gruba
giren isletme sayist belirlenmistir. Her gruptaki
isletmelerin se¢iminde tesadiifi sayilar yOntemi
kullanilmistir.  Arazi  toplulastirma projelerinde
kullanilan en eski etkinlik 6l¢iitii olan toplulastirma
orani (TO), eski ve yeni parsel sayisi kullanilarak
hesaplanmaktadir:

(EPS-YPS)
EPS

TO = x 100

Esitlikte, EPS; toplulagtirma 6ncesi parsel sayisi
(adet), YPS; toplulastirma sonrasi parsel sayisi (adet)
olup, gostergenin yiiksek olmasi toplulastirmasinin
daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 1. Beypinar1 Mahallesi’nin arazi toplulagtirma 6ncesi parselasyon durumu (Kuslu, 2004)
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Sekil 2. Beypinart Mahallesi’nin arazi toplulastirma sonrasi parselasyon durumu

Alan-yol uzunlugu uygunlugu (AYU) ve Alan —
kus wugusu yol uzunlugu uygunlugu (KUYUU)
olgttleri Platonova et al. (2011) ve Mc Garigal and
Marks, (1995) tarafindan One siiriilmiis kavramlar
olup, parsel ile isletme merkezi arasindaki yol
uzunlugu veya kus ugusu yol uzunlugu ile parsel alani
verileri kullanilarak hesaplanmaktadir. Her iki dlgiitte
de parsellerdeki hissenin bir oldugu varsayilmistir.
Arastirmada yol agi yeterliligi incelendiginden,
toplulastirma 6ncesi ve sonrasinda parsel hisseleri
dikkate alinmamustir.

AYU

YU

0.043VPA

Y. Kuslu, E. Ertem

Esitlikte, YU; yol uzunlugu (km), PA; parsel
alani (ha) degeridir.

KUYUU =

KUYU
0.038vPA
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Esitlikte, KUY U, kus ugusu yol uzunlugu (km),
PA; parsel alan1 (ha) degeridir. Gdostergelerin bire
yakin olmasi, igletme ile parsel arasinda uygun bir yol
isletim sistemi oldugunu ifade etmektedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Arastirmada incelenen 15 adet isletmeye ait
toplam ve sabit tesislere katilim pay1 ¢ikarildiktan

sonraki net parsel alan sirasiyla toplulagtirma oncesi
615.13 da ve 613.5 da’dir. Arazi toplulagtirma
caligmasindan sonra toplam net parsel alan1 584.45 da
olmustur. Calismada belirlenen toplulagtirma oraninin
(TO) isletmelere gore dagilimi Cizelge 1’de
verilmigtir.

Cizelge 1. Beypinari tarim isletmelerinde toplulastirma oranlari

Isletme No 1 2 3 4 5 6 7

9 10 11 12 13 14 15 Toplam

EPS (adet) 10 13 63 14 24 16 19
YPS(adet) 2 1 6 2 1 5 1
TO (%)

8 7 20 7 16 61 7 299
1 1 2 1 1 1 1 29

80.0 92.3 90.5 85.7 95.8 68.8 94.7 78.6 87.5 85.7 90.0 85.7 93.8 98.4 85.7 90.3

EPS; Toplulagtirma 6ncesi parsel sayisi, YPS; Toplulastirma sonrasi parsel sayisi

Cizelge 1’den de goruldigi gibi arazi
toplulastirma oncesi segilen isletmelerin besi 1-10
parga, ti¢ii 11-15 parga, dordii 16-20 parga, {igii de 20+
parsel grubunda tarim yaparken, toplulastirma sonrasi
isletmelerin tamami 1-10 parsel grubunda tarim
yapma sansina kavusmustur. Bunlardan dokuz
isletmenin sahibi oldugu parsel sayisi1 bire diigmustiir.
Toplulastirma oran1 en diisiik % 68.8 ile 6 numaral

isletmede, en yiiksek ise % 98.4 ile 14 numarali
isletmede gerceklesmistir. Ortalama toplulastirma
orant ise % 90.3 olarak gerceklesmistir.

Arazi toplulastirma projesinden Once ve sonra
isletmelerin sahip oldugu parsellere gidebilmesi i¢in
kat etmesi gereken ortalama yol ve kus ugusu yol
uzunluklar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Beypinari toplulastirmasi 6ncesi ve sonrasinda ortalama yol ve kus ugusu yol uzunluklari ile degisim

oranlart

isletme Toplulastirma Oncesi Toplulastirma Sonrasi FDO

No PS YU KUYU oy PS YU KUYU (%)
(adet) (km) (km) (adet)  (km) (km)

1 10 2.25 1.95 0.30 2 1.32 1.29 0.03 90.00
2 13 1.58 1.34 0.24 1 2.20 231 0.11 54.17
3 63 1.68 1.50 0.18 6 1.28 1.26 0.02 88.89
4 14 1.83 1.52 0.31 2 1.67 1.63 0.04 87.10
5 24 1.55 1.38 0.17 1 1.85 1.72 0.13 23.53
6 16 1.30 1.23 0.07 5 1.10 1.02 0.08 -14.29
7 19 1.53 1.29 0.24 1 2.23 2.15 0.08 66.67
8 14 1.89 1.58 0.31 3 1.48 1.45 0.03 90.32
9 8 1.63 1.43 0.20 1 1.55 1.38 0.17 15.00
10 7 2.17 1.71 0.46 1 1.07 0.92 0.15 67.39
11 20 1.42 1.25 0.17 2 1.34 1.16 0.18 -5.88
12 7 1.72 1.44 0.28 1 1.11 1.10 0.01 96.43
13 16 1.48 1.21 0.27 1 1.07 0.80 0.27 0.00
14 61 1.67 1.48 0.19 1 2.27 2.26 0.01 94.74
15 7 1.52 1.38 0.14 1 1.85 1.80 0.05 64.29

Ortalama  19.93 1.68 1.45 0.24 1.93 1.56 1.48 0.09 62.50

PS; parsel sayisi, YU; ortalama yol uzunlugu, KUYU; ortalama kus ugusu yol uzunlugu, F; fark, FDO; farklar

arasi degisim orant
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Bir parselin YU ile KUYU degerlerinin birbirine
yakin olmast yol agmin iyi olmasimin isaretidir.
Cizelge 2 incelendiginde arazi toplulastirma projesi
uygulanmadan 6nce isletme KUYU ve YU arasindaki
fark ortalamasinin 0.24 km oldugu gériilmektedir. Bu
farkin en biiyiik oldugu isletme 0.46 km ile 10
numarali, en diisiik oldugu isletme ise 0.14 km ile 15
numarali igletmedir. Parsel sayisi en fazla igletme
grubunda (20+) bu deger ortalama 0.18 km’dir. Bu
durum isletmelerde toplulastirma Oncesi parsellerin
kiigiik, dagimik ve ¢ok parcali olmasina karsilik iyi bir
yol agina sahip oldugunu gostermektedir.

Arazi toplulagtirmas1 sonrasi tiim isletme
gruplart i¢in YU ile KUYU fark: ortalamasi 0.09 km
olarak gergeklesmistir. Ortalama degerin 0.24 km’den
0.09 km’ye diismesi; arazi toplulagtirma projesiyle yol
agimin yaklagik %62.50 oraminda iyilestigini ifade
etmektedir. Toplulastirma sonrast YU ile KUYU
arasinda farkin en biiyiikk oldugu isletme 0.27 km ile
13 numarali, en diisiik oldugu isletmeler ise 0.01 km
ile 14 ve 12 numarali isletmelerdir.

Y. Kuslu, E. Ertem

Toplulagtirma  Oncesi ve sonrast farklar
karsilagtirildiginda yol isletim sistemindeki iyilesme
genel  ortalama  degeri  %61.47  olmustur.
Toplulagtirma sonrast 15 igletmenin birisinde (13
numarali isletme) fark degerlerinde degisim
olmazken, ikisinde (6 ve 11 numaral isletmeler) artig,
digerlerinde ise azalma olmugtur. Azalma orani en
fazla %96.43 ile 12 numarali isletmede g6zlenmistir.
Toplulastirma 6ncesi 63 adet, toplulastirma sonrasi 6
adet parsel ile en fazla parsele sahip 3 numarali
isletmede farklar arasinda azaliy %88.89 gibi biiyiik
bir oranda gerc¢eklesmistir. Yol igletim sisteminde en
iyi gelismeyi ise 0.46 km farktan 0.15 km farka diisiis
saglayan 10 numaral isletme géstermistir. Bu durum
10 numaral isletmenin toplulagtirma sonrasi yoldan
dogrudan yaralanan parsel sayisinin artmasindan
kaynaklanmaktadir.

Arastirma alaninda arazi toplulastirmasimnin yol
yeterliligine etkileri bakimindan degerlendirilmesine
iligkin veriler Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Beypinar arazi toplulagtirmasi ile tarla i¢in yol yeterliligi degisimi

Isletme Toplulastirma éncesi Toplulastirma sonrasi
No AYU KUYUU AYU KUYUU
1 11.35 11.13 6.21 7.19
2 7.64 7.33 11.90 12.83
3 10.23 10.34 7.98 9.17
4 9.46 8.89 8.80 10.20
5 3.31 3.34 3.79 4.61
6 2.97 3.19 2.50 3.05
7 7.54 7.19 11.59 13.60
8 6.46 6.11 4.82 5.57
9 5.53 5.49 4.83 6.14
10 8.86 7.90 4.14 4.03
11 6.73 6.70 6.58 4.78
12 7.87 7.45 5.16 5.79
13 3.72 3.44 2.68 2.27
14 10.36 10.39 15.24 17.16
15 9.06 9.31 11.19 13.02

AYU; Alan-yol uzunlugu uygunlugu gostergesi; KUYUU; Alan-kus ugusu yol uzunlugu uygunlugu gostergesi

AYU degerinin bire yaklagmasi isletmenin yol
agl sistemine gore iyi konumda oldugunu
gostermektedir. AYU ve KUYUU degerlerinin
birbirine yakin olmasi ise yol agir uygunlugunun
yeterli oldugunu isaret eder. Cizelge 3 incelendiginde
toplulastirma 6ncesi AYU gostergesi 2.97 degeri ile 6
numarali igletmede en iyi, 11.35 degeri ile 1 numaral
isletmede en koti durumdadir. AYU ve KUYUU
degerlerinin birbirine en yakin oldugu isletmeler 0,03

fark degeri ile 5 ve 14 numarali isletmelerdir.
Toplulastirma sonrasina bakildiginda AYU degeri 6
numarali igletme 2.50 ile en iyi, 14 numarali isletme
15.24 degeri ile en kotii degeri almistir. Genel olarak
bakildiginda toplulastirma oncesi parsel sayilar fazla
olan parsellerde toplulastirma sonrasi AYU degeri
yiiksek c¢ikmistir. Bunun nedeni parsel sayisinin
azalmasma karsilik konum itibariyle kdy yerlesim
yerine uzakliginin artmig olmasidir. Toplulastirma
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sonrast AYU ve KUYUU degerlerinin birbirine en
yakin oldugu isletme 0.11 degeri ile 10 numarali
isletme olmustur. Arazi toplulastirma Oncesi ve
sonrasinda AYU ve KUYUU degerlerinin genel
olarak birbirine yaklastigt gorilmistir. Benzer
sonuglar {lhan ve Erpul (2015), Kuzu ve ark., (2018),
Degirmenci ve ark., (2018) tarafindan da rapor
edilmigtir. Bu durum toplulastirma projelerinin
basarisi agisindan beklenen bir sonugtur.

SONUC

Arazi  toplulagtirmast  c¢aligmalari,  farkli
geometrik sekillerde, pargalanmis, dagilmig, tarimsal
iretimde sorun olabilecek derecede kiigiilmiis
arazilerin diizgiin geometrik sekillerde en uygun
bicimde birlestirildigi, girdi maliyetlerinin azalmasina
bagl olarak sosyal huzurun da saglandigi, ekonomik
tarim isletmeciligi yapilmasini saglamaktadir. Bu
calismada Erzurum—Beypinari arazi toplulastirma
projesi ele alinmig ve uygulama sonucunda AYU
(alan-yol uzunlugu uygunlugu) ve KUYUU (alan-kus
ugusu  yol uzunlugu uygunlugu) gostergeleri
kullanilarak yol yeterliliklerinin degisimi
irdelenmistir. Yoldan faydalanan parsel oraninin
%68’den %100’e ulastigi uygulamanin sonunda
gostergeler de yol isletim sisteminin iyilestigini
belirtmektedir. Bu sonug, modern ve makinali tarim
tekniklerinin etkili kullanimi, yakit giderlerinin
azalmast ve dolayist ile karbondioksit saliniminin
azaltilmasi acisindan arazi toplulastirmasmin énemli
oldugunu isaret etmektedir. Ayrica parsel sayisi
azalmis alani biiyiimiis oldugu icin iggiiciiniin etkili
kullanim1 da s6z konusu olmaktadir.
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