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OZ: Kentsel niifusun hizla arttig1 yasam alanlarinda, konut ihtiyacini karsilamak igin yapilan ¢alismalar sonucunda basta agik-yesil
alanlarin azalmasi olmak nedeniyle, hava Kirliligi, ¢arpik kentlesme gibi ¢esitli ¢cevre sorunlari ortaya ¢ikmakta ve bu durum
kentlerin termal konforunu olumsuz yénde etkilemektedir. Atatiirk Universitesi Yerleskesi iginde yer alan farkli niteliklere sahip
mekanlar ile gesitli renklerdeki dogal otsu bitki ortiisii ve mevsimlik bitkilerin yiizey sicakliklari termal kamera ile kaydedilmistir.
2018 yili Temmuz ayinda havanin agik oldugu zamanda, baki, rakim ve mevki olarak birbirine yakin mekanlarda bulunan
ortamlardan alman kayitlardan, 6 tanesi segilerek, bu alanlardaki 12 farkl nitelige sahip mekan saat 15:00° e gore analiz edilmistir.
Alinan dlgtimler ve yapilan degerlendirmeler sonucunda; dogal otsu bitkilerin ortamin mevcut sicaklik degerine gore daha serin bir
ortam olusturdugu, yapisal alanlarn ise en yiiksek sicaklik degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Benzer bigimde, ¢im derzli
kaldirimin, andezit tag kaldirimdan ortalama olarak 12.0 °C daha serin ¢iktig1 belirlenmistir. Yapilan analiz ve degerlendirmeler
neticesinde, kentsel alan planlamalarinda termal konforun saglanmasi agisindan dogal otsu bitkilerin kullaniminin 6nemli oldugu,
planlama agisindan iklim faktoriiniin kullaniminin gerekliligi vurgulanarak énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Termal kamera, Dogal otsu bitki, Mevsimlik bitkiler, Termal konfor

Atatiirk University Campus in terms of Spatial Thermal Comfort
Analysis of Thermal Camera Images

ABSTRACT: Various environmental problems such as decreased outdoors/green spaces, air pollution, distorted urbanization
emerge and cause lower thermal comfort in the cities as a result of the activities carried out to meet the need for housing in the
residential areas where the urban population is rapidly increasing. Thermal cameras are used to record the surface temperature of
spaces with different characteristics in Atatiirk University Campus; the natural herbaceous plants in various colors and seasonal
plants. 6 of records made in July 2018 in clear weather with similar characteristics in terms of their position to the sun, altitude, and
location are selected and 12 locations with disparate characteristics in those records are analyzed according to 15:00 o'clock. As a
result of the measurements and evaluations, it was noted that natural herbaceous plants form a cooler environment compared to the
current temperature of the environment and asphalt has the highest temperature value in conditions. Also, it was determined that
the grass joint pavement is on average 12.0 °C cooler than the stone pavement with andesite material. As a result of the analyses
and evaluations, some suggestions were developed by emphasizing the importance of natural herbaceous plants in the provision of
thermal comfort in urban area planning and the necessity of the use of climate factor in terms of planning.

Keywords: Thermal camera, Native herbaceous plants, Seasonal plants, Thermal comfort

GIRIS

Son yillarda Birlesmis Milletler Diinya
Sehirlesme Raporlarina gore kentlerde niifus
yogunlugu belirgin bir artis gdstermektedir (United
Nations, 2018). Buna bagl olarak kentler her gecen
giin biraz daha biiyiimekte ve birim alandaki niifus
yogunlugu artmaktadir. Planli olmayan bu kentsel
gelisim, yasam alanlarmin kalite standartlarint
olumsuz etkilemekte, hava kirliliginden, enerji
tiketiminin artmasina ve termal agidan konforsuz
mekanlara kadar birgok gevre sorununu beraberinde
getirmektedir. Ayn1 zamanda, artan kent niifusunun
ihtiyaglarim1 karsilamak igin ihtiya¢ duyulan konut
alanlar1 agik yesil alanlarin azalmasmna yol
acmaktadir. Agik-yesil alanlar bilinen bir¢ok fiziksel
Ozelliklerinin yansira (Payton et al., 2008; Nordh et
al., 2011), psikolojik agidan da Onemli katkilar
sunarlar (Parsons and Daniel, 2002; Carlson 2010;
Nordh et al., 2011). Kentlerde, farkli niteliklere sahip
yerlesim alanlarinda termal konfor degerlerini
belirlemek amacim tagiyan ¢ok sayida ¢alisma

bulunmaktadir (Unger, 1999; Yilmaz et al., 2007
Bulgan vd., 2014; Dikhan et al., 2018; Canan et al.,
2019).

Termal konforun belirlenmesinde basit ve
karmasik olarak isimlendirilen birgok iklim modeli
kullanilmakta, zaman zaman ge¢mis yillara ait
meteorolojik veriler ile gelecege doniik senaryolarda
uretilebilmektedir (De Ridder, 2015; Yilmaz et al.,
2018a; Yilmaz et al., 2018b). Termal konforlu
mekanlari belirlemede kullanilan modellerin yani sira
son yillarda termal kamera kullanimi1 da bu alanda hiz
kazanmustir. Insansiz hava araci ile de kayit alinabilen
bu kameralar sayesinde yiizey sicakliklarinin
dliimiinii yapabilmektedir. iklim odakli calismalarda,
Termal Kameralar, kentsel yasam alanlarinin mevcut
durumlarmin tespiti ve tasarimlarda ileriye doniik
iyilestirme senaryolari caligmalarinda
kullanilmaktadir (Smigaj et al., 2015; Ginner et al.,
2015; Aubrecht et al., 2016; Yilmaz vd., 2016; Irmak
et al., 2018; Mutlu et al., 2018).
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Erzurum Kkentinde, Yilmaz vd. (2017)’de yaz
aymda dogal ve egzotik mevsimliklerin termal kamera
ile saat 13:00’¢ gore analizini yapmuslardir. Yapilan
analiz sonucunda otsu bitkilerde yiizey sicakliklarinin
3.2°C daha diisiik oldugu belirlenmistir. Egzotik veya
yesil ¢im alanlarin ise genellikle sulamadan
kaynaklanan bir serinlige sahip oldugu ifade
edilmigtir.

Benzer bigimde Aguiar et al. (2014), kentsel
alanlarda kullanilan dogal ve egzotik aga¢ tiirlerinin
golgeleme etkilerini tespit etmek amaciyla termal
kamera ile oOlgiimler gergeklestirmigler ve kent
genelinde tespiti yapilan benzer biiyiiklik ve konumda
bulunan 3 dogal agag ile 3 egzotik aga¢ altinda diizenli
degerlendirmeler gergeklestirmiglerdir.
Degerlendirme sonucunda dogal agacglarin altinda
bulunduklar yiizeylerin ortalamada 2.0°C daha serin
oldugu, bu nedenle dogal tiirlerin tercih edilmesi
gerekliligi vurgulanmstir.

Leuzinger and Korner (2007) tarafindan yapilan
calismada ise yiiksek ¢oziiniirliiklii termal kamera ile
35 m yiikseklikten agac¢ yiizey sicakliklari 6lgmiis ve
hava sicakligi ile bitki yiizey sicakliklarinin yakin
degerlerde oldugunu tespit etmiglerdir. Yine aym
calismada ibreli bitki ylizeylerinin genis yaprakl
bitkilere gore daha diisiik ylizey sicakligina sahip
olduklarini belirlemistir. Takebayashi and Moriyama
(2009) ise, termal kamera ile yapmis olduklar
calismada, otoparklardaki sert yiizeylerin kentsel 1S1y1
artirdigini belirlemislerdir.

Kentlesme hizina bagl olarak azalan agik-yesil
alanlar, kentlerde nefes alacak ve insanlara huzur
verecek mekanlarinda kisitlanmasina yol agmaktadir.
Bu baglamda, yerel yonetimlerin ¢evreyi yesil alan
bakimindan zenginlestirme ¢abalar1 6nemlidir. Yesil
alan olustururken siklikla kullanilan mevsimlik
bitkiler yerine, alternatif olarak dogal otsu bitkilerin
kullanilmasinin  gerekliligi  {izerinde  durulmasi
gereken bir konu olarak giindemde tutulmalidir.
Bunun nedeni bu tip bitkilerin bakim, yetistirme,
adaptasyon yani sira dikim maliyetlerinin de yiiksek
olmasidir. Yerel yonetimler bu bitkileri genellikle bir
veya iki yilda bir olmak iizere siirekli yenilemektedir.
Bu tip bitkiler dikiminden sokiimiine kadar bakim,
sulama isteyen ve maliyet gerektiren bitkilerdir. Oysa
dogal olarak yetisen otsu bitkilerin herhangi bir
bakima ihtiyact bulunmamaktadir (Irmak ve Yilmaz,
2016). Aym zamanda, diger canlilarin 6rnegin bocek
ve kuslarinda barinmasina imkan veren mekanlar
saglamaktadirlar (Ikin et al., 2013). Erzurum ili, dogal
otsu bitki Ortiisii bakimindan olduk¢a fazla tiir
cesitliligine sahiptir (Irmak ve Y1lmaz, 2016).

Bu caligmada, termal kamera goriintiilerinden
yararlanarak Erzurum kentsel mekanlarinda yaz
aylarinda yasanan sicaklik stresininin azaltilmasina ve
insanlarin termal konforlu mekanlardan daha fazla
yararlanabilmesine  yonelik  olarak  Onerilerin
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gelistirilmesi amaglanmigtir. Bu kapsamda, enerji
odaklh, stirdiiriilebilir, termal konforlu kentlesme
yaklagimi vurgulanmig ve oOzellikle yeni yerlesim
yerlerinde  dogal  bitkilerin  kullanilmasinin
gerekliliginin tizerinde durulmustur. Elde edilen
veriler 1g181nda benzer ¢aligmalarin yerel yonetimlerce
plan kararlarina aktarilmasinin hususunda onerilerde
bulunulmustur. Calismanin 6zellikle kurak iklim
etkisindeki yerlesimler basta olmak tizere Tiirkiye nin
diger kentleri icinde yaygin etki olusturabilecegi
diigiiniilmektedir.

MATERYAL VE METOT

Atatiirk Universitesi yerleskesinde yiiriitiilen bu
calismada Temmuz 2018’de 6 farkli nitelikteki
istasyondan alman termal kamera kayitlan
incelenmistir. Aragtirma alaninda havanin agik oldugu
zamanda, ayni baki ve rakima sahip, mevki olarak
birbirine yakin mekanlarda bulunan ortamlardan, saat
15:00’de yerden 1-1.5m yiikseklikten alinan kayitlarin
6’s1 secilerek analizleri yapilmistir.  Arastirma
stiresince 2018 Temmuz ay1 igerisinde alinan 20
termal kamera kaydindan 6 tanesi kullanilmistir. Buna
gore, istasyon 1 Rektorliik Kavsagi, istasyon 2 Kredi
Yurtlar Kurumu Kavsagi, istasyon 3 Eczacilik
Fakiiltesi yakini, istasyon 4 ve 5 Mimarlik ve Tasarim
Fakiiltesi yakini, istasyon 6 ise Atatiirk Universitesi
ciftlik binasi girisinden olusmaktadir (Sekil 1). Bu
amagcla; Optris® PI-450 (Optris, Berlin, Germany),
7.5-13 pm. ¢oOziiniirlik araliginda, 382 x 288 piksel,
+2 °C dogruluk ayarina sahip ve 0.1°C hassasiyetli
termal kamera kullanilmistir. Ayrica hava sicakliginin
yiizey sicakliklart ile karsilagtirmak i¢in WS300
hassas sicaklik Olger ile ortamin sicaklik verileri
Olglilmiistir. Termal kamera ile ol¢iim yapilan
alanlardan sicaklik ve riizgar degerleri de saatlik
6l¢timler olarak kullanilmistir. Elde edilen goriintiiler
tizerinden analizler yapilirken, goriintii izerine 1zgara
formunda kareler atilarak her bir birim kareden yiizey
sicakliklart elde edilmistir. Termal kamera goriintiisii
alman istasyonlarin konum haritast Sekil 2’de
verilmistir.  Calisma kapsaminda analiz edilen 6
istasyonun termal kamera goriintiisii icinde yer alan 12
adet farkli nitelikteki birim incelenmistir. Analizi
yapilan 12 birim alani; Cim derzli kaldirim (1),
Andezit Tas Kaldirim (2), Dogal sar1 ¢igekli otsu bitki
(3), Dogal kirmiz1 ¢igekli otsu bitki (4), Dogal beyaz
cicekli otsu bitki (5), Karisik ¢igceksiz dogal otsu bitki
(6), Toprak alan (7), Mevsimlik yesil renkli bitki (8),
Mevsimlik beyaz ¢igekli bitki (9), Mevsimlik pembe
cicekli bitki (10), Asfalt yol (11), yagmur suyu
birikintisi (12) icermektedir. Ancak 6 istasyona ait her
bir goriintide bu 12 birim alanin  hepsi
bulunmamaktadir. Goriintiillerin se¢imi yapilirken
miimkiin oldugu olciide fazla sayida birimi
barindirmasina dikkat edilmistir.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038092X09000309
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212095514000686#b0040

Riizgar Yonii ve Esme Sayilar1 Oram

Calisma alani i¢inde termal konforu etkileyen
onemli faktorlerden biri riizgar olarak belirlenmistir
(2150627 Nolu TUBITAK 1001 projesi; Li et al.,
2019). Bu nedenle arastirma alanmi igin etkin olan
rizgar degerleri, Erzurum Meteoroloji 12. Bdlge
Miidiirliigii’nden temin edilmigtir. Uzun yillar riizgar
yoni ve esme sayilarina bagli olarak Erzurum kenti

M. Zengin, S. Yilmaz, B. E. Mutlu

hakim riizgar yoniinin Kuzey Dogu yonlii oldugu
goriilmiistiir. Mevsimsel olarak uzun yillar riizgar
yonil ve esme sayilar1 oranina gore ilkbahar aylarinda
Glineybat;; Yaz aylarinda Kuzeydogu; Sonbahar
aylarinda Giineybati, Batt ve Kuzeydogu; Kis
aylarinda ise Bat1 ve Kuzeydogu riizgarlarinin etkili
oldugu tespit edilmistir.

*
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Istasyon 1: Rektorlik kavsagi, Istasyon 2: Kredi Yurtlar Kurumu Kavsagi, Istasyon 3: Eczacilik
Fakiiltesi yakini, istasyon 4 ve 5: Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi yakini, istasyon 6: Atatiirk Universitesi
¢iftlik binasi girisi

Sekil 2.
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BULGULAR VE TARTISMA

Analiz edilen 6 adet goriintii i¢cinde yer alan 12
farkli birim igin ayr ayn yiizey sicaklik incelemeleri
gerceklestirilmistir.

Istasyon 1: Yerleske girisinde yer alan rektorliik
kavsagi ve cevresine ait olan bu termal kamera
goriintiisiinde ¢im derzli kaldirim, asfalt ve mevsimlik
bitkiler agirlikli olarak bulunmaktadir.

Yerleske i¢inde ¢im derzli kaldirnm ve yakin
cevresindeki mevsimlik bitkilerin ylizey sicakliklar
Sekil 3°de verilmistir. Farkli renklere sahip olan
mevsimlik bitkilerin renklerine gore yiizey sicakliklar
degisiklik gostermektedir. istasyon 2: Kredi Yurtlar
Kurumu 6niinde, etrafi asfalt yolla g¢evrili ve icinde
mevsimlik bitkiler bulunan bir kavsaktir. Yerleske
icindeki bu kavsagin goriintiileri analiz edilmis ve
Sekil 4’de verilmigtir. Etrafi tamamen agik ve giines
1s181na maruz kalan asfalt kaplaminin, mevsimlik bitki
bulunan alana gore sicakliklarda fakliliklar tespit
medilmistir. Istasyon 3: Bati yerleskesi iginde
Eczacilik fakiiltesi yakininda yer alan istasyonda,

MEVCUT VE TERMAL GORUNTU

5

Google g';;.h{‘ .

» .)

MEKANIN OZELLIGI VE YUZEY SICAKLIGI
Beyaz Mevsimlik Cicek ('C)

agirlikli  olarak andezit tas kapli kaldinm ve
etrafindaki dogal bitkiler yer almaktadir. Termal
kamera goriintiisiine ait analiz ve yiizey sicaklik
degerleri Sekil 5°de verilmistir. Istasyon 4: Mimarlik
ve Tasarim Fakiiltesi yakininda bulunan istasyonda
kaldirim ve gevresine ait goriintii ele alinmigtir. Sekil
6’da verilen kaldirimin otsu bitkilerin daha uzun boylu
olan kisminda ve kaldirima gdlge olusturan kisimdaki
yiizey sicaklik analizleri verilmistir. Istasyon 5: Bu
istasyon, 4. Istasyonun yakiminda bulunmakta ve
tamamen dogal otsu bitkilerden olusmaktadir.
Mekanin yiizey sicaklik analizi ise Sekil 7°de
verilmistir. Analizde otsu bitkilerin oldugu mekanda
cigek renklerinin farkl yiizey sicakligina sahip oldugu
belirlenmistir. Istasyon 6: Atatiirk Universitesi ¢iftlik
binasi girisi yakinlarinda yer alan ve iginde yagmur
suyu birikintisi bulunan mekanmn yiizey sicaklikigt
analiz edilmistir. Analiz sonuglar1  Sekil 8’de
verilmistir. Etrafinda aga¢ bulunmayan ve giines
1s181na maruz kalan kaldirim ve otsu bitkilerin sicaklik
degerleri arasindaki farkliliklar1 belirlenmistir.

foszs

Hm

Pembe Mevsimlik Cicek ('C) Hm

Yesil Mevsimlik Cicek (C)
Cim Derzli Kaldirnm (C)
GCim Alan (C)

Asfalt Yol (C)

Hm
mM
o —— e —
mH

Ortalama Genel Sicakhk ('C) HF ?4‘3, !’ !’ !!

Yiikselik (Rakim) (m)

1600 1700 1800 1890% 900 2000

Sekil 3. Istasyon 1°de yer alan bitkisel ve yapisal yiizey sicakliklar
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MEVCUT VE TERMAL GORUNTU

7

MEKANIN OZELLIGi VE YUZEY SICAKLIGI

Beyaz Mevsimlik Cicek (°C) mm
Pembe Mevsimlik Cicek (°C) m
Yesil Mevsimlik Cicek (°C) m
Asfalt Yol C) m
Toprak Alan Q) _mm
Ortalama Genel Sicaklik (°C) mm
Yiikselik (Rakim) (m}) m

Sekil 4. istasyon 2’de yer alan mevsimlik bitki ve asfalt sicakliklar1 arasindaki fakliliklar

MEVCUT VE TERMAL GORUNTU

T
‘,~.Q""’m {Il'r el 4

P d

GoogBus . A Y :
| MEKANIN OZELLIGI VE YZE SICAKLIGI

Dogal Otsu Bitkiler (°C) 'mm
Dogal Otsu Bitki 2 (°C) 10 20 30 32, 40 50
Andezit Tas Kaldirim (°C) mm

Ortalama Genel Sicaklik (°C) mm
Yiikselik (Rakim) (m) mm

Sekil 5. Istasyon 3’de yer alan andezit tas kaldirim ve otsu bitkilerin yiizey sicaklik degerleri
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MEVCUT VE TERMAL GORUNTU

y.g —— ('I['

s

ATATURK UNIVERSITESIT

MEKANIN bZELLIGl VE YUZEY SICAKLIGI

Sar Cicekli Otsu Bitki (°C) m“ !’ ” !’

Toprak Alan (°C)

Andezit Tas Kaldirim (°C)
Asfalt Yol (°C)

Ortalama Genel Sicaklik (°C) 30,0

Yiikselik (Rakim) (m) 1_600 1700 !!’! 1!§i g!! !!E!

Sekil 6. Istasyon 4°de yer alan beton kaplama kaldirim, asfalt yol ve otsu bitkilerin yiizey sicaklik analizi

MEVCUT VE TERMAL GORUNTU

MEKANIN OZELL|G| VEYUZEY SICAKLIGI

Dogal Sar1 Cigekli Bitki (°C) 10 20 0,9 50
Dogal Kirmizi Cigekli Bitki °C) M—mm
Ortalama Genel Sicaklik (°C) m
Yiikselik (Rakim) (m) 1600 1700 1800 1890 2000

Sekil 7. Istasyon 5°de yer alan tamamen dogal otsu bitkilerin oldugu mekanin yiizey sicaklik analizleri
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Atatiirk Universitesi yerleskesi genelinde 12
farkli birim alandan elde edilen yiizey sicaklik

MEVCUT VE TERMAL GORUNTU

'z :

ATATURK ONIVERSITESIF ™

MEKANIN OZELLIGI VE YUZEY SICAKLIGI

Dogal Beyaz Cigekli Bitki °C)

10

Yagmur Suyu Birikintisi (°C)
Toprak Alan €C)

Ortalama Genel Sicaklik (°C)
Yiikselik (Rakim) (m)

M. Zengin, S. Yilmaz, B. E. Mutlu

Ol¢limlerine ait
verilmistir.

Olgtim degerleri Cizelge 1’de

40

1600 1700 1800 1s9iog!8 2000

Sekil 8. Istasyon 6°da yer alan yagmur suyu birikintisinin yiizey sicaklik analizi

Cizelge 1. Atatiirk Universitesi Yerleskesinde Temmuz 2018 ‘de termal kamera ile yapilan yiizey sicaklik dlgiim

degerleri
En Diisiik En Yiiksek Ortalama
Yapisal ve Bitkisel Yiizey n Yiizey Sicaklik ( Yiizey Sicaklig Yiizey Sicaklig

Sicakhik Olgiimleri °C) (°C) (°C)
Cim derzli kaldirim 1y 30 18.8 34.1 26.5
Andezit tas kaldirim ) 30 32.3 42.8 38.7
Dogal sari ¢igekli otsu bitki (3) 30 24.4 38.6 32.0
Dogal kirmizi ¢icekli otsu bitki () 30 29.4 34.5 30.9
Dogal beyaz ¢icekli otsu bitki (s 30 19.9 24.6 215
Karigik gigeksiz dogal otsu bitki () 30 22.6 34.7 28.2
Toprak Alanm 30 28.0 49.0 40.5
Mevsimlik yesil renkli bitki @) 30 17.9 29.8 21.8
Mevsimlik beyaz ¢icekli bitki (9 30 20.0 31.7 24.7
Mevsimlik pembe cicekli bitki (10) 30 20.2 31.9 24.9
Asfalt Yol (1 30 37.7 471 42.9
Yagmur suyu birikintisi a2 30 22.9 35.2 28.9

Universite yerleskesinde 6 farkli alanda yapilan
termal kamera goriintii analizleri sonucunda elde
edilen yiizey sicaklik ortalama degerlerine gore ¢im
derzli kaldirimlar 26.5 °C, andezit tas kaldirim 38.7
°C, asfalt yol 42.9 °C ¢ikmustir. Her kosulda asfalt
yolun yiizey sicakligi en yiiksek deger olarak
goriilmektedir. Yagmur suyu birikintisinin oldugu
alanin yiizey sicaklik ortalamasi 28.9 °C, mevsimlik
bitkilerin  (yesil,beyaz, pembe) ortalama yiizey

sicaklig1 23.8 °C, dogal bitkilerin (Sar1, kirmizi, beyaz,
karisik) ortalamsi ise 28.1 °C ¢ikmustir. Yapilan yiizey
sicaklik analizlerine gore, 6 istasyonda da otsu bitki
Oriisi ve yagmur suyu birikintisinin oldugu tim
mekanlar, mevcut ortam sicaklifindan daha serin
olarak bulunmustur. Buda kentsel mekanlarda
ozellikle yaz aylarinda bitkisel alanlar, sulak alanlar
ve su ylizeylerinin serinletici etkisini desteklemektedir
(Depietri et al., 2012; Gou et al., 2014; Carol et al.,
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2015). Termal kamera kayd: alinan mevsimlik
bitkilerin ortam sicakligindan daha diisiik sicakliga
sahip olmasimin nedeni ise; bu bitkilerin sulanmasi
nedeni ile ortamin serinlemesine katki saglamasindan
dolay1 oldugu belirlenmistir. Fotograftada goriildiigii
gibi bitkiler yeni dikilmis ve sulanmigtir. Cim derzli
kaldirimin, andezit tas kaldirim ve asfalta gore daha
serin ¢iktig1 goriilmektedir. Asfalt yolun yiizey
sicaklik ortalamast 42.9 °C ile en yiiksek sicaklik
olarak dl¢lilmiistiir. Nitekim kentsel mekanlarda asfalt
ve beton yiizeyler giin boyu isinmakta ve bu isiy1
yansitmaktadir. Buda ortamim sicaklik artigim
saglayarak mikroklimay1 olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle kentsel mekanlarda kaldirimlarin
kaplamasinda kullanilan malzeme kentin termal
konforu i¢in 6nemlidir (Santamouris, 2013; Irmak et
al., 2017).

Ortam sicaklig1 ile otsu bitkilerin yiizey sicakligt
kargilagtirildigt  zaman ise daha serin ¢iktig1
saptanmustir. Olgiim alman farkli bitki
kompozisyonunda dogal bitkilerin mevcut ortam
sicakligina gore daha serin ortamlar olusturdugu
gozlemlenmistir. Belirgin bir sekilde beyaz renkli otsu
bitkilerde sicaklik farki olmasina karsin diger renkli
bitkilerde  ¢ok  bariz  bir  sicaklik  farki
gbzlemlenmemistir.

SONUC VE ONERILER

Kentsel mekanlarda termal konfor canlilarin
kendini iyi hissetmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Termal
konforlu mekanlar enerji tasarrufunun saglanmasi
acisindanda  Kkatki  saglamaktadirlar.  Kentsel
mekanlarda ortamin sogutulmasi ve 1sitilmasinda
oldukga fazla enerjiye ihtiyag duyulmaktadir. Bu
baglamda dogru planlama ve iklim odakh ¢aligmalarla
enerji tasarrufu yapilmasida miimkiin olmaktadir.

Kentlerin 1sinmas: ve kentsel 1s1 adasi olusumu,
sogutma i¢in daha fazla enerji tiiketimine yol
acmaktadir. Bu amagla yapilan ¢aligmada dogal otsu
bitkilerin ortam1 daha fazla serinletmesi bir avantaj
olarak goriilmelidir. Ciinkii mevsimlik bitkiler isgilik,
maliyet ve bakim giderleri anlaminda oldukga
masrafli ve her yil yenileme ihtiyaci duyan bitkilerdir.
Oysa dogal otsu bitkiler bakim istemeyen, her yil
yenilemeye ihtiyag duymayan ekonomik agidan
avantajh bitkilerdir. Giiniimiizde Avrupa peyzaji daha
cok kurakeil (kserofit) peyzaj diizenlemelerine ve
kentsel mekanda dogal otsu bitkilerin kullanimina
gecmistir.

Elde edilen sonuglara paralel olarak; Aguiar et al.
(2014)’1n yaptig1 caligmaya gore de dogal agaclar
egzotik agaglardan 2 °C daha serin mekanlar sagladig:
bulunmusgtur. Yilmaz et al. (2017)’nin termal kamera
ile otsu bitkiler iizerine yaptiklar1 ¢aliymada, dogal
bitkileri ekzotik mevsimliklere gore 3.2 °C daha serin
oldugunu saptamiglardir. Giiniimiizde kentsel 151 adasi
problemi ile miicadele eden kentsel alanlarin dogal
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otsu bitkilerle bitkilendirilmesi 6nem arz etmektedir.
Caligmada elde edilen sonuglara gore beyaz ¢igek
rengine sahip ya da agik renklerdeki otsu bitkiler daha
serin bir ortam olusturmaktadir. Ayrica, kentsel
mekanlarda kullanilmasi 6nerilen dogal otsu bitkiler,
mekanda farkli canlilara da ev sahipligi yapacaktir.
Ornegin bocekler, kuslar bu mekanda yasayarak
ekolojik iyilesmeye katki saglayacaklardir. Bu ayn
zamanda yerel yonetimler i¢in ekonomik bir kazang
olugturacaktir. Bu nedenle iyi bir termal konforlu
kentlesme i¢in yeni yerlesim alanlarinda veya kentsel
mekanda, dogal otsu bitkilere, peyzaj plantasyon
projelerinde yer verilmelidir. Cigekleri ile etkin peyzaj
degerine sahip dogal otsu bitkilerin iiretilmesi ve
kentsel mekanlar da kullanilmasi, siirdiiriilebilir ¢evre
icinde oldukca 6nemli bir katk: saglayacaktir.
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