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OZET

Insanoglu, varolussal bir i¢giidiiyle binlerce yildir
dogayi taklit ederek yasamim siirdiirmeye devam
etmistir. Dogay:1 taklit ederek yapilar tasarlamig
ve icatlar yapmislardir. Bu makalede dogadan
ilham almanin teoriklesmesi ve tarihsel anlamda
gelisimi irdelenmistir. Doganin gézlemlenerek
insanoglunun giinliik yasamina etkileri, bunun
haricinde giizellik algisini etkileyerek mimariye
yansimalarindan bahsedilmistir. Bu baglamda
biyomimikrinin parametrik tasarimla iligkisi ve
mimaride hangi alanlarda kullanildigindan
bahsedilmistir. Mimarlarin dogadan esinlenerek
olusturdugu parametrik formlarin dogaya olumlu
geri dontisleri ve dogayr manipiile etmeden

dogaya nasil uyum sagladiklar1
orneklendirilmistir. Doga ile dost bu tasarim
yontemi  glinimiiz ~ bilgisayarli  tasarim

teknolojileriyle birlestirildiginde ortaya c¢ikan
mimari yapilardan Ornekler verilmistir. Mimari
tasarim, dogadan ilham alan dogru parametreler
belirlenerek yapildiginda karsimiza dogayla dost
ve siirdiiriilebilir 6rnekler ¢ikartacaktir. Bunlarin
analizleri ve tasarim siireclerinde ise mimarlarin
dogadan sonra en biiyiik araci bilgisayarl tasarim
yontemleridir.

Anahtar Kelimeler: Biyomimikri, biyomimetik,
parametrik tasarim, mimari tasarim, mimarlikta
biyomimikri

ABSTRACT

Human beings instinctively mimicking an
existential nature for thousands of years has
continued to survive. They have designed and
invented structures by imitating nature. The
theory of nature inspiration and development by
the historical meaning will be examine in this
article. The effects of nature on the daily life of
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mankind and the effects of beauty on the
perception of architecture are mentioned. In this
context, it will be mentioned about the relation
with parametric design and the areas in which the
architecture is used. We will exemplify how the
parametric forms of architects inspired by nature
are favorable returns to nature and how they adapt
to nature without manipulating nature. The effects
of nature on the daily life of mankind and the
effects of beauty on the perception of architecture
are mentioned.

Keywords: Biomimicry, biomimetic, parametric
design, architectural design, biomimicry in
architecture

1.GIRIS

Biyomimikri; latince bios ve mimesis kelimelerinin
birlesmesiyle olusmustir. Bios yasam, mimesis ise
taklit etmek anlamina gelmektedir. Kelime kékeninden
de anlasildig: {izere, biyomimikri dogaya taklit etmek
anlamina gelmektedir. Bu kavram; Janine M. Benyus
tarafindan 1990’larin

sonuna  dogru  tammlanmig  ve literatiire
kazandirilmistir. «Biomimicry - Innovation Inspired
by Nature» isimli kitabim yazmig, 1997°de
yayimlamigtir.

Kitabinda, doganin kusursuz iseyisini su seklide ifade
etmigtir (Benyus,1997);

"3,8 milyar yillik arastirma ve gelistirme cabalari;
milyonlarca fosil ve basarisizlik hikayesinden sonra
hala bizi var eden gizemi ¢ozebilmis degiliz. Icat
ettigimiz hersey dogada, ¢ok daha gik bir bigimde,
zaten bulunuyor. Ustelik gezegene ¢ok daha az zarar
veriyorlar. "

Calisma yapilacak alanin, gevresel ve cografi verileri
toplanarak bir tasarim siireci baslatildiginda, sonug
degil tasarim siireci planmig olur. Giiniimiiz bilgisayar
teknolojileri, dogadan aldigimiz ilham ve verileri
isleyerek hesaplanabilir ve algoritmalara
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dayandirilabilir bir tasarim yaratmamiza olanak saglar.
Dolayistyla biyomimetik bir calisma
gerceklestirilecegi zaman bilgisayar destekli tasarim
programlarindan yararlanmak tasarimciya oldukga
biiyiik kolayliklar saglar.

2. BIYOMIMIKRI

Insanoglu tirettigi ve tiikettigi birgok materyal, gelecek
nesillere biiyiik bir siirdiirtilebilirlik  problemi
yaratmaktadir. Ancak doganin kendi stratejisini taklit
ederek, insanoglu bu soruna ¢oziimler iiretebilecektir.
Biyomimikri ise siirdiiriilebilir ¢6ziimler arayan bir
inovasyondur. Amaci zaten ¢ok iyi ¢6ziimler liretmis
olan hayvanlar, bitkiler ve organizmalar1 inceleyerek
zaten liretmis olduklar1 ¢6ziim yontemlerini taklit

etmektir. Benyus(1997) tarafindan biyomimikri su
sekilde tammlanmugtir:
”Biyomimikri, dogamin modellerini, sistemlerini,

olusum siireglerini ve elementlerini inceleyen ve elde
ettigi bilgilerden taklit ederek ya da yaratici ilham
alarak yararlanan, problem ¢6zmeye yonelik yeni bir
bilimdir.”

Doganin kendi igerisinde olan uyumuna baktigimizda,
tiketmeye dayali bir ekosistemi olmadigim goriiliir.
Ancak giiniimiizde tiiketim {izerine kurulmus olan
yasam standartlari, milyonlarca yilda eskimeyen
diinyamizi ¢ok kisa bir siire icerisinde eskitmeyi
basarmigtir. Halbuki, tiiketmek yerine doganin verdigi
imkanlarla {iretken bir sekilde dogayla iliski
kurulabilir. iklim kosullarina uygun malzemeler
kullanarak evlerimizi insa etmek, bize oldukga biiyiik
bir enerji tasarrufu saglayacaktir. Karincalarin
yuvalarini giiney cephelerine kurmalar1 bile buna bir
ornek teskil etmektedir. Cigeklerin yapraklarindan
esinlenerek tasarlanan giines panelleri de minumum
enerjiyle giinesten korunmamizi saglar. Bunu bir adim
Oteye tasimak ise giines panellerinin konumunu

ayciceklerinden esinlenerek tasarlanmasi Ornek
gosterilebilir.  Doamin  milkemmellifi  sadece
hayvanlar ve bitkilerle smurli degildir. Insan

viicudundan &rnek vermek gerekirse, iskelet sistemi
muazzam bir striiktiir 6rnegi olusturmaktadir. Kalp ise
oldukea kuvvetli bir pompadir.

2.1. Biyomimikri drnekleri

Yasami oldukga kolaylastiran ve oldukga basit yapilt
icatlarin birgogu aslinda dogayr gozlemleyerek
olusmustur. Pratik ve kolay ¢oziimlerin aslinda
hayatimizda yer alir ve onlar kesfetmek igin gozlem
yapmamiz gerekmektedir. Tasarim, bir problemi
¢ozme siirecidir. Dolayisiyla tasarim yaparken
problem dogru bir sekilde belirlenmelidir. Belirlenen
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problem c¢oziilirken doga benzer problemlere nasil
¢oziimler liretmis ve nasil sonuglar ortaya ¢ikarmigtir?
Bunlar irdelendiginde dogaya uyumlu bir tasarim
stireci liretilmis olunacaktir. Biyomimikri de dogada
bagsarili sonuglar vermis olan 6rneklerin taklidi esastir.
Bu ornekler sayesinde yenilik¢i ve siirdiiriilebilir
coziimler tretilmektedir. Gilinlik hayatimizda
kullandigimiz birgok {iriin ve icat biyomimikri
sayesinde liretilmistir. Bunlara birkag ornek asagida
verilmistir:

Ornithopter;

Leonardo da Vinci kuslar1 gozlemleyerek kanatli bir
tasarim gerceklestirmistir.

Sekil 1. Leonard(; v‘d_aw\hllinci 6rnithopter Cizimi
(Hulton Archive)

Sekil 2. Ornithopter Maketi
(Italeri Maket Leonardo Da Vinci Koleksiyonu)
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Cirt cirt — Velcro;

Sekil 3. Curt cirt

Isvigreli elektrik miihendisi George de Mestral
tarafindan 1955 yilinda patenti alinan cirt cirtin icadi
1948 yilinda baglamistir. Képegiyle dogada yiiriiyiise
cikan miihendis, kadife pantolonunda ve kopeginin
tiiylerinde yapismis olan top seklindeki bitkileri fark
etmistir. Daha sonra bu bitkiyi mikroskop altinda
inceleyerek mini kancalarin  kumasi tuttugunu
kesfetmistir. Bundan esinlenerek cirt cirt1 tasarlamistir.
Urettigi bu bantlar1 ise Fransizca Velours (kafide) ve
Crochet (kanca) kelimelerinin birlesimiyle “velcro”
adiyla tescil ettirmistir.

p— |

Sekil 4. Yusufcuk ve HS Dragonfly
(Sebastian Janicki)

HS Dragonfly: Skorsky firmast H5 Droganfly’ 1
tasarlarken yusufcuk boceginden ilham almiglardir.
Yusufcugun  ugusunu  inceleyerek  analizler
yapmiglardir. Bu incelemeler sonucunda helikopteri
gelistirmislerdir.

2.2. Biyomimikri kullanilan alanlar

Biyomimikriden etkilenen birgok alan vardir. Mesela
cati ve strilktlir sistemlerinde agacglardan, ¢icek
yapraklarindan ve insan iskeletinden kopyalamalar
vardir. Birgok ulagim araci hayvanlarin hareket
mekanizmalar1 ve fizyolojik yapilar1 incelenerek
tasarlanmigtir.  Savunma  sanayisinde = Engerek
Yilanlarinin hassasiyetleri g6z oniinde bulundurularak
fiize detektorleri gelistirilmesi igin  engerek
yilanlarinin sinir sistemleri detayli incelenmistir.
Bocek bilimci Fransiz Réne-Antoine Réaumur arilarin
yuva yapiminda odun hamurunun kullaniminin daha
iyi oldugunu gosterdikten sonra kagzt iireticileri de bu
malzemeyi kullanmaya bagladi. T1p alaminda hijyenik
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olmas1 agiginsan kopek balifi derisinin bakteri
tutmayan derisinden 6rnek alinarak hijyenik bir yiizey
kaplama malzemesi tasarlanmigtir. Mimari de ise
cephe sistemleri, enerji korunumu, bina kabuklari, ¢ati
sistemleri, yalitim, tesisat, stirdiiriilebilirlik gibi
alanlarda biyomimikriden faydalanilmstir.

2.2.1. Mimarhkta biyomimikri 6rnekleri

I1k insandan itibaren barinma ihtiyaci, insanoglunun en
temel ihtiyaclarindan biridir. Korunma ve barinma
ihtiyaglar1 icin magaralar1 ve agag¢ kavuklarini kullanan
insanoglu dogal form ve striiktiirleri inceleyerek
barinma gereksinimini hissederek barinaklar kurmaya
baslamistir. Dogayr goézlemleyerek taklit eden
insanoglu bu sekilde yapim tekniklerini gelistirmistir
(Selguk, Sorgu¢ 2007). 1436 yilinda Filippo
Brunelleschi, yumurta kabuklarim inceleyerek
Floransa’daki katedralinin kubbesini tasarlamastir.
19.yy baslarinda Gemi Mimar1 George Cayley,
gemilerin su yiizeyindeki gidisini akici hale getirmek
icin yunuslarin derileri {izerinde incelemer yapti
(Pawlyn, 2016). 19. Yy Gaudi ile iyice belirgenlesen
biyomimikri akiminin ardindan, birgok mimar basit ve
sekilsel anlamda dogadan ilhamlar almistir. Ciinkii
insan goziiniin aradigi miikemmel oran dogada zaten
gizlidir. Amazon niliiferlerinin striiktiirel yapilar
incelenerek verimli ¢at1 sistemleri, denizkulag:
kabuklarina dayanan bina tasarimlari, bitki
hiicrelerinden esinlenerek hafif kopriiler
gelistirilebilmektedir (Pawlyn, 2010).

Bununla beraber teknoloji gelistikge, kesfedilen
yenilikgi yOntemler sayesinde bu durum sadece
sekilsel degil islevsel olarak da dogadan ilham
almmigtir. Biyomimikrinin 6ziinde sekil aktarim degil
igslev-fonksiyon akarimi esastir. Mimari alanda
cogunlukla striiktiir, cephe, kabuk, tesisat sistemlerine

aktarim yapildigi gozlemlenmistir. Bu sayede
sirdiiriilebilir ve tasarruflu  ¢6ziimler ortaya
koyulmaktadir.

Biyomimikrinin gérsel anlamda kullanimi drnegi;

Sagra da Familia Kilisesi: Ispanya’nin Barcelona
sehrinde yer alir. 1883 yilinda Antoni Gaudi tarafindan
devralinir. Ancak 1926 yilinda Gaudi’nin 6limiiyle
yarim kalmigtir. Hala ingaat1 devam etmektedir.
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Sekil 5. Sagra da Familia Kilisesi
(Tot conflueix / All’s connected)

Atolyemin digindaki aga¢ benim akil hocamdir diyen
Gaudi, kiliseyi de dogadan ilham alarak tasarlanmistir.
Kolonlar dallanmis agaglar1 amimsatirken, i¢ mekanda
da dogadan imgeler gérmek miimkiin.

Sekil 8. The Puridential (Guaranty) Building
(Steven H. Photo Systems, 2012)

Sekil 6. Sagra da Familia Kilisesi Merdivenleri
(Griffin Rayne)

Sekil 9. The Puridential (Guaranty) Building detaylar:
(Tom Fawls, 2014)
Biyomimikrinin striiktiirel anlamda kullanim1 6rnegi;

Sekil 7. Sagra da Familia Kilisesi
(Diego Aviles, 2011)

The Puridential (Guaranty) Building: 1896 yilinda
yapilan binada Louis Sullivan ve Dankmer Adler ¢igek
tohumlar1 ve agac¢ gorsellerinden esinlenerek bunu
cephe tasarimlar uygulamislardir. Bdylece gorsel
anlamda dogadan esinlenilmistir.

Sekfl 1 0. nystal Palace
(BBC Hulton Picture Library)
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Crystal Palace: 1851 yilinda Joseph Paxton tarafindan
tasarlanan yapimn striiktiiriinde Viktoria Zambagindan
esinlenilmigtir. Zambagin ¢apraz kaburgalar tarafindan
saglamlagtirilarak, radyal bir kaburga tarafindan
tasindigin1 gozlemlemistir. Bdylece striiktiirel anlamda
dogadan esinlenilmistir.

‘ Sekll 11. Zambagin alltan gorilinisii
Phil Gates, 2007

Sekll 12. V1ktor1a Zambag1
Milly Cruz, 2018

Biyomimikrinin iglevsel olarak kullanim 6rnegi;

Sekil 13. Durian Meyvesi- Esplanade Theater
(Paul Hagon, 2014-Christopher West, 2013)

Esplanade Theater: Durian meyvesi, sert kabugu
sayesinde  gines ve  ¢evresel etkenlerden
etkilenmeyerek kendini koruyabilir. Bundan etkilenen
Russell Johnson, tasariminda; giin boyu giinesin
acisina gore ayarlanabilen tiggen panjurlar kullanarak
islevsel ¢oziimlerde dogadan esinlenilmistir.
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Biyomimikrinin  siirdiiriilebilir alaninda

kullanim 6rneg;i;

enerji

Sekil 14. Estgate Building
(Mandy Patterson)

Eastgate Building: Zimbabwe, Harere ‘de bulunan
Eastgate binasinin iklimlendirme sistemi
termitler(akkarinca)  tarafindan  insa  edilen
hoytiklerinden esinlenerek tasarlanmistir. Termitlerin
biyolojik yapilarindan dolayi, yasadiklar1 hoyiiklerin
nem ve sicaklif1 biiyiik teskil eder. Dolayisiyla termit
hoyiiklerinde ortam sicaklifi sabittir. Termit
kulelerinde bulunan bacalardan yiikselen hava
sayesinde ortam sicaklig1 sabit kalmaktadir.
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Figire 1o design model

Sekil 15. Termit kulesi — Eastgate Binasi

TERMITARY :

Bu baca sistemi Eastgate binasinda da kullamlmstir.
Derin sagklar kullanilarak yaz giinesinden korunmusg
ve sabah vakitlerinde ise kig giinesini alarak binanin
1sinmasi saglanmugtir.

Biyomimikririn iglevsel, striiktiirel ve gorsel anlamda
kullanimi 6rnegi — Eden Project

Cennet Projesi olarak da amlan Eden Projesi
Ingiltere’de bulunmaktadir. Kurucu ortagn Tim Smit
olan proje 1996 yilinda Nicholas Grimshaw tarafindan
tasarlanan biiyiik bir gevre kompleksidir.
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Sekil 16. Eden Projesi
(Juliette Crawford, 2012)

Eden projesinin siirdiiriilebilir ve biyomimik bir
yaklasimla tasarlanmasi igin olusturulmus ekibin
merkezinde olan Mimar Michael Pawlyn ve ekibi,
Eden Projesi tasarlanirken biyolojiden oldukga
faydalanmilmig ve gozlemlenen Orneklerden alinan
ipuglart  dogrultusunda tasarimi tamamlamugtir.
Sabunlardaki hava kabarciklari binanin temel
tasarimini olusturmustur. Polen tanecikleri, radyolarya
ve karbon molekiilleri ise altigenler ve besgenler
kullamlarak verimli bir yap1 ¢6ziimiine ulastirmigtir.
Dis cephe tasariminda bu altigenler maksimize
edilerek bir kiitle tasarlandi. Ancak altigen boyutlar1
olusturulabilecek cam panellerden biiyiik oldugu igin
buna uygun bir alternatif arayigina girildi. Sonucunda
giiclii bir polimer olan EFTE kullanildi.

Sekil 17. Eden Projesi Konsept

Cam panellerin maksimum boyutundan 7 kat biiyiik
olabilmesinin yaninda ¢ift cam sisteminin ylizde bir
agirhginda olmasi sebebiyle striiktiirel anlamda da
tasarruf edilmis olundu. Agirlik azaldig1 i¢in daha az
celige ihtiyag duyuldu. Daha az c¢elik kullanimi ise
daha fazla giines 15181 alinmasi demekti, bu sayede 1s1
tasarrufu da saglanmis olundu. Celik pargalarinin bir
araya getirilmesinde ise yusufguk bdceginin
kanatlarindan ilham alindi. Boylelikle dogadan ilham
alinarak aslinda kullanilan kaynaklarin ¢ok daha azina
bir proje liretebilecegine dnemli bir kanit ve 6rnek
teskil eden bir proje olan Eden Projesi tasarlanmig
oldu.

3. PARAMETRIK TASARIM
Biyomimetik Orneklere baktigimizda, tasarimin
herhangi bir veriye dayandirildign gozlemlenir.

Verilerin toplanip islenmesi sonucunda tasarim olusur.
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Sonucunda tespit edilen problem ¢6ziilmiis olur.
Problemimiz giines enerjisinin verimli kullanmldig: bir
bina yapmaksa, oncelikler giines 1snlariyla ilgili
verileri toplanir. Bu veriler 15131ndan dogadan ilham
alarak gerekli giines panelleri ve solar sistemleri
kurularak tasarim olusturulur. Bu siiregte verilerin
degerlendirilmesi ve sonucunda tasarimin
olusturulmasi i¢in bilgisayarl tasarima ihtiya¢ duyariz.

Parametre kelimesi, Genel Tiirkce Sozliige gore
degisken anlamini tagimaktadir. Parametrik tasarim ise
tasarimin belli degiskenlere dayandirilmasi anlamina
gelmektedir.  Tasarim  siirecini  sistemlestiren
parametrik tasarim sayesinde tasarimci incelenen obje
ile iletisim kurabilir. Parametrik tasarim, iletigim ve
bilgi aktarimina ara yiiz olur. (Erdogan, Goneng, 2011)
Dogadaki bigimlerin olugum siireclerin incelenmesi ve
doga insan etkilesiminin tasarim siirecine aktariminda
siirecin tasarlandig1 parametrik tasarim biiyiik kolaylik
saglamaktadir.

Benyus(1997)’a gore insanlik birgok alanda
Biyomimikri Devrimini yasamgstir. Artik gorsel
esinlenmelerin  Oniine  gegilmistir.  Tasarimlarda

‘model, ol¢ii veya kilavuz’ olma niteliklerine dikkat
cekmigtir. Bilgisayarli tasarim araglar1 sayesinde
nesnelerin somut 6zellikleri yani sira, doganin yontemi
ve igleyisi daha kapsamli incelenerek islenebilir hale
gelmistir.

3.1. Mimari Tasarim Siirecinde Parametrik
Tasarim

Mimari tasarim siirecinde parametrik tasarim belirli
parametlere baglanarak yapilir. Mimari tasarim
sirecinde elde edilen g¢evresel veriler belirli
parametreler icerir. Ornegin riizgar siddeti, hakim
riizgar yoOnii, insan yogunluk gibi veriler parametre
olarak tanimlanir. Bilgisayar ortaminda parametrelere
girilen degerler sonucunda tasarim agamasindaki form
tiretimi i¢in ya da mekanda 151k-ses-bigim degisimleri
icin kullanilir.

Striiktiir ve detay ¢6ziimleri iginde parametreler
kullanilir. Bunlarda ise parametreler Olgili, a1 ve
kalinliktir. Bu parametrelere bagli olarak tasarim
ortaya cikar.

Sekil 18. Kiip
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Bir kagit ikiye katlandifi zaman bu islemin
gerceklesmesi i¢in sonsuz tane yontem vardir. Farkli
yerlerden katlanarak binlerce farkli sonug¢ ve farkli
veya aym iki yiizey elde edilir. Burada kagit
katlanirken siire¢ tasarlanmis olunur ve tasarim ayni
yontemle olmasina ragmen sonucu degistirir. Bu
siirecin  bilgisayar ortamina 3 boyutlu olarak
tagindiginda bir kiipiin katlama siirecinin planlanmasi
olacaktir. Bu durumda nesne, elle degil bilgisayar
ortaminda kodlanmig bir algoritmayla katlanmig
olacaktir. Sekil 18 ‘de bir kiiptin 16 adimda katlanarak
elde edilmis olan 2 farkli formu verilmistir. 16
katlamanin ardindan 400.000 yiizey elde edilmistir
(Hansmeyer, TEDGlobal 2012). Katlama yerleri ve
katlama oranlar1 degistirildiginde ortaya g¢ikan {iriin
tamamen farkli bir {irin haline gelir. Bu Ornekte
tasarlanan geyin form degil, siire¢ olugunu goriiyoruz.
Yani kagit ve kiip Orneginde goriildigi gibi
parametreler degistirilerek farkli sonuglar elde
edilmistir.

3.2. Parametrik Tasarim Kullanarak Yapilmis
Olan Mimari Yapilar

Waterloo International Terminal Station

I,'.r
AT ARSERR 0] Wl

Sekil 19. Waterloo International Terminal Station
kesit ve plan ¢izimleri

1993’te Londra’da Nicholas Grimshaw tarafindan
tasarlanan terminalin g¢atisinda parametrik tasarim
yontemi  kullamilmigtir.  Araziye uyumlu cati
tasariminda tek bir makasin parametrik modeli
yapilmistir. Bu modelden dogacak diger makaslar i¢in
de parametreler belirlenmistir. Cat1 striiktiiriinde
bulunan kemerde Olgek boyut ve pozisyon gibi
parametreler belirlenmis ve terminal boyunca degisen
parametre degerleriyle olusan makaslar seri sekilde
uretilebilmigtir.
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Sekil 20. Waterloo International Terminal Station
sistem detayi eskizleri

Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi

Sekil 21. Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi; model

Zaha Hadid ve Patrik Schumacher tarafindan
tasarlanan yapi, 2013 yi1linda Bakii’de inga edildi. Bina
kivrimlarinin peyzaja doniistiigii yapida kesintisiz ve
akici bir tasarim hakimdir. Mimari unsurlar ile zemin
arasinda iliski kurulur. Insanlarin i¢ mekanlara
yonelisi, ylizey akiskanlii, 151k alacak mekanlarin
acikliklarinin biiytikliigii ve akustik tasarima yon veren
parametrelerdir. Bu parametrelere bagl olarak olusan
kabuk tasarimi ise bir sistem tirlintidiir (Uysal,2016).
Biyomimetik olarak Hazar Denizinin yiikselisinden
esinlenilmistir.

Sekil 22. Petronas ikiz Kuleleri
(Kenny Teo, 2018)

Petronas ikiz Kuleleri: 1991 yilimda mimar Cesar
Pelli tarafindan tasarlanan Petronas Kuleleri 1998
yilinda agiligtir. Tasarimda Malezya i¢in mimarinin
yaninda kiiltiirel bir deger tagimasi1 hedeflendiginden
Islam kiiltiiriinden gizgiler tasimaktadir. Islam
kiiltiirtinde dnemli bir sembol olan “Rub el Hizb”
seklinden dogan bir plan semas1 mevcuttur.
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Sekil 23. Rub el Hizb motifi

8 koseli yildizdan uyarlanan kat plam parametrik
olarak yiikselerek incelmekte ve Kuala Lumpur’a
imgesel bir siluet kazandirmaktadir. iki kule
birbirlerine gokylizii kopriisii adi verilmis olan kuleyle
baglanirlar.

Sekil 24. Kat Plan1 Olusumu

Eko-Siirdiiriilebilir Konut

2007 eVolo Architecture Konut Yarismasinda 6zel
mansiyon alan projenin sahibi Federico Rossi’dir.
Parametrik bir proje olan konut tasariminda gevresel
verilere ve  siirdiiriilebilirlik  ilkelerine  bagh
kalinmagtr.

Sekil 25. Proje Kesiti

Iki serit halinde kivrilmis elips cergeveli bir kafes
kullanilarak parametrik bir tasarim elde edilmistir.
Yiizeyin genisligi, uzunlugu ve kalinlig1 belirlenen
parametrelerle kontrol edilebilecek ve bu sayede
yiiksek sicaklikta kalinlik artacaktir. Baklava
seklindeki geometrik cerceveyi i¢ basing ve riizgar
hizina gore deforme ederek yasayan bir bina
tasarlanmisgtir.
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Sekil 26. Baklava Modiillerinin hareketi
Warp Skyscraper: 2007 eVolo Gokdelen Yarismasi
6zel mansiyon kazanan projenin tasarimcilart Bosna
Hersek’ten Nenand Basic ve Giiney Kore’den
Keeyong Lee’dir.
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Sekil 27. Warp Skyscraper Model
(eVolo)

Paris’te yer alan proje tasarlanirken oncelikli olarak
dikkat edilen veri, Paris seklinin insan yogunlu
olmustur. Tarihi kent dokusunun yogunlugu ve
kalabalik niifus sebebiyle minimum ylizey alam
kullanilmak zorunda kalinmistir. Coziimii anatomide
bulan tasarimecilar, insan viicudu bdliimlerinden ilham
alarak tasarimlarimi  olusturmuslardir.  Gokdelen
tasarimimin  iki ayak {izerinden yiikseldigini
gorebilirsiniz. Bu sayede sehir i¢i sirkiilasyon
engellenmemis olundu. Striiktiirinde ve cephe
kaplamasinda parametrik tasarim uygulanan projenin
cephesinde ETFE kullanilarak aym1 amanda enerji
tasarrufu saglanmustir.

Sigmund Freud Pavilion: 2009 yilinda Christoph
Hermann tarafindan Avusturya’da tasarlanmis bir
parametrik tasarim projesidir. Projede rekreasyon
alani, kafe ve sergi alm olarak kullanabilecek bir
mimari tasarim ¢aligilmustir.
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Sekil 30. Lotus Tapinag1

Bu yapmin i¢ mekan tasarimdan peyzajina,
peyzajindan cephesine kadar her detayda esinlenmeler
yer almaktadir.

Sekil 28. Proje Maketi

Bu projede, cesitli mekansal parametrik mimari
olugsumlarla geleneksel bina-zemin kompozisyonu
olusturmak yerine, alanin ihtiyaglar1 dogrultusunda
degisebilen bir mimari yap1 olusturulmustur. Dinamik
sistemleri kullanarak tasarim yapmak, tasarimciy1
birbiriyle baglantili, agik ve gegirgen bir parametrik
tasarima gotiirlir. Bu proje Gehry Technologies’in
mimarlariyla birlikte parametrik tasarim ve BIM
yazilimlariyla ¢izilmistir. Bu sayede tasarim siirecinde
konsept fikrinin olusmasi ve gelismesi
kolaylastirilmigtir.

Sekil 31. Lotus Cigegi (Kapali Yaprak)
(Bahman Farzad, 2011)

Henliz agmamus olan lotus ¢igeginin siki yapraklar
binanin yapisina ilham kaynagi olmustur.

Sekil 32. Kod Cozme Siireci

Lotus bigimi, besgen 1zgarali bir sistemden olusur. Bu
besgen uzanan bir kisinin; basini, kollarin1 ve

Sekil 29. Proje Modeli bacaklarini simgeleyen bir metafor olarak segilmistir.
Lotus ¢icegi dahil olmak {iizere, dogada bircok ¢igek
4. PARAMETRIK TASARIM VE yapisinda bu orami goriilmektedir. Buradan doga ve
BiYOMIMIKRI ILISKiSININ TASARIM insan arasinda bir odak kurulmaktadir.
SURECIYLE iINCELENMESI

Lotus Tapmagi: Desibel Mimarlik tarafindan
tasarlanan Lotus Tapinagi, bulundugu bdlge olan
Vietnam’in ulusal ¢icegi olan Lotus Cigeginden ilham
alinarak tasarlanmustir.
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Sekil 33. Besgen metaforu

Ana dolagim alanimin tavam ise lotus yapraginin
altinda geziniyormus hissi vermesi igin o renk ve
formda tasarlanmugtir.
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Sekil 34. Ana Hol Tavani- Lotus Yépraglnln Alﬁan
Goriiniisii

Sekil 35. Katmanlar

Yapraklarin biyolojik yapis1 incelenerek, Cephede de
katmanli bir yap1 olusturularak biyomimikriden
aktarim yapilmugtir.

LAVA- Enerji Depolama Merkezi: 2019 yilinda
tamamlanmasi planlanan projenin ingasina Almanya,

CILTO1- SAYI 01

Heidelberg de 2017 yilinda baglanmustir. Silindir bir
depolama merkezi olarak tasarlanan binanin kullanim
amaci, halka agik bir siirdiiriilebilir enerji bilgi merkezi
olusturmaktr.

Sekil 36. Enerji Depolama Me
(Stadtwerke Heidelberg-Model)

Katmanli cephe tasarimina sahip olan binada bir ¢ok
esin kaynag1 vardir. Esneklik, uyarlana bilirlik, enerji
gecisi, yerinden yonetim ve ag olusturma kavramlarini
sergileyebilmek adina Orlimcekler, yapraklar ve
siirtingen derilerinden ilham alinmigtir. "Sonug, binay1
riizgarla canlandiran, dinamik, siirekli degisen bir 151k
ve golgenin yiizeyi, binayr dinamik bir yeni enerji
rejiminin isareti haline getiriyor."(Santos, S. 2016).

{7

Sekil 37. Merkezin Merdiven Diyagrami
(LAVA)
Cephe geometrilerinde, dogadan esintiler tasiyan
yapida baklava bigimli 11.000 adet plaka, paslanmaz
celikten yapilmustir ve riizgarda 45 derece donebilen
celik kablo agina baglidir.

Sekil 38. Profil Detaylar1
(LAVA)
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Pekin Ulusal Su Sporlar1t Merkezi (Su Kiipii)

| 2008 yilinda Cin Halk Cumbhuriyeti bagkenti Pekin’de
7 AR ‘ j‘ acilan Su Sporlar1 Merkezi, sabun kopiiklerinin dogal

olusumundan esinlenerek olusturulmustur.

Sekil 39. Celik Kablolar

(LAVA)
Sekil 41. Pekin Su Sporlar1 Merkezi

Gece saatlerinde merdivenlerin altina edilecek diistik (Roland Wich, 2016)

enerjili LED aydinlatmalarla binanin aydinlatiimasi

planlanmaktadir. Boylelikle ziyaretgiler yapiyr iig Arup tasarimcilart ve yapr miihendisleri, organik
boyutlu olarak hissedebilecektir. Bu aydinlatma goriiniirken balonlarin tekrarlayan ve gelistirilebilir
sayesinde cephede yaniltict bir i¢ katman efekti olacagim diisiindiiler. Rasgele dagilmis goriinen cephe
yaratilir ve 151k binadaki eylemleri yansitir. Deponun sistemi aslinda belirli bir diizen i¢in tekrar etmekte ve
doldurulmasi ve bosaltilmasi sinyallerini verir. segilen malzeme (ETFE) sayesinde giines enerjisinin

%20sini hapsederek 1s1tma i¢in kullanilmaktadir. Ayn
zamanda yar1 saydam olan bu malzeme giin boyunca
151k alarak %355 aydinlatma enerjisinden tasarruf
saglamaktadir. Cephe yagmurla yikanarak, kendi
kendine temizlenir.

Sekil 39. Cephe ve Aydinlatma
(LAVA)

LAVA’nin bu yapida uyguladig: stratejilerden biri de
uygun tasarimi olusturabilmek adina yapmis oldugu
analizler ve olusturdugu parametrelerdir. Genig giines
analizi ve riizgar tiineli testleri yaparak, giines ve
rliizgar enerjileri sayesinde sicak su ve 1s1 enerjisi
olusturulacaktir.

Sekll 42 Sabun Képiigii ve Pekin Su Sporlarl
Merkezi I¢ Mekan Goriintiisii

Sekll 43 BioLab, Model — Deniz Kabugu

Sekil 40. Kesit Tayvan I-.Iastall.k Kont.ro.l Merkezi -BioLab: 2009
(LAVA) yilinda Nicoletti Associati tarafindan tasarlanmustir.
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Zararli deniz kabuklarimin formundan esinlenerek
tasarlanan hastalik kontrol merkezinin cephesinde
oldukea ilging detaylar vardir. Dis cephede tehlikeli
bakterilerin DNA dizilimini temsil eden geometrik
desenler bulunmaktadir.

Sekil 44. Cephe Detay1 ve Yesil Yol-Model

Iki ana binadan olusan yapmin yalitim, etrafim
cevreleyen yesil yollarla saglanmaktadir. Cephe
sayesinde mekan yeterli 15181 alabiliyor ve 15181n
filtrelenmesine izin vererek i¢ mekaninin 1sisim
koruyor. C seklindeki 3 kathi idare merkezi, ¢im ve
yesilliklerle  kaplanarak  yapay  bir  tepecik
olusturmustur. Bu yesillikler sayesinde izolasyon
saglanmugtir.

Sanat Bilimi Miizesi: 2011 yilinda Singapur’da
projelendirilen Miize binasi korfez suyunun bitigiginde
yer almaktadir. Yapi, goliin iizerinde duran lotuslari
animsatan bir mimari tasarima sahiptir.

Sekil 45. Sanat Bilimi Miizesi ve Lotus Cigegi
(Massimiliano Sechi, 2012)

10 yaprakli bir ¢icege benzeyen yap1 10 parmaga atifta
bulunur. Her biri farkli yiikseklige sahip olan
parmaklar giines 151811 mekanin igine alir. Bu
parmaklardan dolay1 arkasinda bulunan bina olan
Marina Bay Sands’1 gelistiren sirketin genel baskani
Sheldon Andelson tarafindan “Singapur’ un karsilama
eli” olarak tamimlanmugtir.

CILTO1- SAYI 01

-26-

Sekil 46. Tas1yic1 sistem
(Rebecca Ang, 2013)

Canak seklinde olan c¢ati formu sayesinde, yagmur
suyu toplanarak i¢ golete akitilir. 60 metre
yiiksekligindeki binay1 celik bir kafes tasimaktadir.
Celik kafes 10 adet siitun ile desteklenir.

Sekil 47. Kesit

Taipei 101: Adim 101 katli olugundan alan yapinin
ingaast 1999 yilinda baslamis ve 2004 tasarihinde
bitmistir ve Tayvan’da bulunmaktadir.

Ky %

Sekil 48. Taipei 101 ve Bambu Bitkisi
(Prevlin Naidoo, 2014)

Mimar C.Y. Lee tarafindan tasarlanan bina bélgenin
yerel mimari Ogelerinden olan pagodalar ve bambu
bitkisinden esinlenerek tasarlanmigtir. Katmanlar
sayesinde bina ayni bambu bitkisi gibi ince uzun bir
sekilde yiikselerek doneminin en uzun yapisi unvanini
kazanmistir. Bu katmanli mimari modiiler olarak 8
par¢adan olusur. Her modiilde 8 kat vardir. Tayvan’in
konusma dili olan Cince ’de sekiz kelimesi zenginlik
ile es anlaml1 oldugu i¢in bu sekilde bir atif yapilmigtir.
Cilinkii Taipei 101 finansal merkez niteligindedir.
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Sekil 49. Taipei 101 Modiiler Tasiyict Sistemi

Gokdelenin geometrik yapisinin yani sira binanin 92.
Katinda bulunan 680 tonluk bir harmonik emici
bulunur. Bu sayede deprem ve siddetli riizgar
soniimleyen bu kiitle sayesinde binadaki sallanma
azalarak hasar ve yapisal bozulmalar 6nlenmektedir.

Sekil 50. Tgibei 101 Denge Topu

Binanin yapiminda kullamilan ¢ogu malzeme geri
doniistiirebilir malzemelerdir. Binada ¢evre dostu
bircok sistemi kullamlmistir. Aydinlatmalar ve ¢ift
camli duvarlar enerji tasarrufu saglar. Binanin
yonetimi dumansiz hava sahasi saglayarak sigara
icimini engellemistir. COop ayirma ve enerji ve su
tasarrufu Onlemleri alinmigtir. Aydinlatmada LED
kullamlarak, havalandirma sistemini de klima
sistemine  optimize ederek enerji tasarrufu
yapilmaktadir. Binada bulunan filtrelenmis yagmur
suyu toplami sistemi ve tuvaletlerde su tasarrufu
saglayan cihazlar sayesinde yillik yaklasik 28000 ton
su tasarrufu saglanir. Bu sebeplerden 6tiirii 2011
yilinda LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik)
ile ddiillendirilmisgtir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Dogay1 tiikettigimiz ve yerine koyamadigimiz
cagimizda, en azindan dogaya daha fazla zarar
vermemek adina; doganin milyonlarca yildir yaptig
gibi, kendi dengesi icerisinde yasamasma izin
verilmelidir. Dogadan 6rnek alip, nasil yasadigim
gozlemleyerek tasarimlarin dogaya zarar vermeden de
olusturulabilecegini  goriilebilir. Kendi kendini
stirdiiren dogada ilham alarak yapilan tasarimlarda
stirdiirtilebilir ve tasarruflu olacaktir.

Insanoglunun su ana dek {irettigi en giiglii iplik olan
aramid ipligi heniiz 6riimcegin iirettigi iplikten giiclii
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degildir. Bu ipligi iiretebilmek i¢in insanoglu yliksek
sicaklik ve basinca ihtiyag duyuyor. Bunun yaninda
biiylik bir ¢evre kirliligine sebep oluyor. Oysa ki
oriimcek agini olusturmak igin 6lii sinekleri yiyerek
cevresel sicaklik ve basing kosullarinda bu iglemi
gerceklestirebiliyor (Pawlyn,2010). Bu da aslinda
bizim dogadan, hayvanlardan ve organizmalardan ¢ok
fazla sey 6grenmemiz gerektiginin bir kanitidir. Eden
Projesinde ¢aligtiktan sonra 2007 yilinda Exploration
sirketini kurarak biyomimikri alaninda riistiinii
ispatlayan ve 2011 yilinda “Mimarlikta Biyomimikri”
adli kitabi Ingiliz Kraliyet Mimarlar Enstitiisii
tarafindan basilan Michael Pawlyn enerji tasarrufu ve
stirdiiriilebilirlik ile kalkinma saglana bilinmesi i¢in {i¢
bliyllk degisimin gergeklestirilmesi  gerektigini
savunmaktadir. Bunlar1 2010 yilinda gergeklestirdigi
TEDTalks konusmasinda su sekilde belirtmisgtir;

e Kaynak verimliliginde radikal artig
gerceklestirmek.

e Kaynaklan ¢izgisel, tutumsuz kirlilik yaratan bir
sekilde kullanmak yerine kapali dongii modeline
doniigtiirmek.

e  Fosil yakitlarinin kullanildigi ekonomiden giines
enerjisi kullanan ekonomiye gegis yapmak.

Bu c¢oziimlerin hayata gegirilebilmesi igin ihtiyag
duyulan yontem biyomimikridir. Bunun i¢inde bu
maddeleri zaten 3,8 milyar yildir gergeklestirmeyi
basarmis olan dogayi1 incelemek en dogru yontem
olacaktir.

Biyomimikriden ilham alarak tasarim olusturmak igin,
giintimiiz teknolojilerinin imkanlarindan yararlanarak,
parametrik tasarimla biyomimikri birlestirilir. Lotus
Tapmag1 Orneginde de goriildiigi gibi, katmanlari
bilgisayar programlarim1 kullanmadan tasarlamak
olduk¢a giic. Bu durumda parametrik bir tasarim
yapmak i¢in bilgisayar ortaminda tasarim yapmaya
ihtiya¢g duyulmaktadir. Mimari egitimde bu ekolle
yetisen mimarlar dogaya saygili ve diistinceli
tasarimlar ortaya koyacaktir. Hesaplamaya dayali
tasarim tasarimcinin  belirledigi sinirlar igerisinde
olasiliklar ortaya koyarak degisim ve deformasyon
imkam sunar. Tasarim siirecinde toplanan veriler ve
analizler sayesinde belirli parametreler hali hazirda
elde edilmis olunacaktir. Ihtiyaca yonelik parametreler
de eklendigi taktirde hem tasarim siireci hizlanacak
hem de girilen parametreler 1g18inda verimli bir yapi
ortaya ¢ikacaktir. Incelenen &rnekler, gevre
kosullarimin iyi analiz edilerek, olumsuz olarak
degerlendiri-lebilecek g¢evresel etkenlerin bir gekilde
ihtiyac1 karsilayacak bir sisteme doniistiiriildiigi
goriilmektedir. Cevresel etkenlere adapte olan basit
mimari ¢oziimler tasarruf saglarken aym zaman da
tasarim konseptinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynar.
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Bu mimari ¢oziimler olustururken yapacagi isleve
uygun olan niteliklerde olan hayvanlar, bitkiler ve
organizmalar incelenerek bir ¢ok ¢oziim iiretmek
miimkiindiir. Boylelikle tasarim siirecinde hem
dogadan yararlanarak ¢6ziimler tiretmis olunur hem de
BIM ve parametrik tasarim yazilimlarryla tasarim
stireci hizlandirilmig olunacaktir.
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