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Oz

Tam Ddnya’nin guncel sorunu olan su kirliligi Trakya Bolgesinde de sanayilesme, kentlesme ve nufus
artistyla paralel olarak artmis ve hizla artmaya devam etmektedir. Ayni zamanda yogun ve denetimsiz
su tuketimi Trakya Bolgesindeki yer alti ve yer ustu su kaynaklarinin gunden gune azalmasina neden
olmaktadir. Sulamada kullanilan sularin kalitesinin bilinmesi, bitki yetistiriciligi ve ileriye donuk toprakta
olusabilecek problemlerin 6nune gecilebilmesi icin dnemli bir gostergedir. Bu ¢alismada, Edirne ilinde,
isletmedeki 4 adet baraj ele alinmis ve sulama suyu acisindan uygunlugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuclara gore; Suloglu baraji T A, ve T A, Altinyazi baraji T A, Sultankdy baraji T A, ve Hamzadere
baraji T,A, sulama suyu sinifinda yer almistir. Kitaici yerGstu su kaynaklarinin siniflarina gore barajlarin
kalite kriterleri irdelendiginde, Suloglu, Sultankdy ve Hamzadere pbarajlan Il ve lll sinifta, Altinyazi baraji 1.
sinifta yer almistir. FAO-29 siniflamasina gore, Suloglu, Sultankdy ve Altinyazi barajlan genelde |. sinifta
yer alirken, Hamzadere barajl bircok parametre acisindan Il. sinifta yer almistir.

Anahtar kelimeler: Edirmne, baraj, sulama, su kalitesi

Some Physical-Chemical Characteristics and Irrigation W ater
Quality Classes of the Dams in Edirne Province

Abstract

Water pollution which is the daily problem of the whole world has increased in parallel with
industrialization, urbanization and population, and it is increasing rapidly. At the same time, intensive
and uncontrolled water consumption causes the decline of underground and over ground water
resources day by day in Thrace Region. Having information about the quality of the water used in
the irrigation is a significant indicator in order to prevent the problems in the soil. In this study, 4
dams in Edirne province were handled and convenience of the dams in terms of irrigation water was
determined. According to the results, SUloglu dam was in T A, and TA, irrigation water class. Altinyaz
dam, Sultankdy dam and Hamzadere dam were in T,A, irrigation water class. When the quality criteria
of the dams were examined according to the intra-continental ground water sources classes, it was
determined that SuUloglu dam, Sultankdy dam and Hamzadere dam were in Il and Il classes and
Altinyazi dam was in the Il class. According to FAO-29 classification, Suloglu, Sultankdy and Altinyazi
dams were generally in | the class and Hamzadere dam was in the Il class in terms of many parameters.
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GIRIS

Son vyillarda insan faaliyetleri sonucunda,
dogal olarak binlerce yildan beri ekosistemlere
hayat veren yer Ustu ve yer alti su kaynaklar;
enerji Uretimi, endustri, icme ve kullanma ile
tarimda sulama amaclh olarak yogun sekilde
tuketilmektedir. Gelismisligin de goéstergesi olan
kisi basina su tuketimi gunden gune artmaktadir.
Bu nedenle de yer alti ve yerustu su kaynaklari
zamanla azalmaktadir. Endustriyel atiklar, tarimda
gubre ve ila¢ kullanimi, evsel atiklar, yer Ustu
ve yer alti sularinin kalitesini bayuk ol¢ude yok
ederek, sulardaki canli hayatin yani sira topragi
ve cevreyi de olumsuz yonde etkilemektedir.

Tum dunyanin guncel sorunu olan su Kkirliligi
Trakya Bolgesi'nde de sanayilesme, kentlesme
ve nufus artistyla paralel olarak artmis ve hizla
artmaya da devam etmektedir (Cebi vd., 2008).
Ayni zamanda yogun ve denetimsiz su tuketimi
Bolgemizdeki yer alti ve yer Ustu su kaynaklarinin
gunden gune azalmasina neden olmaktadir
(Istanbulluoglu vd., 2006).

Edirne ilinde yer alan Altnyazi, Suloglu ve
SultankOy baraj sularnin kalitesini belirlemeye
yonelik yapilan calismada (Tokatli, 2018) her ug¢
barajda NO,, fekal koliform kirliligi belirlenirken,
Sultankody ve Suloglu barajlarinda biyolojik oksijen
intiyact (BOI,) dederleri yuksek bulunmustur.
Suloglu barajinda, yaz aylarinda pH dedgerleri
8.51 ile 9.04 arasinda, nitrat azotu (NO,-N)
degerleriyilboyunca0.00ile4.23 mgL" arasinda
bulunurken,  BOI5  kirliligi  belirlenmemistir
(Karaca, 2015). Trakya Bolgesi'nde plansiz ve
kontrolsuz sanayilesmenin yaratigi en buyuk su
kirliligine 6rnek Ergene Nehri'dir. Ergene Nehri
suyu yillarca incelenmis ve incelenmeye de
devam edilmektedir. Gidirislioglu vd. (1996)'ne
gore Ergene Nehri suyu yuksek duzeyde kirlilik
parametreleri  (EC-elektriksel iletkenlik, KOI-
kimyasal oksijen ihtiyaci, RSC-artik sodyum
karbonat, Cl-klor) icermektedir ve sulama suyu
olarak kullanilmamalidir. Benzer sonuclar 2005-
2007 yillan arasinda yurutulen (Cebi vd., 2008)
calismada da elde edilmis olup, Ergene Nehri
suyunun kesinlikle sulama amacl kullaniimamasi
gerektigini ortaya koymustur. Calismada nehir
suyunda Ni, Fe, Cr, Cd ve Zn gibi agir metaller
de tespit edilmistir. Nehir suyunun sulama
suyu olarak kullaniimasi durumunda aycicedi
pitkisinin vejetatif gelismesinin olumsuz yonde
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etkilendigi gozlenmistir (Cakir ve Gidirislioglu,
1997, Cakir vd., 1997). Bir baska calismada
ise Ergene suyu ile sulanan topraklarda ekilen
tohumun c¢imlenmesi ve cikis sureleri uzamis,
pbitkilerin boy ve yaprak sayisi gibi bitki vejetatif
aksamlarinin  gelismesinde  olumsuz  etkiler
gozlenmistir  (Konukcu vd., 2004). Kirlenmis
olan Ergene suyunun cok ama cok kontrollu
bir sekilde tarimda sulama amach kullaniimasi
gerektigi ortaya konulmustur (Konukcu vd.,
2004). Bolgede (Tekirdag ili) 73 i¢cme suyu
kuyusunda yapilan nitrat, amonyum ve tuzluluk
analizlerinde, tum kuyularda amonyum azotu
pelirlenmis olup, nitrat seviyelerinin 6’si tavsiye
edilebilir, 2 tanesi musaade edilebilir doz
degerlerinin Uzerinde cikmistir. EC dederlerinin
%30'undan fazlasi iyi bir icme suyunda musaade
edilebilir degerlerden daha yuksek EC'ye sahip
oldugu belirlenmistir (Katkat vd., 1997). Ergene
Havzasinda 51 adet sondaj kuyusundan alinan
su orneklerinde tuzluluk degerleri 256 pS cm’!
ile 1295 pS cm™ arasinda belirlenirken kuyularda
Fe miktari 0.01-0.25 mg L', Silis miktari ise 2.2-
43.9 mg L' araliginda bulunmustur (Kaykioglu
ve Ekmekyapar, 2005). istanbulluoglu vd.
(2006)'ne gore, Trakya Bolgesi Turkiye'de kisi
pasina dusen su miktarinin en az oldugu boélge
olup, kisitll su kaynaklarinin bolgenin intiyaclar
dikkate alinarak sektérel dagilimi iceren bir
planlama, gelistirme, izleme ve dederlendirme
calismalarindan  yoksundur. Bu durum  su
kaynaklarini tehdit ederek, gida guvenligine
ve ekonomik gelismelere golge dusurmekte,
ayrica ulke istikrarinda buyUk oneme sahip
tarim sektoru icindeki sulu tarimi da derinden
etkilemektedir.

GUnumuzde sulama suyu niteligi, yeterli
suyun saglanmasi kadar onemli bir sorun
olusturmaktadir. Zira modern sulama yontemleri
nekadariyikullaniirsakullanilsin, sulamadauygun
kaliteli su kullaniimadigr zaman Grdn miktari ve
kalite duser, toprakta kisa sure icinde tuzlulasma-
coraklasma sorunu baslar. Bu calismada, Edirne
ilinde yer alan ve tanimsal sulama amacl kullanilan
Suloglu, Altinyazi, Sultankdy ve Hamzadere baraj
sularinin siniflamasinda esas alinan sulama suyu
kalite parametreleri bakimindan karakterizasyonu
yapiimis, ayrica besin elementleri (NH*,, NO-,
ve P) ve iz elementleri ile inorganik Kkirlilik
parametreleri acisindan irdelenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM km? yUzolcumu ile Kuzey Marmara Havzasi
pbulunmaktadir. Turkiye'de yillik ortalama yadgis
miktarnin 643 mm oldudgu dusunuldugunde
Trakya Bolgesi hizmet alani icinde 14 560 km?  Bolgemizin yadis ortalamasi 621 mm ile Ulke
yUzolcumu ile Meri¢c-Ergene Havzasi ve 4 105 ortalamasinin altinda kalmaktadir (DSI, 2019).

Materyal

Cizelge 1. Edirne ilinde incelemeye alinan barajlar ve dzellikleri
Table 1. The dams in Edirne province and the characteristics

Barajlar Barajin Yeri Amaci Toplam Sulama Alani (ha)
o Edirne ilinin 36 km kuzeydogusunda, Suloglu Sulama,
Suloglu ilcesine 2.5 km mesafede Taskin koruma 4009
Altinyaz Edirne ili Altinyazi Kas?basmln yaklasik 1km Sulama, 7524
kuzeydogusunda Taskin koruma

Sultankoy Edirne ili, ipsala ilcesine 16 km mesafede Sulama 7773

Hamzadere Edirne ili Ipsala ilcesi Foyuntepe kéyanun 3 Sulama 33564
km dogusunda
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sekil 3. SGloglu, Sultankoy ve Altinyazi barajlan drnekleme noktalar
Figure 3. Stloglu, Sultankdy and Altinyazi dams sampling points
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Bolgemizde 1.239 milyon ha tarma elverisli
arazi ile Turkiye'nin %4'0Gnu, 1.047 milyon ha
sulanabilir arazi ile de Tdrkiye'nin yine %4 'Gnu teskil
etmektedir (DSI, 2019). Ekonomik olarak sulanabilir
arazi ise 413 388 ha'dir. 98 milyar m3’1Uk Tarkiye
yerustu su potansiyelinin % 9.65'1olan 9 461 milyar
m3'0 Trakya Bolgesi yer Ustu su potansiyelini teskil
etmektedir. Ancak Bolge yer UstU su potansiyelinin
5 842 milyar m*U Yunanistan'la sinir teskil eden
Meric Nehrinden kaynaklanmaktadir. 14 milyar
m¥luk Turkiye yer alti su potansiyelinin % 3.16's|
olan 0.460 milyar m*U Bolgemiz yeralt su
potansiyelini teskil etmektedir (DSI, 2019).

Edirne ili toplamda 7 611 hm3 yer UstU su
potansiyeline sahip olup bunun 611 hm?*'U kendi
havzasindan, 5 842 hm3'G Meri¢ nehri sinir girisi
ve 1 158 hm?U Meri¢, Yunanistan kesiminden
gelmektedir. Ilin yer alti su potansiyeli 168 hm?*'tdr.
Sulanabilir arazi varligi 417 934 ha iken, ekonomik
olarak sulanan arazi 245 757 ha'dr.

Calismada incelemeye alinan barajlara ait
pazi bilgiler Cizelge 1'de ve barajlann bolgedeki
konumu ile érnek alma noktalarr Sekil 1, Sekil 2 ve
Sekil 3'te verilmistir.

Yontem

Su érnekleri, suyun baraja giris ve cikis noktalar
ile baraj kiyllarindaki faaliyetlerin su kalitesine etkileri
de dikkate alinarak butun su kutlesindeki Kkalite
degisimini karakterize edecek sekilde, u¢ noktadan
“Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi Numune Aima ve
Analiz Metotlan Tebligine” (Anonim, 2009) uygun
olarak alinmistir. Orneklemeler ayda bir kez olmak
Uzere 2016 yili sulama mevsimi boyunca yapilmistir
(Haziran, Temmuz, Agustos EylUl ve Ekim aylarinda).

Su orneklerinde, pH, EC (elektriksel iletkenlik),
TDS (toplam ¢coézUnmusiyonlar)ve ORP (oksidasyon-
reduksiyon potansiyeli) gibi analizler Aduaread
AP-800 multimetre cihazi kullanilarak yerinde
yapiimistir. Her okuma oncesi cihaz kalibrasyonu
standart cozeltiler kullanilarak yapiimis (pH igin:
buffer sol. pH=4, pH=7 ile pH=10; EC icin RC-600
rapit cal. sol. Aduaread; TDS icin formazin turbidty
std. Form. 100005; ORP icin RC-600 rapit cal.
sol. aquareed), pH ve EC parametrelerin dlcumu
laboratuvar sartlarinda tekrarlanmustir.

Anyonlar

Klorar  (Cl), sulfat  (SO?,), amonyum
azotu (NH,-N) ve nitrat azotu (NO,-N) lon
Chromatographic Metoda gore, toplam fosfor ise
Standart Metot-3500 gore, ICP ile yapilmustir.
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Katyonlar

Na, Ca, Mg, K- Standart Metot-3500'e gore
ICP ile, karbonat (CO,), ve bikarbonat (HCO,)
Tazaner (1990)in pbelirtmis oldugu esaslara gore
belirlenmistir.

iz elementleri (metaller) ve inorganik
kirlilik parametreleri

Civa (Hg), arsenik (As), ve selenyum (Se)
Standart  Metot-  3500-Inductively  Coupled
Plasma, hidrar sistemi kullanilarak, kadminyum
(Cd), kursun (Pb), bakir (Cu), krom (Cr), kobalt
(Co), nikel (Ni), c¢inko (Zn), demir (Fe), mangan
(Mn), pbor (B) ve aluminyum (Al) Standart Metot-
3500-Inductively Coupled Plasma Metoduna goére
yapimistir (Andrew, 1995).

Analiz ve degerlendirme

Analizlerin  her biri uc¢ tekrarlamall olarak
yapiimis, SCP  SCIENCE standart yerustU su
ornekleri ile standardizasyonu yapilmistir. Sonuclar
Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde yer alan Kitaici
Yerustt Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite
Kriterleri (Anonim, 2015) kapsaminda belirlenmis
ve siniflandimimistir. Bu siniflamanin yani sira, Atiksu
Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebliginde sulama
suyunun kimyasal kalitesinin degerlendirilmesi icin
gelistiriimis tabloda (Anonim, 2010) yer alan kalite
parametreleri esas alinarak sularin, sulama siniflar
belirlenmistir.

Elde edilen sonuclar, ayrica FAO-29 (1994)'da
yer alan kalite parametreleri de dikkate alinarak
siniflama yapilmistir. Sularnn, sulama suyu sinifinin
pelilenmesinde U.S. Salinity Lab. Staff, 1969
diyagrami kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Haziran-Ekim 2016  donemlerinde  su
kalitesi izlemesi yapilan Suloglu baraj sularinin
kalite parametreleri Cizelge 2'de verilmistir.
Cizelgelerde yer alan verilere gore; baraj suyu,
sulama suyu acisindan TA ve T A, sinifinda yer
almistir. Bu siniflamaya gore T -az tuzlu, T,-orta
tuzlu su ve A -az sodyumilu su sinifinda yer almis
olup, gerek tuzluluk gerek alkalilik bakimindan
degisik topraklarda ve cesitli bitkilerde sulama
suyu olarak kullanilabilir su sinifinda yer almustir.
Sulama sularin kalitesini belirlemede kullanilan bir
diger parametre RSC (artik sodyum karbonat)'dir.
Baraj sularinda artik sodyum karbonat tespit
edilmemistir.
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Cizelge 2. Suloglu baraji aylik analiz sonuclari

Table 2. Monthly analysis results of Stloglu dam

Parametreler Haziran ~ Temmuz  Agustos Eylul Ekim SSKK FAO-29
2016 2016 2016 2016 2016

pH 8.69 8.49 8.50 8.50 8.31

iletkenlik (dS m™) 0.261 0.279 0.252 0.257 0.243 |

CO3? (me L) 0.9 1.01 0.9 0.58 0.34

HCO3- (me L") 1.3 1.45 1.45 2.03 1.66 I*

CF (me L") 0.55 0.45 0.55 0.45 0.97 I I

Na* (me L") 0.64 0.62 0.63 0.68 0.61 I I

Mg* (me L") 0.76 1.01 0.86 0.89 0.83

K* (me L") 0.09 0.11 0.09 0.04 0.09

Ca*? (me L") 1.53 1.52 1.43 1.56 1.49

SAR 0.6 0.55 0.6 0.62 0.57

SO, (me L) 0.27 0.35 0.11 0.11 0.05

RSC - - - - -

Sertlik (AlIman) 6.41 7.09 6.4 6.88 6.51

Sulama Suyu Sinifi T2A1 T2A1 T2A1 T2A1 TIAI

TDS (mg L") 172 226 206 164 146

ORP (mV) 44.8 34.6 21.7 40.2 94.8

Oksitlendirme Parametreleri

BOI (mg L") - - - - -

KOI (mg L) - - - - -

Bakteriyolojik Parametreler (CFU/100 ml)

Toplam Koliform 50 920 245 250 791

Fekal Koliform 5 20 45 56 56

Besin Elementleri (Nutrient Parametreleri

NH,-N (mg L") 7.78 2.88 3.59 0.26

NO,-N (mg L") 2.23 2.08 2.08 - 2.09

P (pg L) - - - - -

Iz Elementler (Metal) ve Inorganik Parametreler

AlUminyum (pg Al L) 20.0 48.7 165.8 284.2 120.6

Arsenik (ug As L) - 0.89 0.75 1.37 2.5

Bakir (ug Cu L) - - 1.3 2.8 11.6

Bor (ug B L") - 11.1 24.2 - 13.8

Civa (pg Hg L) - - -

Cinko (pg Zn L) - - - 56.1 19.1

Demir (ug Fe L) - 20.4 240.5 263.8 79.2

Florur (ug F L) - - - - -

Kadmiyum (ug Cd L") - - - - -

Kobalt (ug Co L") - - - - -

Krom (pg Cr L) - - - - -

Kursun (ug Pb L") - - - - -

Mangan (ug Mn L") - 8.1 40.1 25.0 70.8

Nikel (ug Ni L) - - - - -

Selenyum (ug Se L) - - - - -

KYSKK 1l I Il I I

KYSKK: Kitaici Yerustt Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri, SSKK: Sulama Suyunun Kimyasal Kalitesi RSC: Artik Sodyum Karbonat,

ORP: Oksidasyon-RedUksiyon Potansiyeli, TDS: Toplam CozUnmUs iyonlar, *Yagmurlama sulama

[.Sinif II.Sinif [Il.Sinif

V. Sinif

" Yok
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pH dederleri kitaici yer Ustu su kaynaklarnin
siniflamasina goére sadece Haziran ayinda 8.5
degerini asarak lll. sinifta yer almistir. FAO-
29'a gore ise pH icin normal aralik 6.5-8.4't0r.
Bu kritere gore Suloglu baraji suyu Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda s6z konusu
dedgerin bir miktar Uzerinde bulunmustur. Arat
(2014) tarafindan, baraj suyu elektriksel iletkenlik
dederlerinin 221 pS cm™ ila 339 pS cm’, pH
degerlerinin 7.87 ile 8.48 arasinda degistigi
pelirlenmistir. Aydogan vd. (2019) Ekim ve
Mayis aylarinda Suloglu barajindan aldiklari
su orneklerinde pH degerlerinin 7.99 ve 8.12,
EC degerlerinin 0.393 dS m' ve 0.374 dS m’
oldugunu tespit etmislerdir.

Baraj suyunun pesin elementleri
parametrelerine bakildiginda (HN*,-N, NO -N,
P) kitaici yerastu su kaynaklarr siniflamasinda
[. sinifta yer aldigi, sadece Haziran ayinda
amonyum azotunun yukselerek suyun Il. sinifta
yer almasina neden oldugu goérulmektedir.
Baraj suyunda Tokathh (2018) 1.21 mg L' ila
1.29 mg L' arasinda NO, belirlerken, Arat
(2014)1n belirledigi en ytksek NO,-N dederi 3.6
mg L' olmustur. Yurutdlen calismada bes ay
pboyunca P parametresine rastlanmazken, Tokatl
(2018) 0.076 mg L' ile 0.078 mg L' arasinda P
pelirlemistir. Arat (2014) ilkbahar ve yaz aylarinda
0-0.02 mg L' arasinda P tespit etmis olup en
yuksek P degerini (0.18 mg L') sonbaharda
belirlemistir. Bakteriyolojik parametreler (toplam
ve fekal koliform) ag¢isindan baraj suyu Il
sinifta yer almistir. Baraj suyunda oksitlendirme
parametrelerine (BOI ve KOI) rastlanmazken,
Tokath (2018) tarafindan yudrutulen cahsmada,
BOI degerleri 9.2 ile 7.3 arasinda, KOI dederleri
37.7 ile 29.1 arasinda bulunmustur.

Iz elementleri (metaller) ve inorganik kirlilik
parametreleri (Al As, Cu, B, Hg, Zn, Fe,
F, Cd, Co, Cr, Pb, Mn, Ni ve Se) acisindan
degerlendirildiginde baraj suyu tum aylarda |.
(sulamada kullanilmasinda herhangi bir sakinca
yoktur) sinif su kalitesinde yer almistir.

Altinyazi baraj sularinin kalite parametreleri
Cizelge 3'te verilmistir. Cizelgede yer alan
verilere gore; baraj suyu, sulama suyu acisindan
TA, sinifinda yer almistir. Bu siniflamaya gore
T2-orta tuzlu su ve A -az sodyumlu su sinifinda
yer almistir. Elektriksel iletkenlik degerleri (dS m )
su kirliligi kontrol yonetmeliginde yer alan kitaici
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yerustU su kaynaklarinin siniflarina goére kalite
kriterleri siniflamasina goére degerlendirildiginde
pbes ay boyunca baraj suyu . sinifta (iyi)
yer almistir. Baraj suyunun sulama mevsimi
pboyunca gerek Atiksu Aritma Tesisleri Teknik
Usuller Tebligindeki sulama suyunun kimyasal
kalitesinin degerlendirilmesi kriterlerine gore,
gerek FAO-29 siniflamasina goére sulama suyu
olarak kullanima uygun oldugu ortaya ¢ikmistir.

Diger parametreler acisindan
degerlendirildiginde; oksitlendirme
parametreleri yonunden sorun gorulmezken,
sularda toplam koliform ve fekal koliform tespit
edilmis ve degerlerler |. ve Il. sinif arasinda, yani
“iyi” su sinifinda yer almustir. Besin elementleri
ve iz elementleri ile inorganik parametrelerinde
sadece Eyldl ayinda Fe dedgerlerinde bir miktar
artis oldugu (ll. sinif) tespit edilmistir. Tokatl
(2018)'ya gore de baraj suyunun EC, PO, ve BOI
parametreleri ll. sinifta, fekal koliform degerleri II-
Ill. ve pH, TDS, NO, ve KOI degerleri I. sinifta yer
almaktadir. Cetin (201 3) Altinyazi baraj suyunda
yaptigr agir metal analizlerinde Fe disinda agir
metal tespit etmezken, sedimentte Cd, Cr, Zn,
Cu, Fe, Mn ve Pb belirlenmis olup bulunan
degerler limit degerlerinin altinda kalmistir.

Sultankdy barajindan Haziran-Ekim 2016

tarinleri arasinda yapilan su orneklemeleri
(Cizelge 4) TA, sulama suyu sinifinda yer
almistir. - Su kirliligi - kontrol  yonetmeliginde

yer alan KYSKK'ya goére pH degerleri Haziran,
Temmuz ve Eylul aylarinda 8.5 degerini bir
miktar asarak Il. ile lll. arasinda “orta” su sinifinda
yer almistir. Sularda BOI ve KOI parametrelerine
rastlanmazken, toplam ve fekal koliform tespit
edilmis olup belirlenen dederlere gore baraj
suyu “iyi” su niteligindedir.

Besin elementleri, amonyum ve nitrat
acisindan suda herhangi bir kirlilik belirlenmemis,
fakat Agustos, Eylul ve Ekim aylarinda fosfor
degerlerinde  meydana gelen yukselmeler
nedeniyle sular II. sinifta yer almistir. Kitaici yer
Ustu su kaynaklarinin siniflamasina gore Il. sinif
sular, mer'i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama
suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla sulama
suyu olarak tanimlanmistir. Bir baska calismada
baraj suyunda fekal koliform (II-ll. sinif), BOI (Ill.
sinif) ve NO,, (IV. sinif) kirliligi belirlenirken, baraj
suyu tuzluluk, PO, ve KOI acisindan Il. sinifta yer
almustir (Tokatli, 2018).



Edirne lli Barajlarinin Sulama Suyu Kalitesi

S

Cizelge 3. Altinyazi baraji aylik analiz sonuglar
Table 3. Altinyazi dam monthly analysis results

Parametreler Hzag']r‘zn Tezrgr]“éuz A%?tg’s Eylal 2016 ZE(';']”Z SSKK FAO-29
pH 8.43 8.38 8.26 8.41 8.4

lletkenlik (dS m') 0.69 0.683 0.665 0.675 0.637 |
CO,? (me L) 0.9 1.0 0.99 0.99 1.19

HCO,- (me L") 413 4.01 3.99 412 4.06 i
Cl- (me L") 1.38 1.02 1.3 1.2 1.45 I |
Na* (me L") 2.5 2.32 2.37 2.56 2.45 I |
Mg*? (me L") 3.35 3.38 3.43 3.35 3.18

K+ (me L") 0.15 0.11 0.13 0.14 0.14

Ca*?z (me L") 2.59 2.25 2.33 2.31 2.15

SAR 1.45 1.39 1.4 1.52 1.51

SO, (me L) 2.18 2.03 1.98 2.05 1.22

RSC - - - - -

Sertlik (Alman) 16.65 15.76 16.15 15.85 14.92

Sulama Suyu Sinifi T2A1 T2A1 T2A1 T2A1 T2A1

TDS (mg L") 433 443 416 424 409

ORP (mV) 28.3 34.5 -40.7 91.1 32.3

Oksitlendirme Parametreleri

BOI (mg L) - - - - -

KOI (mg L") - - - - -

Bakteriyolojik Parametreler (CFU/100 ml)

Toplam Koliform 1635 1152 1150 850 1624

Fekal Koliform 92 17 75 64 152

Besin Elementleri (Nutrient) Parametreleri

NH,-N (mg L") - 0.78 0.7 3.14 2

NO,-N (mg L") 4.83 4.45 4.46 4.4 4.14

Fosfor (ug L") 23.51 16.69 20.46 29.68 11.66

iz Elementler (Metal) ve inorganik Parametreler

Aliminyum (pg Al L) 8.89 0.46 285.2 298.5 51.53

Arsenik (ug As L) 4.0 3.99 0.8 4.2 3.7

Bakir (ug Cu L) - 0.24 1.22 3.17 -

Bor (ug B L") - 104.7 121.5 118.2 115.5

Civa (pg Hg L) - - - -

Cinko (pg Zn L) - - - 135 -

Demir (pg Fe L) - 0.94 170.5 4521 52.5

Florur (pg F L) - - - - -

Kadmiyum (ug Cd L) - - - - -

Kobalt (ug Co L) - - - - -

Krom (ug Cr L") - - - - -

Kursun (pug Pb L) - - - - -

Mangan (ug Mn L) 5.25 - 21.12 51.83 4.76

Nikel (ug Ni L") - - - - -

Selenyum (ug Se L) - - - - -

KYSKK I Il I I Il

KYSKK: Kitai¢i Yertstu Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri, SSKK: Sulama Suyunun Kimyasal Kalitesi RSC: Artik Sodyum Karbonat,
ORP: Oksidasyon-RedUksiyon Potansiyeli, TDS: Toplam CozGnmUs lyonlar,

[.Sinif [I.Sinif [I.Sinif IV .Sinif
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Cizelge 4. Sultankdy baraji aylik analiz sonugclari
Table 4. Sultankdy dam monthly analysis results

Haziran

Temmuz

AJustos Ekim

Parametreler 2016 2016 2016 Eyldl 2016 2016 SSKK FAO-29
pH 8.54 8.54 8.06 8.04 8.66

iletkenlik (dS m") 0.624 0.626 0.591 0.598 0.551 |
CO,? (me L) 0.92 0.82 0.83 0.58 1.04

HCO, (me L") 3.26 2.98 3.1 2.95 3.11 *
CF (me L") 2.15 2.25 2.35 2.7 2.6 | |
Na* (me L") 2.63 2.48 2.53 2.8 2.56 I I
Mg* (me L") 2.04 1.93 2.03 2.08 1.87

K (me L") 0.13 0.13 0.15 0.15 0.12

Ca*? (me L") 2.45 2.68 2.6 2.46 3.13

SAR 1.75 2.64 1.67 1.86 1.81

SO, (me L) 0,92 1,17 1,03 1,26 0,93

RSC - - - - -

Sertlik (Alman) 12.6 12.91 12.96 12.74 11.21

Sulama Suyu Sinifi T2A1 T2A1 T2A1 T2A1 T2A1

TDS (mg L") 426 392 380 364 356

ORP (mV) 91.2 553 27.4 88.2 66.0

Oksitlendirme Parametreleri

BOI (mg L) - - - - -

KOI (mg L) - - - - -

Bakteriyolojik Parametreler (CFU/100 ml)

Toplam Koliform 285 1960 1450 1700 5115

Fekal Koliform 20 40 90 95 180

Besin Elementleri (Nutrient) Parametreleri

NH,-N (mg L") 1.01 - - - 3.5

NO,-N (mg L") 4.46 4.27 2.21 4.63 -

Fosfor (ug L) - 17.24 67.79 69.22 68.66

iz Elementler (Metal) ve inorganik Parametreler

AlUminyum (ug Al L) 9.95 - 272.1 221.19 38.92

Arsenik (ug As L) 6.6 0.2 1.7 1.2 5.6

Bakir (ug Cu L) - 1.0 3.5 1.8 -

Bor (pg B L") - 61.38 75.65 64.62 66.53

Civa (pg Hg L) - - - - -

Cinko (ug Zn L) - - - 13.35 11.04

Demir (ug Fe L) - 39.73 916.5 602.22 24.88

Florur (pg F L) - - - - -

Kadmiyum (pg Cd L") - - - - -

Kobalt (ug Co L) - - - - -

Krom (ug Cr L") - - - - -

Kursun (pug Pb L) - - - - -

Mangan (ug Mn L") - - 21.07 57.69 3.36

Nikel (g Ni L") - - - - -

Selenyum (ug Se L) - - - - -

KYSKK 1l Il Il I 1l

KYSKK: Kitai¢i Yerustd Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri, SSKK: Sulama Suyunun Kimyasal Kalitesi RSC: Artik Sodyum Karbonat,
ORP: Oksidasyon-RedUiksiyon Potansiyeli, TDS: Toplam Cozanmus iyonlar, *Yagmurlama sulama, “-* Yok

[.Sinif [1.Sinif l.Sinif V. Sinif
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Iz elementleri (metaller) ve inorganik
kirlilik parametreleri (Al, As, Cu, B, Hg, Zn,
Fe, F, Cd, Co, Cr, Pb, Mn, Ni ve Se) acisindan
degerlendirildiginde  baraj  suyu pircok
parametre yonunden . sinif su kalitesinde yer
alirken, Agustos ve Eyldl aylarinda Al ve Fe

parametrelerindeki yukselme ile Il. sinifta yer
almustir.
Hamzadere baraji, temel parametreler

acisindan degerlendirildiginde elektriksel
iletkenlik degerinin 0.75 dS m™ degerini asmasi
ile T, sinifinda yer almistir (Cizelge 5). T, sinifinda
yer alan sular daha kontrollt drenaj kosullarinda
ve yetistirilecek bitkinin tuza dayanimi dikkate
alinarak kullaniimasi gereken sulardir. Bunun
yani sira su Kirliligi kontrol yonetmeliginde yer
alan kitaici yerustu su kaynaklarinin siniflarina
gore kalite kriterleri siniflamasina goére bes ay
pboyunca baraj suyu, EC acisindan Il. sinifta (iyi)
yer almaktadir. pH degerleri Haziran ve Temmuz
aylarinda 8.5 dederini asmistir.  Bakteriyolojik
yonden baraj suyu Il. sinifta yer almistir.

Besin elementleri acisindan degerlendirme
yaptigimizda; Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylul
aylarinda amonyum dederleri yonunden sular .
sinifta yer alirken Ekim ayinda deger yukselmis
ve Il. sinifta yer almustir. Nitrat acisindan sikinti
gorulmezken, fosfor dederlerinde AJustos ve
Ekim aylarinda ydkselme gozlenmis ve su ll. sinif
su kalitesinde yer almustir.

Hamzadere parajinin inorganik
parametrelerine ve iz elementlerine baktigimizda
(Cizelge 5), sadece Mn dedgerlerinin  Agustos
ve Ekim aylarinda yukseldigini goruyoruz. Bu
yUkselme ile baraj suyu, Il. su kalite sinifinda yer
almaktadir.

Baraj suyu SSKK (Sulama Suyunun Kimyasal
Kalitesi) kriterlerine gore kullaniminda zarar
derecesi az-orta olan Il. sinifta yer almaktadir.
FAO-29 kriterlerine gore baraj suyunun kullanim
kisittama derecesi “hafif-orta” dir.

Trakya Dbolgesi ulke tanm potansiyelinde
onemli bir yere sahiptir. Bolgede en cok ekilen
drunler budgday, aycicedi ve celtiktir. Edirne
ilinde celtik dretimi Glke genelinin %40'IN!
olusturmaktadir  (Anonim, 2011). Aydogan
(2014)nin bildirdigine gore Ulkemizde tlketilen
toplam azotlu gubre siralamasinda Edirme ili 10.
sirada yer almaktadir. Celtik Uretiminde diger

Urunlere kiyasla daha fazla su ve daha fazla
gubre ile pestisit kullanilmaktadir.

Yogun gubre ve pestisit kullanimi toprak ve
su kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktadir.
Su kalitesinin  bozulmasi ve kalitesi dusuk
sularin sulama amacl kullaniimasi sadece Urun
miktarina ve kalitesine zarar vermekle kalmayip
zaman icerisinde topraklarnn da tuzlulasmasina
ve alkalilesmesine neden olmaktadir. Su kalitesi
Ozellikle celtik ekim alanlarinda munavebenin
de sOz konusu olmamasi ve olusturulan su yukd
ile toprak yapisinin daha fazla zarar gormesi
ile su kalitesi faktord daha da buyuk dnem arz
etmektedir.

Incelenen  barajlardan  Gcu  (Altinyazi,
Sultankdy ve Hamzadere) Edirne ilinin guney
kisminda yer almakta olup, celtik ekiminin yogun
yapildigi bolgededir. Tuzluluk ve alkalilik sulama
suyu siniflamasinda iki énemli parametre olup
elde edilen sonuclara goére; Suloglu, Altinyazi
ve SultankOy barajlarinda sorun gorulmezken,
Hamzadere baraj suyu EC degerleri 0.797 dS
m' ile 0.956 dS m" arasinda tespit edilmistir.
S6z konusu barajin yer aldigr konumda yogun
sulu tarim yapilmaktadir. Dolayislyla sulamadan
donen kuyruk sularn ve Meric nehrinden
pompajla su takviyesi baraj suyunun tuzluluk
seviyesini etkilemektedir.

Oksitlendirme parametreleri acisindan dort
parajda da sorun gorulmezken, amonyum
duzeyi Suloglu barajinda Haziran aymnda,
Hamzadere barajinda ise Ekim ayinda Il. sinif
su kalitesinde yer almistir. Fosfor Sultankdy ve
Hamzadere barajlarinda bazi aylarda tespit
edilmis olup degerler II. sinif limit dederlerini
asmamustir. Bakteriyolojik parametreler acisindan
parajlarda dnemli derecede sorun belirlenmemis
olsa da tam anlamiyla cevrelerindeki insan ve
hayvan faaliyetleri ile tarimsal faaliyetlerden
etkilenmedigi sdylenemez. Zira dort barajda da
sular bakteriyolojik parametreler yonunden |l
sinifta yer almistir.

Altinyazi, Sultankdéy ve Hamzadere baraj
sulari irdelenen bazi iz elementleri ve inorganik
parametreler (P, Al, Fe ve Mn) acisindan zaman
zaman II. sinifta yer alsa da sulama sularinda izin
verilen maksimum agir metal ve toksik element
degerlerini asmadigindan sulamaya uygun sular
sinifinda yer almislardir.
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Cizelge 5. Hamzadere baraji aylik analiz sonuclar
Table 5. Hamzadere dam monthly analysis results

Parametreler Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim SSKK FAO-29
pH 8.63 8.78 8.25 8.34 8.46

iletkenlik (dS m') 0.956 0.911 0.847 0.797 0.883 I I
CO,” (me L) 1.2 0.95 0.76 1.15 1.09

HCO, (me L") 3.96 2.88 3.05 2.9 3.08 Il
ClF (me L") 4.58 452 4.8 4.55 4.5 I I
Na* (me L") 4.9 457 4.59 4.82 4.54 I I
Mg*? (me L") 2.54 2.3 2.45 2.31 2.16

K* (me L") 0.12 0.11 0.13 0.13 0.12

Ca*? (me L") 2.6 2.39 2.99 2.35 2.29

SAR 3.05 2.99 2.78 3.16 3.04

SO, (me L) 0,42 1,02 1,55 1,01 0,44

RSC - - - - -

Sertlik (AlIman) 14.4 13.15 15.24 13.06 12.46

Sulama Suyu Sinifi T3Al T3A1 T3A1 T3A1 T3A1

DS (mg L") 587 588 546 492 549 I I
ORP (mV) 142.4 71.3 30 65.8 83.2

Oksitlendirme Parametreleri

BOI (mg L") - - - - -

KOI (mg L") - - - - -

Bakteriyolojik Parametreler (CFU/100 ml)

Toplam Koliform 700 600 1350 770 1466

Fekal Koliform 35 30 80 105 123

Nutrient (Besin Elementleri) Parametreleri

NH,-N (mg L") 0.95 1.41 - 3.73 9.95

NO,-N (mg L") 4.16 4.27 4.21 - 4.14 I
Fosfor (ug L) 20.7 20.1 68.89 8.6 48.6

iz Elementler (Metal) ve inorganik Parametreler

Aliminyum (pg Al L) 1.4 31.8 145.6 118.5 88.6

Arsenik (ug As L) - 0.8 0.8 0.3 0.9

Bakir (ug Cu L") - - 1.6 3.5 -

Bor (ug B L) - 94.3 109.3 94.4 96.4

Civa (pg Hg L) - - - - -

Cinko (pg Zn L) - - - 3.6 20.2

Demir (pg Fe L) - 21.8 198.3 162.8 65.4

Florar (pg F L) - - - - -

Kadmiyum (pg Cd L") - - - - -

Kobalt (pg Co L) - - - - -

Krom (pg Cr L) - - - - -

Kursun (pug Pb L) - - - - -

Mangan (ug Mn L) - - 152.8 20.4 162.3

Nikel (pg Ni L) - - - - -

Selenyum (ug Se L) - - - - -

KYSKK 1l 1l I I I

KYSKK: Kitai¢i Yertstu Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri, SSKK: Sulama Suyunun Kimyasal Kalitesi RSC: Artik Sodyum Karbonat,
ORP: Oksidasyon-RedUksiyon Potansiyeli, TDS: Toplam CozGnmUs iyonlar, *Yagmurlama sulama ““ Yok

L.Sinif [.Sinif NE.Sinif V. Sinif
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SONUCLAR

Sonug olarak; Suloglu, Altinyazi ve Sultankoy
baraj sularinin sulama amach kullaniimasinda
herhangi bir sorun olmadigi, Hamzadere baraj
suyunun da T, sinifinda yer almasi ile sularin
daha kontrollU drenaj kosullarinda ve yetistirilecek
pitkinin tuza dayanimi dikkate alinarak kullaniimasi
gerektigi ortaya cikmustir.

Yogun tarim yapilan Edirne ilinin sulama suyu
kaynaklarinin strdardlebilirliginin - saglanabilmesi
icin insan ve hayvan faaliyetleri ile gubre ve
pestisit kullaniminin daha kontrollG hale getirilmesi
gerekmektedir.
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