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oz

Ortacag Anadolu Sanati iizerine bugiine kadar yapilan akademik yayinlar ve yiiriitiilen
projeler donemin sanatsal ve mimari iiretimine yonelik biitiinciil bir yaklagsimi ortaya koymasi
acisindan degerli ve 6nemlidir. Son yillarda sanat ve mimarlik tarihi disinda restorasyon, tasarim,
bilisim, mimarlik gibi alanlardan gelen arastirmacilar gerek tarihsel, gerek dijital teknolojilere
dayal yontemlerle konuya ilgi gosterdikce alanin calisma evreni genislemektedir. Ne var ki
bu “gelisme” beraberinde kimi sorunlari getirmekte veya hali hazirda alanin uzmanlarinin
giindeminde yer alan meselelere bir kere daha parmak basmaktadir.

Ortacag Anadolusunda sanat ve mimari lizerine yapilan arastirmalarin erken 6rnekleri
arasinda yer alan monografik yayinlar ile envanter / katalog olusturmaya yonelik calismalar,
disiplinleraras: arastirmalar icin bir temel olusturmaktadir. Sanat tarihi ve dilbilim alaninda
calisan uzmanlarin birincil kaynaklar degerlendirmeleri, Ortacag Islam diisiincesinin Anadolu
Tiirk Sanatina etkilerinin sanat tarihci ve felsefecilerin igbirligi ile irdelenmesi, sanat ve mimarlik
tarihcileri, restoratdrler ve mimarlarin restorasyon projelerini hazirlamalar: ancak bu erken
calismalarin ortaya koyduklari bulgularin izinden gitmekle miimkiin olmustur. Teknolojik
gelismelerin hizlanmasiyla birlikte bilgisayar destekli yontemlerin alanin hizmetine sunulmasi
da siklikla goriilmeye baglamistir. Anilan cografyaya 6zgii geometrik Oriintiilerin tasarlama
ve Uretim siireclerinin bilgisayar destekli ¢oziimlemeleri hem sosyal bilimler hem fen bilimleri
uzmanlarinca ayni konunun farkli bakis acilar: ve metotlarla ele alinmasini saglamistir.

Bu metinde, on ii¢iincii yiizyilda, Anadoluda kadin baniler tarafindan veya onlar icin
yaptirilan din disi yapilarin geometrik oriintiilerinin algl, tasarim ve iiretim siireclerini ele alan
disiplinlerarasi bir ¢calismanin sonugclari, bilisim ve mimarlik ara kesitinde bir sanat tarihgi ve
mimarin elde ettikleri veriler 1s181inda yorumlanmaktadir. Calisma sirasinda karsilasilan belge
ve gorsel yetersizligi, birincil kaynaklarin cevirilerinin azligl ve/veya yoklugu, terminolojide
dikkati ceken kavram karmasasi gibi sorunlar giindeme getirilerek, ¢6ziim onerileri gelistirilmeye
calisilmistir.

Anahtar Sozciikler: Disiplinleraras: calismalar, mimari tasarimda bilisim, geometrik
oriintii, desen bilgisi, desen ¢6ziimleme
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ABSTRACT

Academic publications and projects on Medieval Anatolian Art are invaluable due to their
holisticapproach to the artisticand architectural production of the era. In recent years researchers
from areas such as restoration, design, informatics, architecture expanded the field using both
historical and technological methods. This “progress”, however, brings some new problems, if not,
emphasizes the issues that are already in the agenda of the experts of the area.

The monographic publications and inventory / cataloguing studies in the early literature
of Medieval Anatolian Art and Architecture constitute the base for interdisciplinary studies. The
evaluation of primary sources; the assessment of the interaction between the Medieval Islamic
philosophy and architecture; the restoration projects could only be possible by tracing the
findings of early research. Furthermore, upon rapid improvement of information technologies,
computational methods have become frequently used in service of the area. This too has enabled
the topic to be studied by scholars from various disciplines using many new techniques as well as
bringing different angles in the computer-aided analysis of the design and production process of
the unique geometric patterns in the aforementioned geography.

This paper assesses the results of an interdisciplinary research that encompasses the
perception, design and production processes of geometric patterns on secular buildings for and
of female patrons in thirteenth century Anatolia. The results are interpreted through the data
acquired in the process by an art historian and an architect who collaborate at the intersection of
architecture and informatics. The focus is to draw attention and to offer solutions to the lack of
records, visuals, and primary references, whether original or translated to modern languages as
well as the complications with regards to terminology.

Keywords: Interdisciplinary studies, architectural design computing, geometric pattern,
design knowledge, design analysis of patterns
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Ortacag Anadolu Sanati alanindaki calismalar dénemin iki biiyiik hakim giiciiniin estetik
Uiretimleri tizerinde yogunlasir: Bizans ve Selcuklu. Sanat ve mimarlik tarihinin gesitli alanlarinda
buiki giiciin etkilesiminin izlerini gormek miimkiindiir. Bugiine kadar yapilan kazi, yayin, proje, vb.
akademik calismalar iki kiiltiirin gérsel dagarcigini biitiinciil bir bicimde ortaya koyar (Aslanapa,
1972; Ogel, 1994, 2002; Kuban, 2000; Miiller-Wiener, 2002; Mango, 2006; Ozbek ve Aslan, 2008; Peker,
2009; Belting, 2011; McClary, 2016).

Anilan dénemde Selcuklu mimarisinin 6nemli bir unsuru olan geometrik desenler s6z
konusu disiplinlerarasi ¢calismalarin inceleme konularinin basinda gelir (Critchlow, 1976; Bakirer,
1981; Miilayim, 1982; Oney, 1992; Demiriz, 2003). Son yillarda sanat ve mimarlik tarihi disinda basta
restorasyon olmak iizere tasarim, bilisim, mimarlik, matematik alanlarindan arastirmacilar
konuya kendi disiplinlerine 6zgii yontemlerle yaklasarak, yeni calisma alanlar actilar (Kaplan ve
Salesin, 2004; Arik ve Sancak, 2007; Lu ve Steinhardt, 2007; Makovicky, 2007; Al Ajluni, 2008; Bodner,
2008; Sarhangi, 2008). Boylece Ortacag Anadolusunun kiiltiirel zenginliklerinin arastirilmasi,
anlasilmasi ve siirdiiriilmesinde bilisim ve tasarim teknolojileri de degerlendirilmeye basland:
(Ozkar ve Lefford, 2006; Colakoglu, Yazar ve Uysal, 2008; Ozkar, 2014).

Mimarlar, tasarimda bilisim uzmanlar: ve bir sanat tarihcisi barindiran bir arastirma
ekibiyle yiiriitiillen calismamizda Anadolu sanat ve mimarisinde izleri goriilen akilci ve yaratici
diislinsel disiplin ele alinmis; gilincel etkisi olacak bir tasarim yaklasimini ortaya cikarma,
desenlerin ¢oziimlenmesi ve tiiretilmesi icin bilisim teknolojilerini kullanan bir éneri modeli
sunma amacl hareket edilmistir.

Calismada Anadoludaki Selcuklu devri imar faaliyeti icinde en ¢ok eser verilen 12. yiizyil
sonu ile 13. ylizyilin ilk yarisi arasindaki doneme ait yapilardan Amasya, Tokat, Tercan (Erzincan),
Kayseri, Konya, Kiitahya ve Sivasta bulunan, kadinlarin baniligindeki tiirbe, dariigsifa, medrese,
kervansaray ve hanlarin dis cephelerindeki geometrik yiizey bezemeleri incelendi (Durukan, 1998,
Durukan, 2001; Ogel, 2002).

[lk asamada, saha arastirmalari ile &rneklemdeki desenlerin gorselleri derlendi.
Calismanin esasini ise bu verilerin degerlendirilmesi ve islenmesi olusturdu. Alan ¢alismalariyla
belgelenen 96 desenin bicimsel kurgular: ve malzemeye uygulaniglarina dair sinirh bilgiler, sanat
ve mimarlik tarihi bilgisi1s181nda cizim ve modelleme yoluyla gorsel kurallara aktarildi (Gorsel 1-3).

Gorsel 1: Kayseri Kélitk Camii portalinden bordiir (Fotograf: S. Ozgan. Cizimler: B. Hamzaog|u)
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Gorsel 3: Tokat Mahperi Hatun Kervansarayi portalinden pano (Fotograf: A. Erkmen. Cizimler: B. Hamzaoglu)

Ayrica desen ¢oziimlemeleri simiflandirilds, nitelikli bir veri tabani olarak diizenlendi
ve paylasilmak iizere bir web sitesi olusturuldu (Gorsel 4). S6z konusu web sitesi stirekli yayina
gectiginde lzerinden proje kapsaminda incelenen yapilara erismek, bu yapilardaki desenleri
gormek ve ¢coziimlemeleri ile ilgili ayrintil bilgi edinmek miimkiin olacak (Goérsel 5).
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Gorsel 5: Amasya Darlssifasi portalinden 1 numarali desene ait veri tabanindaki bilgiler

Diger yandan desen c¢ozlimlemelerinde simiflandirma yapilirken desenler arasindaki
benzerlik ve cesitlilikler gorsel kurallarla tespit edildi. Yapim kurallarinda degerlendirmek {izere,
desen geometrisinin malzeme ve {iretim teknikleriyle olan iliskisi tarihsel kaynaklara referansla
ve bilgisayar teknolojileri (CNC: Computerized Numerical Control) ile irdelenerek, 6zgiin desen
tiiretme ve fiziksel olarak o deseni uygulama ¢alismalar: yapildi (Gorsel 6).

Gorsel 6: Amasya Darligsifasi portalinden T numarali desene ait CNC deneme Uretimi (ahsap) Ust sira lig asamali
denemeyi, alt sira sonug orlintlistint gdsteriyor. (Hamzaoglu ve Ozkar 2018)
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Calismanin bir hedefi geometrik oriintiilerin tasarim ve yapim tekniklerini sayisal
modellere aktarmak idi. Alan calismalari sonrasinda, bicem bilgisi ile beraber yapim bilgisinin
de kaydediliyor oldugu goriildii ve bunun sayisal disiplinlerle birlikte nesiller, sektorler, alanlar
arasinda aktariminin -6zellikle koruma, restorasyon gibi uygulamalara- da katkisi olabilecegi
gozlendi. Her ne kadar alan calismalar1 geometrik desenlere odaklanmis ve bu baglamda genel
sanat-mimarlik tarihi alan ¢aligmalarina gore simirli kalmis olsa da, elde edilen bilginin farklh
disiplinlerde degerlendirilmesinin miimkiin oldugu béylece saptandu.

CNC ile yapilan denemeler, belgelere gore kategorize edilen desenler iiretilirken, yapinin
kendisinden gelen yapima, tasarima, malzemeye iliskin bilgi ile {iretim iizerinden yeni kategoriler
olusturulabilecegini gdsterdi. Dolayisiyla sayisallastirilan iki boyutlu desenler iic boyutlu
iretimlere doniisiirken belge dis1 yeni veri de elde edilebilir oldu. Baska bir deyisle, belgeye dayali
arastirmanin sayisal teknolojilerle degerlenen hesap yaklagiminin destegi ile yeni ¢ozlimleme
teknikleri, yeni bir terminoloji ve bakis farkliliklar: dogurabilecegi anlasildi.

Arastirmaninilerleyen asamalarinda bu girift desenlerin az sayida aletle olusturulmasinin
incelenmesine, donemin zanaat bilgisinin giinlimiizde nasil degerlendirilebilecegi sorusu eklendi.
Yapilardaki oriintiilerin 6zgiin kompozisyonunu anlamaya daha yakin eski goérselleri, alan
calismalarinda elde edilen (2014-2015 yillarina ait) giincel durumlari ve bilisim alaninin sundugu
teknolojik olanaklarla (Rhinoceros, vb. iliskisel/parametrik modelleme programlariyla) desenler
incelendi. Desenin yeniden tiiretilmesi asamalar1 sonucunda kaybolan zanaatlerin yeniden
glindeme getirilebilecegi ve bilgi stirekliligine katk: saglanabilecegi 6ngoriildii.

Bilgisayar teknolojileri uzun siliredir sanat tarihi alanina destek vermektedir. Tiirk
halilarinin gériintii veritabani kullanarak saklanmasi ve sorgulanmasi lizerine yapilan ¢alismalar
araciligiyla hali motiflerinin veri tabani olusturulabilmekte ve bilgisayarin motifleri tanimasi
saglanabilmektedir (Giinay, 1998). Halilarda her ilmek kesikli bir yap: sergilerken, tas mimarideki
oriintii geometrisi siirekli oldugundan daha karmasiktir. Bu nedenle “gérsel hesaplama’ ad1 verilen
ve goziin gordiigii parca biitlin iligkilerini daha taniml ifadelendirebilen bir yéntem kullanilmasi
gerekmistir. Bu calismalarda hesaplanabilirligi kodlayacak bir yazilim uzman kadar, verinin
icerigini aciklayacak ve kodu yonlendirecek bir sanat tarihcisine de ihtiya¢ olmustur. Bu durumda
terminoloji ve envanter / belgeleme de 6nem tasiyan unsurlar haline gelmistir. Dogru belgelenmis
yapilarin desenlerinin dogru terminolojik kavramlarla ve sayisal teknikle kaydedilmesi hem
arastirmaci icin hem de bilgisayara aktarimi icin gereklidir.

Benzer bir sekilde, bilisim alaninda ¢alisan bir mimarin tasarima dair sorulari, incelemeyi
ongoriillemeyen ama gelistiren yonlere de gotiirebilmektedir. Nitekim tasarimci goziinden ve
tasarim bilgisiyle sekilsel ¢ozlimlemeler yapilabilir; envanter yaparken tasarimcinin yorumu
katilabilir ve gelistirilebilir bir envanter olusturulabilir. Béylece sayisal tasarimla ugrasan mimarin
bilgisi ile indirgemeci olmadan terminolojideki uyusmazliklar1 asmak icin gérsel belgelemeye
bagvurulabilir. Biitiin bunlar arastirmaciy: yeni veri liretimine yoneltebilecegi gibi, sistematik
dokiimantasyonun varlig, gorsel / sayisallasmis bilgi ile bir nebze asilabilen tutarl bir terminoloji
ve tasarim bilgisinin aktarimi yeniden iiretim asamasinda siireci hizlandirabilir. Bu baglamda
kayda deger bir 6nciil Barselona (Ispanya)daki La Sagrada Familia Katedralinin giiniimiizde
devam eden ingasinda kullanilan teknolojik yontemlerdir. Antonio Gaudinin tamamlanmamis
basyapitinin (Gérsel 7) insaati icin Ui¢ boyutlu yazicilarda mimari parcalarin liretimleri projenin
hizla ilerlemesine olanak verirken, teknoloji ile bulusan mimarlik tarihi, insaat, restorasyon, sanat
tarihi alanlarina yeni veriler saglamaktadir (Burry, Burry ve Fauli, 2001).



Gorsel 7: La Sagrada Familia i¢ mekaninda stitunlar (Fotograf: B. Hamzaoglu)

DEGERLENDIRME

Sanat ve mimarhk tarihi gliniimiizde pek ¢ok farkl disiplinle iliski i¢cinde, ortak ¢calismalar
yuritmektedir. Biitiinlesik incelemelere olanak saglayan bu igbirlikleri araciligiyla, yeni sorulara
somut cevaplar almak miimkiin olmaktadir. Hesaplamali bilimler de tasarim, malzeme ve yapim
bilgisi gibi alanlarin verileri ile zenginlesen calisma evrenine sanat tarihini de dahil ederek tim
bilesenlerin iliski icinde oldugu biitiinciil bir model sunmaktadir.

Calismamizda Anadolu sanat, mimarlik ve tasarim kiiltiiriiniin 6nemli bir parcasi olan
Selcuklu geometrik desenlerine bu yaklasimla bakilmis; desenlerde izleri gériilen akilci ve yaraticl
diislinsel disiplin Ornekleri kaydedilmistir. Son {iriinii ortaya cikaran biitiinlesik siireclerin
glincel kullanimlara da olanak verecek sekilde tasarim bilgisi olarak tespitini ve kaydini saglayan
bir model gelistirilmis; secilmis geometrik tasarimlar icin, var olan érnek tas uygulamalarinda
ortak bicime sahip desenleri farklilastiran kurallar tanimlanarak, Gorsel 1- 3 detayinda gosterilen
hesaplamali tasarim ve iiretime y6nelik bir siire¢ temsili 6nerilmigtir.

Galisma kapsaminda ayrica, farkh tiirden egri yiizeylere desen uygulamanin yéntemleri
ve degiskenleri ile bunlarin desenin lokal ve global varyasyonlar: iizerindeki etkileri de aciga
cikmistir (Gorsel 8-9). Bununla beraber, desen ¢éziimlemelerinde kullanilan yéntemlerin yapim

—
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uygulamalarinda kullanilan geometrik bilgi ile iligkisi incelenmistir.
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Gorsel 8: Ip kullanarak kiire {izerine cember gizimi (Hamzaoglu ve Ozkar, 2016: 335)
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Gorsel 9: Kabara tzerindeki iki boyutlu fotograftan, ti¢ boyutlu gizim ile desenin bilgisayarda olusturulmasi (Fotograflar:
E. Bastug. Cizim: B. Hamzaog|u)

Tim bu incelemelere dayanarak geometrik desenlerin tasarim hesaplamasinda salt
bicimleri degil, bu bicimlerin gercek malzemede cisimlesmesinde etkili olan yapma eyleminin
bilgisini de kapsayan vyaklasimlarin yapim gramerleri kurami icinde gerceklesebilecegi
gosterilmistir. Calisma kapsami disinda kalarak her desen icin yeterince 6érneklendirilemeyen ve
cesitlendirilemeyen yapim kurallar ile Selcuklu mimarisi tas desenlerinin yapim gramerlerinin

olusturulmasinin daha kapsaml bir calismada ele alinmasi gelecek icin hedef olabilir (Gorsel 10-
11).

Lo VO OLUEOUEBOW  C& @
-
parinn
*44+9
Gacrmatrer ve rlamer
LY A % O
® #1003 O pargas) - (42 1 142 5 419)

© PuasTin e
® 71001 (Yasey)

e+

gsE#HOISHASSDE

[

W@ oot EEY

Gorsel 10: Mama Hatun Tirbesi'nden bir desene ait CNC deneme Uretimine ait programlama asamalari (Model: B.
Hamzaoglu)



Gorsel 11: Mama Hatun Tlrbesi'nden bir desenin CNC ile silindir tag Uzerine uygulamasi (Gérsel: C. Tolunay )

Calisma ileriye déniik disiplinlerarasi arastirmalara zemin olusturmustur. Ornegin
veri tabaninda hazirlanmis goriintiilerin dijital ortamda islenmesiyle, desenlerde gozle ilk anda
goriilemeyen bir veya birden fazla olasi diizenin ortaya ¢ikarilmasi bir arastirma konusu olabilir.

Zengin bir ¢oziimleme literatiirii varligina ragmen, Anadoludaki 6rnekler yeterince
ve diger orneklerle bir arada ele alinmamaktadir. Bu eksiklerin giderilmesi icin, 6rneklemin
degerlendirilmesinde bicim gramerlerinin tiimlesik bir yorumla ele alinmasi 6nerilmektedir. Bu
baglamda tasarim ve uygulama bilgisi bicim iiretiminin etkenleri olarak gériilmelidir.

Galisma kapsamindaki envanter, desenlerin 6zgiin ve gilincel durumlar1 arasindaki
farklilhiklar gosteren, tasarl geometrinin kaydini tutan degerli bir veri kaynagidir. Desenlerin
tekrari, yeni desen iretimi, tasarim egitimi ve yazihim gelistirme gibi pek ¢ok farkh alanda
degerlendirilebilecek bu modelin potansiyeli dikkat cekicidir. Sanat ve mimarlik tarihine farkl
disiplinlerden yaklasimlarin akademik 6lcekte katkilar: biiyiik olacaktir.
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TESEKKUR

Calisma, TUBITAK tarafindan, 114K283 numarali “Anadolu Selcuklu Mimarisinde ki
Boyutlu Geometrik Desenlerin Tasarim Siireclerinin Bilgisayar Destekli Coziimlenmesi” bashiklh
proje ile desteklenmistir. Proje bursiyerleri Begiim Hamzaogluy, Sibel Ozgan, Bahar Akgiin, Baran
Yildiz ve Ezgi Bastuga ve uygulamadaki yardimlari icin mimar Cansu Tolunaya tesekkiir ederiz.
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