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O z- Mercimek insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilan ve toprak verimlili@ini arttiran ¢cok énemli bir

yemeklik tane baklagil bitkisidir. Kurak bolgelerde mercimegin ¢imlenme ve fide gelisimi verimi etkileyen en

onemli faktorlerden birisidir. Mercimek tariminda yiiksek verim i¢in bolgeye uygun yiiksek verimli cesitlerin
seciminin yaninda, yetistirme tekniklerinin de iyilestirilmesi diger énemli bir yontemdir. Son yillarda iizerinde
durulan konulardan birisi ekim dncesi tohum uygulamalar:1 (priming) dir. Yesil mercimek cesitlerinde farkli priming
uygulamalarinin ¢imlenme 6zellikleri ile fide gelisimi ilizerine etkisinin arastirildigi bu calisma; kontrollii bitki
biiyiitme odasinda iki kishk (Ankara Yesili ve Ceren), bir yazlik (Sultan) ve bir yerel olmak iizere 4 yesil mercimek
genotipi ile 2019 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada kullanilan cesitlerin tohumlar1 ekimden énce; priming
uygulamasiz, saf su, gibberellik asit (50 ve 100 ppm), hiimik asit (2000 ve 4000 ppm) ile muamele edilmistir.

Sonu¢ olarak, mercimek ¢esitlerinin tohumlarina farkhi 6n uygulamalar yapilarak yiiriitiillen ¢alismada
uygulanan biitiin 6n uygulamalarin kontrole gore cimlenme orammmi arttirdigi belirlenmistir. Gibberellik asit
dozlarmmin siirgiin uzunlugu, hiimik asit dozlarinin ise kok uzunlugu artisinda daha etkili oldugu belirlenmistir.
Priming uygulamalarinin incelenen ¢cimlenme ve fide 6zelliklerine genellikle olumlu etki ettigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, Genotip, Priming, Cimlenme, Fide

seedling development of lentils in arid regions is one of the most important factors determining yield. In lentil

farming, besides the selection of yielding cultivars suitable for that region, improvement of agricultural
practices and methods are highly effective for high yield. One of these practices is the pre-sowing seed applications
(priming) which have been focused on in recent years.

A bstract- Lentil is a very important edible legume plant used for human food and animal feed. Germination and

This study was conducted to investigate the effect of different priming treatments on germination
characteristics and seedling growth of green lentil varieties. The study was carried out in 2019 in a controlled plant
growing room with 4 green lentil genotypes: two winter cultivars (Ankara Yesili and Ceren), one spring cultivar
(Sultan) and one local genotype. Seeds were primed with control, pure water, gibberellic acid 50 ppm, gibberellic acid
100 ppm, humic acid 2000 ppm and humic acid 4000 ppm before planting. As a result, it was determined that all
pretreatments applied to the lentil cultivars increased germination rate compared to control. It was determined that
gibberellic acid doses were more effective on shoot length and humic acid doses were more effective on root length.
Priming applications generally had a positive effect on the germination criteria examined.
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I. GIRiS

Diinya’da mercimek 6.6 milyon ha alanda ekilmekte ve bu alandan 7.6 milyon ton {iriin elde
edilmektedir. Tirkiye’de ise mercimek 277 bin ha alanda ekilmekte olup, bu alandan 353 bin ton iriin
alinmaktadir [1, 2]. Tirkiye’de toplam mercimek tiretiminin sadece % 12.1°lik (43 bin ton) kismini yesil
mercimek olusturmaktadir. Mercimek (Lens culinaris Medik.) sulanmadan yetistirilebilen ve kurakliga dayanikli
6nemli yemeklik baklagillerden biridir [3]. Mercimek, yagisin sadece diisiik oldugu degil ayni1 zamanda degisken
oldugu Tiirkiye’'nin I¢ Anadolu bélgesi ve gegit bolgelerinde de yetisen onemli bir baklagildir. Mercimek
tariminin yapildigr alanlardaki topraklarda kaymak tabakasinin olusmasi, suyun sinirli olmasi, toprak organik
maddesinin diisiik olmasi ve tuzluluk gibi 6nemli abiyotik stresler tek tek veya birlikte ¢imlenmeyi olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde, ¢gimlenme i¢in gereken su kisith oldugundan, basarili
bir yetistiricilik i¢in ¢imlenme kabiliyeti yiiksek, hizli ve homojen ¢imlenebilen tohumlar gerekmektedir [4, 5].
Cimlenme ve fide gelisimi bitki yasam dongiisiiniin kritik safhalarindandir [6]. Ozellikle olumsuz cevresel
kosullar altinda verimi arttirmak i¢in farkli teknikler kullanilabilir. Saglikli fide olusumu ve verimi arttirabilecek
basit tekniklerden biri de tohum o6n uygulamalari (priming) dir [7, 8]. Priming, kokeiik ¢ikisi harig
metabolizmay1 baglatacak kadar bir dizi kimyasal olaylarin gergeklesmesi i¢in tohumun kimyasal bir bilesikle,
herhangi bir enerji formuyla veya islatma, kurutma gibi islemler ile muamele edilmesi islemidir [9-11]. Priming
ile tohum kabugu yiizeyinin daha gecirgen hale gelmesi saglanmaktadir [12, 13]. Yapilan ¢aligmalarda ¢imlenme
oraninin arttirtlmasi, {iniform biiylime ve giiglii fide gelisiminin 6n uygulamalarla saglanarak, tohumun tarla
performansini arttirabilecegi bildirilmistir [14-16]. On uygulama isleminin en basit tekniklerinden biri DNA ve
RNA sentezini, alfa amilaz aktivitelerini ve daha iyi embriyo biiylimesini saglayan su ile 6n uygulama (hidro-
priming) islemidir [17].

Yesil mercimek’in yabanci otlara rekabetinin zayif olmasi, hastaliklara hassas olmasi, sertifikal
tohumluk bulunamamasi veya kullanimiin yaygin olmamasi, ¢ikisin az olmasi yetistiriciliginin azalmasinin
temel nedenlerindendir [18]. Calismada kullandigimiz, gibberallik asit, bitki biiyiime ve gelismesinde,
dormansinin ortadan kaldirilmasinda, ¢imlenmenin kontroli ve uyarilmasinda etkili olan 6nemli bir bitki
hormonudur [19]. Himik asit ise bitki fizyolojisi, bitki gelisimi ve beslenmesi {izerine olumlu ve tuzluluga
dayanimi arttiran organik bir maddedir [20, 21]. Bu ¢aligmada, dort farkli yesil mercimek ¢esidine bes farkli 6n
uygulamanin (saf su, Gibberelik asit (50 ve 100 ppm), Hiimik asit (2000 ve 4000 ppm)) ¢imlenme ve fide
gelisimi lizerine etkileri incelenmistir.

Il. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan iklimlendirme odasinda yiiriitiilmistiir. Calismada ayni yil {iretilen ve
ayni depolarda saklanan iki kislik (Ankara Yesili ve Ceren), bir yazlik (Sultan) ve bir yerel olmak tizere 4 yesil
mercimek genotipi kullanilmistir. Tohumlar % 5°lik Sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile 30 dakika yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulmus ve ardindan saf suyla birkag defa yikanmistir. On uygulama (priming) olarak; saf
su, gibberellic acid (GA), hiimik asit (HA) kullanilmustir. Denemede kullanilmak tizere kontrol ile birlikte saf su,
GA:1 (50 ppm), GA; (100 ppm), HA: (2000 ppm), HA; (4000 ppm) dozlar1 hazirlanmis ve tohumlar 24 saat bu
stvilarda bekletilmigtir. Daha sonra saf su ile ii¢ kez yikanmis tohumlar oda sicakliginda 24 saat havlu kagitlar
tizerinde kurutulmustur. Kurutulmus tohumlardan her ¢esit i¢in uygulanan islemlerden ayri ayri 30 tohum
sayilmig ve bu tohumlar iki filtre kagidinin tizerine plastik biiylitme kaplarina yerlestirilmislerdir. Her kaba 15
ml saf su ilave edilmistir. Buharlagsmay1 Onlemek icin kaplar kilitli torbalar igerisine yerlestirilmistir [22].
Hazirlanan uygulamalar kontrollii sartlarda 20 °C oda sicakliginda karanlik ortamda faktoriyel diizenlemede
tesadif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmustur. Cimlenme kriteri olarak 2 mm’lik kokgiik
¢ikisi kabul edilmis ve 10 giin boyunca sayimlara devam edilmistir. Onuncu giiniin sonunda ¢imlenme yiizdesi,
stirglin uzunlugu, kok uzunlugu, siirgiin yas ve kuru agirhigi, kok yas ve kuru agirligi belirlenmistir [19]. Elde
edilen veriler MSTAT-C paket programi kullanilarak analiz edilmistir, farklilik gruplandirilmasi Duncan testine
gore yapilmstir.

1. BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada incelenen biitiin 6zellikler igin; gesit, doz ve ¢esit x doz interaksiyonlar: istatistiki olarak
6nemli bulunmus ve iglemlere ait gruplandirmalar ve ortalama degerler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Cesitler arasinda en yiiksek ¢imlenme oran1 % 88.09 ile Ceren ¢esidinden, en diisiik ¢gimlenme orani ise
% 77.16 ile yerel genotipden elde edilmistir. Uygulanan dozlara gore ¢imlenme oran1 % 72.52 (Kontrol) ile
89.35 (HA?) arasinda degismistir. Cimlenme yilizdesi en yiiksek HA,’den elde edilmis ve bunu sirasiyla saf su
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(% 85.08), HA1 (% 83.72), GA2 (% 80.80), GA1 (% 79.45) ve kontrol (% 72.52) dozlar takip etmistir (Tablo 1,
Sekil 1). Priming uygulamasi ¢imlenme oranini kontrole gore HA, uygulamasinda % 23.2, saf su uygulamasinda
% 17.3 oraninda arttirmagtir. Cesit X doz interaksiyonunda ¢imlenme orani en diisiik % 67.33 ile Sultan ¢esidinin
Kontrol uygulamasinda, en yiiksek % 93.80 ile Ceren ¢esidinin HA, uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 2). On
uygulama yapilan biitiin tohumlar kontrole goére daha yiiksek ¢imlenme oranmna sahip olmustur. Yapilan
calismalarda hiimik asit’in bitki fizyolojisi, bitki gelisimi ve beslenmesi tizerine olumlu etkileri oldugu [20, 23]
ve tuzluluga dayanimi arttirdigi belirlenmistir [5, 21, 24]. Tirkmen ve ark [25]’nin domates bitkisinde humik asit
uygulamasinin ¢imlenme iizerine olumlu etki gosterdigini, Westwood [26] gibberellik asitlerin tohumlarda
dormansiyi kirarak ¢imlenmeyi arttirdigini, Yamaguchi ve Kamiya [29] gibberellinlerin enzimleri etkileyerek
¢imlenmeyi arttirdigini, Cokkizgin [22] ise {i¢ bezelye ¢esidinde yaptig1 ¢alismada hidro priming uygulamasinin
¢imlenmeyi arttirdigini bildirmistir. Yemeklik tane baklagillerde ¢ikis oraninin diisiik olmas1 verimin azalmasina
neden olan temel faktorlerdendir [18]. On uygulamalarin ¢imlenmeyi baslatacak dereceye kadar (kokgiik cikist
hari¢) tohumun i¢ine su alinimini sagladigindan [12, 28] ¢imlenme oranini arttirdigi ve daha giiglii fideler elde
edildigi [11] bildirilmistir.

Ele alinan ¢esitler arasinda Ceren 5.13 cm ile en yiiksek siirgiin uzunluguna sahip olmustur. Farkli
uygulamalarda elde edilen siirgiin uzunluguna iligkin ortalamalar incelendiginde ise kontrol uygulamasinda 3.75
cm olan siirgiin uzunlugunun GA; uygulamasinda 5.40 cm' e yiikseldigi belirlenmistir (Tablo 1). Cesit x doz
interaksiyonuna gére en uzun siirgiin uzunluguna 6.49 cm ile Ceren ¢esidinin GA» dozundan elde edilmis ve bu
interaksiyonla 5.99 ile Ceren ¢esidinin GA; uygulamasi ayni istatistiki grupta yer almigtir (Tablo 2). Himik
maddelerin ¢imlenme siirecinde siirgiin biiytimesini arttirdigi [5, 29] gibberellinlerin ise hiicre biiyiime ve
boliinmelerini arttirarak boy ve bogum aralarmin dolayisiyla siirgiinlerin uzun olmasma neden oldugu [30]
bildirilmistir.

Cesitler ve priming uygulamalart kdk uzunlugunu oOnemli derece etkilemistir. Kok uzunlugu
bakimindan gesitler arasinda istatistiki olarak 6nemli fark belirlenmis ve 5.10 cm ile en yiiksek Sultan ¢esidinde
en diisiik ise 3.73 cm ile yerel mercimek ¢esidinde oOlglilmiistiir. Uygulamalar arasinda da kdk uzunlugu
bakimindan istatistiki olarak 6nemli fark belirlenmis olup, sirasiyla HA; (5.17 cm), HA: (4.92 cm), GA, (4.77
cm), GA; (4.33 cm), saf su (4.07 cm) ve kontrol (3.27 cm) uygulamalarindan elde edilmistir. K6k uzunlugu
bakimindan yapilan biitiin uygulamalar kontrole gére daha yiliksek degerler gostermistir (Tablo 1, Sekil 1).
Cesitlerin degisen uygulamalardaki durumlari incelendiginde en kisa kok uzunlugu 2.47 cm ile yerel genotipten
Kontrol uygulamasinda, en uzun 6.05 c¢m ile Sultan ¢esidinden HA; uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 2).
Yapilan ¢alismalarda kok uzamasina 6n uygulamalardan hiimik maddelerin [5] ve gibberellinlerin [30- 32]
olumlu etki ettigi bildirmistir. Bircok arastirici tohum 06n uygulamalarin uygulanan yonteme goére kok
uzunluguna farkl derecede olmak iizere cogunlukla olumlu etki gdsterdigini bildirmislerdir [33-36].

249



Ozge Doganay Erbas Kose, Yusuf Murat Kardes, Murat Karaer, Zeki Mut/ BSEU Fen Bilimleri, 6. Cilt - Prof. Dr. Fuat
SEZGIN Bilim Y1l Ozel Saysi, 247-255, 2019

Tablo 1. Caligmada kullanilan mercimek gesitleri ve dozlara ait ortalama ¢imlenme oranu, siirgiin ve fide 6zellikleri*

Agirhk Agirhk Agirhk Agirhk
Cesitler
Ankara Yesili 79.33¢ 36lc 4.64b 40.97 be 3.27b 33.63Db 2.79b
Ceren 88.09 a 513a 421c 39.89b 3.39b 35.85b 299a
Sultan 82.70 b 443b 510a 4951 a 438a 4351a 3.00a
Yerel 77.16d 433b 3.73d 35.18¢ 3.38b 31.07c 281b
Dozlar
Kontrol 72.52d 3.75d 3.27d 42.50 bc 2.90¢c 37.05b 237¢c
Saf su 85.08 b 3.77d 4.07c 46.85a 3.82ab 4322 a 3.65a
GA, 79.45¢ 490 b 433c 34.45¢ 3.46 bc 31.79d 2.52 be
GA; 80.80 ¢ 5.40a 477D 36.75¢ 3.78b 31.79d 2.78b
HA; 83.72b 433c 492 ab 42.17 bc 3.75b 33.85¢ 2.70 bc
HA; 89.35a 411c 517a 45.58 ab 392a 38.39b 335a

GA;: 50 ppm, GA;: 100 ppm, HA;: 2000 ppm, HAz: 4000 ppm, * Her siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01 6nem
diizeyine gore fark yoktur.

Cesitler arasinda en fazla yas ve kuru siirgiin agirigi (sirasiyla 49.51 ve 4.38 mg bitki?) Sultan
gesidinden elde edilmistir. Uygulanan dozlar arasinda en fazla yas siirgiin agirhg 46.85 mg bitki? ile Saf su
uygulamasindan elde edilmis, HA, dozu (45.58 mg bitki?) saf su uygulamasi ile ayn1 istatistiki grupta yer
almugtir. En fazla kuru siirgiin agirhig1 ise HA; (3.92 mg bitki?) ve saf su (3.82 mg bitki?) uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 1, Sekil 1). Cesit x doz interaksiyonu incelendiginde yas siirgiin agirligi en az 25.95 mg bitki?
ile Yerel genotipin GA; uygulamasindan, en fazla ise 57.60 mg bitki ile Sultan ¢esidinin saf su uygulamasindan
elde edilmistir. Kuru Siirgiin agirlig: en az 2.58 mg bitki? ile Ceren ¢esidinin kontrol uygulamasinda, en fazla
5.39 mg bitki! ile Sultan ¢esidinin saf su uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 2). Farkli bitkilerde yapilan
caligmalarda 6n uygulamalarin yas ve kuru siirgiin agirligini kontrole gore arttirdigi bildirilmistir [19, 31, 32, 37-
39].

Calismada kullanilan ¢esitler arasinda en fazla kok yas ve kuru agirligina (sirasiyla 43.51 ve 3.00 mg
bitki-!) Sultan gesidi sahip olmustur. Ele alinan dozlar arasinda en fazla kdk yas ve kuru agirlig: sirasiyla 43.22
ve 3. 65 mg bitkiile saf su uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 1, Sekil 1). Cesitlerin degisen uygulamalardaki
durumlari incelendiginde en fazla yas (54.06 mg bitki?) ve kuru (4.29 mg bitki?) kok agirligi Sultan gesidinin
saf su uygulamasinda elde edilmistir. En diisik kok yas agirhigi 24.53 mg bitki? ile yerel genotipin GA;
uygulamasinda, en az kuru kok agirligr ise 1.95 mg bitki™ ile Ankara yesili ¢esidinin Kontrol uygulamasinda elde
edilmistir (Tablo 2). Yapilan ¢alismalarda yas ve kuru kok agirhginin uygulanan 6n uygulamalara bagh olarak
azaldigi [35] veya arttig1 [19, 32, 38, 39] belirlenmistir.
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Cimlenme Siirgiin Kok Siirgiin (mg bitki™) Kok (mg bitki™)
Cesitler Uygulamalar
Oram (%) Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm) Yas Agirhk Kuru Agirhk Yas Agirhk  Kuru Agirhk
Kontrol 70.07 hi 296 k 327 j 38.68 ij 2.83 ij 2815 g 195 |
Saf su 81.27 cde 3.00 k 3.89 f+ 44.93  def 3.35 def 38.06 b-e 3.03 c-h
GA; 73.53 fgh 3.59 h-k 4.26 d-h 33.14 ki 2.88 hi 28.01 hij 263 f
Ankara Yesili
GA; 77.93 def 5.12 cde 5.40 ab 31.93 ki 2.93 hi 28.97 ghi 2.89 d-h
HA; 84.60 bc 3.40 ijk 5.48 ab 53.82 bc 3.81 bc 36.60 de 264 f
HA; 88.60 ab 3.61 h-k 555 ab 4331 e-h 3.85 ab 42.01 b 3.57 bcd
Kontrol 82.20 cd 4.61 def 341 ij 39.83 f-i 258 | 3736 cde 214 ij
Saf su 84.40 bc 399 f4 415 e-h 39.25 f-i 3.17 efg 39.69 bcd 3.40 b-e
GA, 89.73 ab 5.99 ab 443 c-f 35.76 jk 2.78 ij 3472 ef 276 e-i
Ceren
GA; 89.53 ab 649 a 463 c-f 4152 e-h 3.23 efg 31.11 fgh 296 c-h
HA; 88.87 ab 5,53 bc 4.04 e-i 36.52 ijk 479 ab 3243 fg 3.05 c-g
HA, 93.80 a 419 fgh 461 c-f 46.44  def 381 bc 39.75 bcd 3.69 abc
Kontrol 67.33 i 3.68 g-k 395 e 56.28 ab 359 cd 51.37 a 3.00 c-h
Saf su 89.93 ab 3.88 f 4.69 cde 57.60 a 539 a 54.06 a 429 a
GA; 82.27 cd 5.06 cde 498 bcd 4295 e-h 521 a 39.90 bcd 2.28 hij
Sultan
GA; 82.72 cd 5.65 bc 5.09 bc 4521 def 3.84 ab 41.21 be 244 f
HA; 85.47 bc 410 f-i 581 a 38.75 ij 3.34 def  37.05 cde 278 e-
HA, 88.93 ab 420 fgh 6.05 a 56.16 ab 488 ab 37.44 cde 3.13 c-f
Kontrol 7047 ghi 378 fi 247 k 33.89 jk 2.61 ij 31.32 fgh 240 fi
Saf su 84.73 bc 420 fgh 3.53 hij 46.93 def 492 a 41.07 bc 3.88 ab
GA, 7247 fi 494 cde 363 g 25.94 | 298 gh 2453 | 232 g
Yerel
GA; 73.27 fgh 5.29 bcd 395 e 28.35 | 359 cd 25.85 ij 2.84 d-i
HA; 75.93 efg 331 jk 435 d-g 39.60 f-i 3.06 fg 29.31 ghi 239 f4
HA; 86.07 bc 443 efg 4.46 c-f 36.40 ijk 313 fg 34.35 ef 3.01 c-h

* Her siitunda ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda 0.01 nem diizeyine gore fark yoktur.
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Sekil 1. Mercimek ¢esitlerinde tohum 6n uygulamalarinin incelenen 6zelliklere etkilere etkileri

IV.SONUC

Tiirkiye’de basta mercimek olmak iizere yemeklik tane baklagillerin ekim alani ve tiretimi giderek
azalmaktadir. Mercimegin ekim sonrasi ¢ikisin az olmasi yetistiriciliginin azalmasinin temel nedenlerindendir.
Yetistiricilikte daha {iniform ve hizli bir ¢ikis1 saglayarak bitkilerden birim alandan elde edilecek verimi
arttirmak amaciyla priming gibi farkli uygulamalara yer verilmektedir. Tohumun ¢imlenmeye alinmadan 6nce
suda, biiyiime diizenleyicileri gibi maddelerde bekletmenin ¢imlenmeyi olumlu etkiledigi bilinmektedir. Sonug
olarak, mercimek cesitlerine farkli 6n uygulamalar yaparak yirittigimiiz caligmada uygulanan bitin 6n
uygulamalarin kontrole gore ¢imlenme oranimi arttirdigi belirlenmistir. Kontrolle kiyaslandiginda ¢imlenme
oraninda en fazla artis % 23.2 ile HA; ve % 17.3 ile saf su uygulamasindan elde edilmistir. Gibberellik asit
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dozlarmin siirglin uzunluguna, hiimik asit dozlarimin koék uzunluguna daha etkili oldugu ve priming
uygulamalarinin incelenen ¢imlenme kriterlerine genellikle olumlu etki ettigi belirlenmistir. Bundan sonraki
calismalarda bu maddelerin pratikte, yani yetistirici bazinda nasil uygulanabilir oldugunu ve nelere dikkat
edilmesi gerektigi ortaya koymak gerckmektedir. Boylece yetistiricinin fazla tohum atarak ulagmaya calistig
bitki sikligin1 saglarken, fazla tohum masrafindan kurtulmasini saglamak hedeflenmelidir.
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