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OZET

Karar verme, belirli bir amaca ulasmak icin dedisik alternatiflerin belirlenmesi ve bunlarin igcinden
en etkilisinin segilmesi islemidir. EGer bir karar verme probleminde birden fazla kriter varsa problem
cok kriterli karar verme problemi olmaktadir. Bu ¢alismada, network modeli ile ad analizi yapmak
amaciyla, Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) ¢6ziim yéntemlerinden olan TOPSIS ve VIKOR yéntemleri
kullanilmistir. Yéntemlerdeki kriter adirliklari ise Analitik Hiyerarsi Prosesi’ndeki ikili kiyaslamalar
metodu kullanilarak elde edilmistir. Calisma kapsaminda, ilk asamada Hacettepe Universitesi internet
altyapisini kurmus olan Bilgikent Teknoloji A.S."den mevcut gergek veriler alinmistir. Tiim bu veriler
CKKV yéntemlerindeki karar matrisini olusturmus olup, yéntemlerin adimlari teorik olarak anlatiimistir.
Ardindan toplamda 7 fakiiltenin bulundugu internet ag analizi TOPSIS ve VIKOR yéntemleriyle
¢bziimlenmistir. ikinci asamada ise yine CKKV ¢6ziim yéntemlerinden olan bulanik TOPSIS ve bulanik
VIKOR yéntemleri kullanilarak network modeli ile ag analizi ¢alismasi tekrarlanmistir. Hesaplamalar
Excel 2010 paket programi ile yapilmistir. Sonug olarak elde edilen verilerden hangi baglantilarin risk
teskil ettigi, hangi baglantilarin risk teskil etmedigi saptanmistir. Calismanin sonucunda internet
topolojisi alaninda énemli bir yere sahip olan network analizinin pratiklestirilmesine yénelik olarak
CKKV yéntemlerinin uygulanabilirligi hedeflenmektedir.

Giniimiziin en biiylik kiiresel sorunlardan birisinin de aglk ve yoksulluk oldugu siphesizdir.
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Kiiresellesme, insanlari ve yasam stillerini birbirleri ile iliskilendirirken bir yandan da (ilkelerarasi
esitsizligi biiyiitmektedir. Dolayisiyla insanlarin hayat standardi yiikselmis ve bunun yaninda gelir
farkhhiklari artmustir. Bir kisinin yasamini devam ettirebilmesi icin almasi gerekli temel gida
maddelerinden olusan sepetin maliyeti “Aclik siniri” olarak tanimlanmaktadir. Onemli ekonomik
birimlerden biri olan hane halklarinin tiiketim diizeylerinin (aghk siniri agisindan) yasadigi cografi
bélgenin ekonomisinden (etkinligi) ne yénde ve nasil etkilendiginin ortaya konmasi ¢alismanin
ana amacidir. Bu amacg cercevesinde éncelikle Istatistiki Bélge Birimleri Siniflandirmasi (iBBS) 2.
diizeyde yer alan 26 ilin etkinlikleri veri zarflama analizi (VZA) ile belirlenmistir. lllerin etkinligi
belirlenirken girdi ve ¢ikti degiskenleri olarak niifus yogunlugu, yas bagimlilik orani, cinsiyet
orani, issizlik orani, TUFE, Kisi basina ithalat, Kisi basina ihracat, isgiiciine katiima orani, kisi basi
gayrisafi katma deger kullanilmistir. Etkinlik él¢iimiinde Andersen ve Petersen (1993)’in siiper
etkinlik modeli kullanilmustir. ikinci asamada ise, aclik sinir degerlerinin illerin etkinlik degeri
tizerinde hangi diizeyde etkili olduklari iki ayri mekdnsal model ile test edilmistir. Ampirik
bulgular neticesinde pozitif mekdnsal etkilesim gézlenmistir. Etkinligini arttiran illerde aglik sinir
degeri azalmaktadir. lllerin etkinliginde yayilma etkisi (spill-over) séz konusudur. Bu durum
kalkinma politikalari agisindan énemlidir. Bir ilde ilin gelisimi igin yapilan tesvik, o ili ¢evreleyen
benzer ézelliklere sahip illerde de etki yaratacaktir.

Anahtar kelimeler: Mekansal Ekonometri, Mekansal Otoregresif Model (SAR), Mekansal
Hata Terimi Modeli (SEM), Veri Zarflama Analizi (VZA), Super Etkinlik, A¢lk ve Yoksulluk Siniri

Jel Kodlari: C21, D61, 132
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SPATIAL RELATIONS BASED ON REGIONAL EFFICIENCY ON
NUTS Il IN DETERMINING HUNGER AND POVERTY
THRESHOLD: TURKEY CASE

ABSTRACT

There is no doubt that one of the most important globalized problems of the present day is
hunger and poverty. Globalization relates the people and life styles to one another, while it contributes
to the enlargement of inequality, which leads to the facts that the life standards of people have
increased, but income gaps become widened. it is not an easy task to say which method is “accurate”
most to determine poverty. “Hunger Threshold” is defined as the cost of basic dietary minimum
requirement to survive. The main objective is to find out how and to what extent the level of household
consumption levels have been affected with specific reference to hunger threshold. To serve this
purpose, in the first phase, the efficiency of the 26 provinces in located the classification of statistical
Region Units NUTS Il has been determined through data envelopment analysis (DEA). In determining
the efficiency of the provinces through data envelopment analysis, such variables as population
density, net rate of migration, gender rate, age dependency ratio, unemployment rate and regional
gross value added per capita have been used as input and output values. Andersen and Petersen
(1993) super efficiency model used to efficiency measurement. In the second phase, the effect of
hunger threshold values on efficiency values has been analyzed through two separate spatial models.
As a result of the positive spatial interaction observed empirical findings. Increase the effectiveness of
the provinces, hunger limit value is decreasing. Definition of event propagation effects (spill-over). In
this case, it is important in terms of development policies. The development of the province in a
province for incentives, that province and surrounding provinces with similar characteristics will
influence.

Keywords: Spatial Econometrics, Spatial Autoregressive Models (SAR), Spatial Errors Model
(SEM), Data Envelopment Analysis (DEA), Super Efficiency, Hunger and Poverty Threshold

Jel Codes: C21, D61, 132
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1. GIRIS

GUnUmuzin en kiresel problemlerinden birinin aglk ve fakirlik oldugunu
soylemek vyanls olmaz. Kiresellesme insanlarin yasam standartlarinin
artmasina yardimci olurken diger yandan daha biyik bir esitsizlige yol agarak
gelir ve farkhlklarin git gide artmasini saglar ve bu sekilde insanlarin
yasamlarina bir sekilde olumlu veya olumsuz katkisi bulunur. Farkh bakis agilari
cercevesinde fakirligin nasil tanimlandigi kadar fakirligin sebeplerini
belirlemeye calisan ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Alanda yapilan bu
¢alismalara ragmen hangi yontem veya yontemlerin daha dogru oldugunu
sdylemek kolay degildir. Ulkemizde gelir diizeyi diisiik ailelerin temel beslenme
ihtiyaclarini ve masraflarini yeterli bir sekilde karsilayamadigi goéz ardi
edilmeyen bir durumdur. Bu calisma hesaplana achk esik gelir miktarlari
yoluyla hane halklarinin ekonomik durumlarini belirleyen gostergeleri ortaya
koymak amacini giitmektedir. Ulke igerisinde gerceklesen degisikliklerin gelir,
tiiketim ve hane halki refah seviyesi ile yakindan ilgilidir.

Calismada aclik sinirina 6zellikle deginmek suretiyle hane halki tiketiminin
nasil ve ne derecede etkilendigini bulup ortaya ¢ikarmistir. Bunu
gerceklestirmek icin ilk asamada Dizey Il bazinda bulunan illerin etkinligi veri
zarflama analizi yoluyla belirlenmistir. Veri zarflama analizi yoluyla illerin
etkinliginin belirlenmesinde nifus yogunlugu, yas bagimlilik orani, cinsiyet
orani, issizlik orani, tiketici fiyat endeksi (Bir 6nceki yihn ayni ayina gore
degisim orani (6rn: Aralik 2014/Aralik 2013), kisi basi ithalat, kisi basi ihracat
kisi basina gayri safi katma deger ve is glicli katihm orani gibi veriler girdi gikti
degerleri olarak kullanilmistir. ikinci asamada iki farkli mekansal model yoluyla
etkinlik degerleri Uzerindeki aclik sinir degerlerinin etkisi analiz edilmistir. Bu
modellerden bir tanesi mekansal otoregresif modeli ve ikincisi mekansal hata
modelidir. Ayrica hesaplanan mekansal modeller yoluyla illerde birbirine
komsu olmaktan kaynaklanan dissallik olup olmadigi belirlenmistir.

2. YONTEM VE VERI

Cografi bolgesel analizlerde dikkat edilen 6nemli bir unsur vyakin
komsulugun uzak komsuluktan daha etkili oldugudur. Mekansal ekonometri
cografi komsuluk etkilerinin 6lclilme ihtiyaci sonucu gelismistir. Mekansal
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ekonometri “Bolge biliminde mekansal bagimhlik ve farkliliklarin yapisal bir
bicimde ortaya konmasini saglayan ve hipotez testi, etki analizi ve gelecek
Ongorusiinde bulunan metot ve tekniklerin timinld” ifade eder Anselin
(1988a). Ozellikle bolgesel ekonomik ¢alismalarda bélgelerarasi etkilesimleri ve
farkhliklari belirlemek igin etkin bir aragtir. Bu galismada ilk olarak, mekansal
etkilesim (otokorelasyon) ve mekansal heterojenligi iceren mekansal
ekonometri yaklasimi aciklanacaktir. Bu baglamda mekansal ekonometrik
modeller anlatilmistir.

Mekansal ekonometrinin kullanim alanlari iginde Bolgesel ¢ikti diizeyi,
ticaret ve gelirin analiz edilmesi, fiyat ve Ucretin tahmin edilmesi, talep — arz
tahminleri, dissalliklarin 6lgtilmesi, girdi — ¢iktiya veri temin edilmesi ile nifus
ve gb¢ tahminleri, bolge icerisinde insan, mal ve hizmet, sermaye ile
haberlesme akim, yon ve yogunluklarinin tespit edilmesi, bdlgenin etkilesim
icerisinde bulundugu diger bolgeler ile iliskilerinin ortaya konulmasi sayilabilir.

Mekansal ekonometri konusunda Oncelikle yabanci literatir ¢alismasi
incelendiginde Hordijk ve Paelinck (1976), Paelinck ve Klaassen (1979), LeSage
(1997), Dubin (1998), Cliff ve Ord (1981), Upton (1985) Anselin (1988a), Anselin
(1988b) Anselin (2003) calismalari 6rnek verilebilir. Mekansal ekonometri
konusunda 6ncelikle yerli literatiir yani Turkiye ile ilgili olan ¢alismalar Gezici ve
Hewings (2003), Yildirim vd. (2004), Gezici ve Hewings (2004), Yildirim (2005),
Catik ve Gigli (2006), Filiztekin (2007), Onder vd. (2007), Yesilyurt (2007) ve
Yesilyurt (2008), Celebioglu (2010), Yavan (2012), Zeren ve Yurtkur (2012)
seklinde verilebilir.

Mekansal ekonometri calismalari cografi (bolgesel) verileri kullanan
¢alismalarda bolgesel veya komsuluk iliskilerinin ihmal edilmesi analizlerde bir
eksiklik yarattigi iddia edilmektedir. Cografi (bolgesel) komsuluk iliskisinin
temel nedenlerinden birisi mekansal bagimliliktir. Cografi komsu birimlerin
verileri komsusunun verileriyle 6lcim hatasina bagl olarak etkilesim icerisinde
olabilirler ve cografi olarak birbirlerine yakin birimlerin daha fazla iliskide
bulunduklari kabul edilebilir. Cografi komsuluk iliskisinin ikinci nedeni ise
mekansal farkhliktir. Bolgesel veya mekansal farklilk uzaydaki iliskilerin
degismesi olarak tanimlanmaktadir. Uzayda alt kiimeler alindiginda, bu alt
kiimelerde komsu birimlerin hata terimlerinin varyansi birbirine esit olmakta
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ancak onun disindaki birimlerde varyans farklilasmaktadir. Yani hata terimleri
arasinda bir iliskinin olabilecegi kabul edilebilir. Bu ¢alismada iki ayri mekansal
model test edilmistir. Bunlardan birincisi mekansal otoregresif model (spatial
autoregressive models) (SAR) olup asagidaki sekilde tanimlanmaktadir.

y=pW, +XB+ (1) (1)
£~N(0,0%I,)

(1) nolu esitlikte y; (nx1) zaman kesiti bagimh degisken vektorind, X; (nxk)
boyutlu bagimsiz degisken matrisini W; (nxn) mekansal agirlik matrisini, (birinci
sira komsuluk iliskisini) hatalardaki, mekansal otokorelasyonu ifade etmektedir.
p parametresi korelasyon derecesini yani komsulugun katkisini gosterir.

ikinci mekansal model ise mekansal hata terimi modeli (spatial errors
model) (SEM) olup asagidaki sekilde tanimlanabilir. (1) nolu esitlikte modeldeki
p parametresi sifir oldugunda SAR modeli SEM modeline dénusur ve asagidaki
gibi ifade edilir.
y=XB+ u(2) (2)
u= AW, +¢
£~ N(0,021,)

y; (nx1) bagimli degisken vektori, X; (nxk) bagimsiz degisken vektorind,
W; (nxn) boyutundaki agirlik matrisini, A zaman serisindeki serisel korelasyon
problemine benzeyen mekansal olarak iliskili hata katsayisini gosterir. Burada
hata teriminde otoregresif bir yapi yer almaktadir. Eger burada A = 0 olarak
alinirsa bu durumda SAR modeline ulasiimis ve p = A = 0 olarak alinirsa klasik bir
EKK modeline ulasiimis olur mekansal etkilerin ihmal edildigi anlasiimis olur.
Mekansal modelde W agirlik matrisi olarak tanimlanmistir.

y= pWiY + XB + u(3) (3)
u= AW,u+¢

Esitlik 3’den de goruldigl gibi bagimh degisken sadece bagimsiz
degiskenin degil, komsu gozlemlerle baglantiyi gosteren agirlik matrisi de
model icerisindedir. Esitlik 3’de p ve A parametreleri goézlemler arasindaki
sektorel baghhgi tanimlamaktadir. W, ve W, ise sektorel agirlik matrisleri olup
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dissal olarak belirlenmektedir (Anselin and Bera, 1998: 279 - 289, Onder vd.,
2007, Yildirim, 2005, Filiztekin, 2007).

Mekansal ekonometrik modelde bagimsiz degiskeni olusturmak igin Veri
Zarflama Analizi (DEA) modellerinden faydalaniimistir. ilk defa Charnes ve
digerleri. (1978) (CCR model) tarafindan ortaya konulan ve Banker ve digerleri
tarafindan (1984) (BCC model) gelistirilen VZA karar verme birimlerinin (KVB)
etkinligini 6lgmede kullanilan bir yaklasimdir. VZA modellerinin sonuglari 1’e
esit olan etkinlik skorlaridir ve 1’den az olmasi karar verme birimlerinin etkin
olmadig seklinde yorumlanir. Bundan dolayi, etkin olmayan karar verme
birimleri icin bir siralama verilir fakat etkin olan karar verme birimleri icin bu
gerceklestirilmez. Bu konuyla ilgili sikhkla tartisilan konularda biri VZA
uygulamalarinda 6zellikle karar verme birimlerinin yetersiz veya girdi veya
ciktilarin karar verme birimleri sayisina gore oldukca yiksek olmasi durumunda
ayirim veya fark eksikligi olmasidir.

Standart bir VZA modelinde, karar verme biriminin diger karar verme
birimlerine gore performansinin artmamasi durumunda etkin oldugu belirtilir.
Fiyat verisi ve girdi ve giktilarin tercih edilen agirliklari olmaksizin, tim etkin
karar verme birimleri %100 esit puana sahiptir ve performans agisindan esit
derecede yer alirlar. Etkin olmayan karar verme birimleri girdi yonelimli %100
den daha az puana sahiptir (girdi kullanimini azaltmalarindan dolayi) ve cikti
yonelimli % 100’den daha fazla puan sahiptir (¢ikti Gretimini arttirdiklarindan
dolayi). Standart VZA modellerinin ¢ok sayida uygulama, agilim ve degisiklikler
ile bu alan ¢ok hizli bir sekilde gelisim gostermistir. Alandaki en 6nemli
degisiklik “stiper etkinlik” modellerinin olusturulmasiyla ortaya cikmistir. Bu
yaklasim karar verme birimlerini referans set degerlendirmesi disinda tutar.
Bunun etkisi Uretim kimesinin kigllmesidir ve bu durum etkin karar verme
birimlerinin stper etkin olmasini ve %100’den daha fazla farkh stiper etkinlik
puani olmasini saglar. Bu durum, etkin karar verme birimlerinin bir
siralanmasina imkan verir. Etkin olmayan karar verme birimleri standart
modelde oldugu gibi ayni sekilde kalir (Lovell, ve Rouse, 2003:101).

Calismada mekansal ekonometrik modellerde bagimsiz degisken olarak
kullanilan stper etkinlik siralama teknikleri icin Andersen ve Petersen (1993) etkin
birimleri siralamak maksadiyla gelistirdigi yaklasim kullanilmistir. Gelistirmis olduklari
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bu yeni yéntem, asagida formiil (4) de gdsterilmektedir. ilk formilasyondaki k.
sinirlari kaldirmak suretiyle asiri etkin k birimlerinin 1 den daha yiksek etkinlik puani
almalarini miimkin kilmaktadir (Adler, Friedman ve Stern, 2002:253).

hy — Maks ¥.7_1 Uy (4)

Bagli olarak

N

m
Zvixij - Zuryrj =>0forj—1,.,nj+k

i—-1 r—1
m

Z vixy — 1
o1

u.=>cver—1,..,s

v,=2evei—1,..m

istatistiki bolge birimleri siniflandirmasinda iller 3. diizey olarak
tanimlanmis; ekonomik, sosyal ve cografi yonden benzerlik gosteren komsu
iller ise bolgesel kalkinma planlari ve niifus biyklukleri de dikkate alinarak 1.
diizey ve 2. diizey olarak gruplandiriimak suretiyle hiyerarsik “istatistiki Bélge
Birimleri Siniflandirmasi” yapilmistir. Buna gore: 2. diizey: 3. diizeydeki komsu
illerin gruplandiriimasi sonucu tanimlanmis olup, 26 adettir. Veri zarflama
analizi ile illerin etkinligi belirlenirken girdi ve cikti degiskenleri olarak Nifus
yogunlugu (NY), yas bagimlilik orani (YBO), cinsiyet orani (CO), issizlik orani
(10), Tiketici Fiyat Endeksi (TUFE), kisi basina ithalat (KBIT), Kisi Basina Gayri
Safi Katma Deger ($) (GSKD), isgiiciine Katilma Orani (IKO) ve Kisi Basina ihracat
($) (KBIH) kullanilmistir. ikinci asamada ise, achk sinir degerlerinin illerin
etkinlik degeri Gzerinde hangi dizeyde etkili olduklari iki ayri mekansal model
ile test edilmistir. Bunlardan birincisi mekansal otoregresif model (SAR) ve
ikincisi ise mekansal hata terimi modeli (SEM)’dir. Ayrica bu asamada
hesaplanan mekansal modeller ile illerin birbirleri (izerinde komsuluktan
kaynaklanan bir dissalliga sahip olup olmadigi belirlenmistir.
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3. SONUCLAR VE TARTISMA

Regresyon analizinden 6nce, Moran | mekansal otokorelasyon testinin
uygulamasi gerekir. Bagiml degisken dpoas ve mekansal agirlik matrisine gore,
Moran | testinin sonuclari Tablo 1'de gosterilmektedir

Tablo 1: Moran’s | Test Sonuglari

Moran’s I istatistigi P degeri
3.289 0.001
i 124
i 24
w = |
s 8 7 |
= !
- :
i !
(=] 1
o 1
L= 1
g |
(=] = i
§ 2 g
=
=
B
jol
L9
3
oo
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Grafik 1: Ortalama Aglik Siniri (dpoas)

Test istatistikleri ve P degeri bagimsiz degiskende mekansal bir
otokorelasyon oldugunu gostermektedir. Bunun sonucu olarak bu degisken icin
mekansal bir model tahmini yapmak mimkiindiir. ilk olarak ortalama aghk
siniri (dpoas) ve diger dnemli 9 aciklayici degisken arasindaki iliskiyi tahmin
etmek gerekir. ilk olarak EKK regresyonunu tahmin edilmistir. ikinci asamada
artik Moran | testi EKK regresyonundan kaynaklanan artiklarla ¢alistiracaktir.
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Daha sonra ise, mekansal regresyon modelleri SAR ve SEM tahmin edilecektir.
ilk adim olarak, EKK regresyon sonuglari asagida 6zetlenmistir:

Model: (5)
dpoas = 3, + BNY + B,YBO + B,CO + 3,10 + BTUFE + B,KBIT + 3,GSKD + 3,IKO + B,KBIH +U,
Tablo 2: EKK Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar P degerleri
Sabit 607.380 0.178
NY 0.031 0.338
YBO 0.852 0.682
co 0.565 0.899
10 -0.282 0.937
TUFE -14.581 0.331
KBIT -0.003 0.813
GSKD 0.008 0.401
IKO 3.328 0.155
KBIH 0.007 0.776
R 0.615 F-istatistigi = 2.844
Dizeltilmis R? 0.399 Fist. P degeri = 0.033

Mevcut tiim parametrelerin P degerlerinin beklenenden yiiksek oldugu
yukaridaki tabloda gorilmektedir. Fakat F istatistikleri %5 seviyesinde
anlamhdir.

ikinci adim olarak regresyon artiklari Moran | testini dzel mekansal
otokorelasyon amaciyla ele alacaktir.

Tablo 3: Artik Moran | Test Sonucu

Moran’s | istatistigi P degeri
1.402 0.081

P degeri bagimh degiskendeki mekansal otokorelasyonu %10 Onem
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu géstermistir.

Son adim olarak, SAR ve SEM modelleri tahmin edilmistir. Ama X
matrisinin determinant degerinin ¢ok kii¢lik bir deger oldugu gorilmustdr.
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Bundan dolayi, bilgisayar programlari X matrisinin tersini tespit edememistir.
Bu durum acglkca ¢ok onemli bir c¢oklu baglanti sorunu oldugunu
gostermektedir. Bunun sonucu olarak, bagimsiz degisken korelasyon matrisi
ylksek derecede iliskili degiskenleri tespit etmek amaciyla olusturulmustur.

Tablo 4: Bagimsiz Degisken Korelasyon Tablosu

NY YBO co 10 TUFE KBIT | GSKD | IKO KBIH
NY 1
YBO | -0.221 1
CO | -0.044 | 0.163 1
10 0.272 | 0.186 | 0.081 1
TUFE | -0.450 | 0.246 | 0.128 | -0.308 1
KBIT | 0.723 | -0.414 | -0.125 | 0.337 | -0.652 1
GSKD | 0.470 | -0.832 | -0.072 | 0.044 | -0.533 | 0.741 1
IKO | -0.051 | -0.623 | -0.002 | -0.371 | 0.046 | -0.018 | 0.351 1
KBIH | 0.797 | -0.360 | -0.091 | 0.312 | -0.608 | 0.869 | 0.696 | -0.045 1

Korelasyon tablosuna gore, KBIT, KBIH ve GSKD degiskenleri modelden
cikariimalidir. indirgenmis model asagida verildigi sekildedir;

dpoas = 3, + ANY + YBO+ BCO+ 3,10+ ATUFE + fIKO+y,

Tablo 5: indirgenen Modellin EKK Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar P Degerleri
Sabit 725.327 0.083*
NY 0.043 0.045**
YBO -0.967 0.337
co 1.855 0.643
10 -0.224 0.946
TUFE -22.412 0.076*
IKO 2.609 0.218
R? 0.581 F istatistigi = 4.382
Diizeltilmis R? 0.448 F ist. P degeri = 0.006
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OLS tahmin sonuglari sabit ve TUFE’nin %10 énem seviyesinde NY katsayisi ise
%5 anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlaml oldugunu géstermektedir. Daha
onceden de yapildigi gibi, Artik Moran | testi bir sonraki adimda uygulanmalidir.

Tablo 6: Artik Moran | Sonucu

Moran’s I istatistigi P degeri
1.317 0.094
P degeri bu regresyon sonucunda bagimh degisken mekansal

otokorelasyonu % 10 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir ve beklenenden ¢ok yuksektir.

Analize devam edersek, mekansal modeller tahmin edilmelidir. Fakat bu
durumda glicli sonucglar elde etme konusundaki umudumuz minimum
seviyededir. Asagida yer alan Tablo 7 indirgenmis modelin hem SAR hem de
SER tahmin sonuglarini vermektedir.

Tablo 7: indirgenmis Modelin SAR ve SER Tahmin Sonuclari

SAR TAHMINI SEM TAHMINi
Degiskenler Katsayilar P degeri Katsayilar P degeri
Sabit 599.653 0.010* 938.120 0.007**
NY 0.036 0.033** 0.034 0.033**
YBO -0.517 0.555 -0.966 0.313
co 0.485 0.882 -0.702 0.835
[o] 0.284 0.915 1.051 0.695
TUFE -22.095 0.025** -19.356 0.049**
IKO 2.696 0.110 2.847 0.108
P (rho) 0.276 0.226 - -
A (lambda) - - 0.330 0.475

SEM tahmin katsayilarinin SAR tahmin katsayilarindan daha anlamli oldugu
gorilmektedir. Hem mekansal rho ve lambda istatistiksel olarak anlamli
sonuglar ortaya koymamaktadir. Bu ylizden, mekansal iliskiyi ele alan ve daha
iyi sonuclar veren diger analizler distnilmelidir.
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Onceden analiz edilen model yeterli sonuclar ortaya koyamamistir. En
ylksek derecede iliskiye sahip degiskenler bile model disinda birakilmistir.
Mekansal modeller yeterli sonuglari saglayamamaktadir. Bunlar nedeniyle,
bagimsiz degiskenler farkh bir yontem cercevesinde kullaniimalidir. Bu
¢alismada, Veri zarflama yontemi dnceki regresyonda bagimsiz degisken olarak
yer alan bu 9 degiskenin etkinlik puanlarini bulmak icin kullanimistir. Veri
zarflama analizinin sonunda, “ccrose” olarak adlandirilan siiper etkinlik
puanlarini elde edilmistir.

Model:
dpoas = f3, + f,cerose +¢,
(7) nolu esitlikte;
dpoas: Ortalama Aclik Siniri

ccrose: CCR-0 tabanl Stper Etkinlik Puanlari

Tablo 8: EKK Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar P degeri
Sabit 910.347 0.000
ccrose -0.789 0.043
R’ 0.160

EKK tahmin modeli:
dpoas =910.35-0.789ccrose 8)

Moran | testine ayrica bu regresyon artiklarina da uygulayabilir. Bu test
sayesinde daha spesifik sonuglar elde edebilir, ¢linkii bu regresyonun artiklari
dpoas ve ccrose iliskisini saglamaktadir.

Tablo 9: Artik Moran | Sonuglari

Moran’s I istatistigi P degeri
2.938 0.002
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Bu kosullar altinda, Mekansal otoregresyon modeli (veya Mekéansal
gecikme modeli SAR) ve Mekansal hata modeli (SEM) gibi mekansal regresyon
modellerini tahmin etmek mimkiin hale gelmektedir.

Tablo 10: SAR Tahmin Sonuglari

Degiskenler | Katsayilar P degeri

Sabit Terim 432.524 0.005
ccrose -0.676 0.023
P (rho) 0.560 0.008

SAR tahmin modeli:

dpoas = 432.52 +0.56023W,, .. —0.67606 ccrose )

SAR tahmin modelinde tim istatiksel testler yeterli sonuclari vermistir.
Bundan dolayi, bu modelin yorumlanmasi miimkiindir. Ayrica, SEM tahmini de

bulunmalidir.

Tablo 11: SEM Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsayilar P degeri
Sabit Terim 893.218 0.000
ccrose -0.559 0.046
A (lambda) 0.567 0.015

SEM tahmin modeli:
dpoas = 893.22 —0.55884 ccrose + u
u=0.56718W, +¢&
e~N (O,azln)
dpoas =893.22 - 0.55884 ccrose + 0.56718W, + ¢ (10)

SEM tahmin sonuglari beklendigi gibi yeterlidir. Bu ylzden bu tahmin
mekansal bir agidan degerlendirilebilir.

Gazi Journal of Economics and Business



M. Atan-M. Ozcan-Y. Arslantiirk 1/2 (2015) 1-16 15

4. SONUC

Sosyal bilimlerde kullanilan bazi verilerin mekansal konumlari 6nemlidir.
Clnku gozlemlenen veriler arasinda mekansal bagimlilik iliskileri s6z konusu
olabilir. Bu ¢alismanin temel amaci hane halklarinin tiiketim dizeylerinin (aglik
sinirt acgisindan) yasadigi cografi bolgenin ekonomisinden (etkinligi) ne yénde
ve nasll etkilendiginin ortaya koymasidir.

Aclik sinir degerlerinin illerin etkinlik degeri lzerinde hangi diizeyde etkili
olduklari iki ayri mekansal model ile test edilmistir. Bunlardan birincisi mekansal
otoregresif model (SAR) ve ikincisi ise mekansal hata terimi modeli (SEM)’dir.

Ayrica bu asamada hesaplanan mekansal modeller ile illerin birbirleri
Uzerinde komsuluktan kaynaklanan bir digsalliga sahip oldugu belirlenmistir.
Calismada iki ayri yaklasimla pek cok mekansal modeller test edilmistir.

illerin stper etkinlik degerlerinin aclk sinirlar Gzerinde bir etkilesim
yarattigl sonucuna ulasilmistir. Yani illerin komsularina dissallik yarattigi
gozlemlenmistir. Bir ilin etkinliginin artmasinin aglik siirini azalttig
anlasiilmaktadir ki bu sonug son derece ilgi cekici ve anlamlidir.
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